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1.1 GENERALIDADES

Los trabajos cubiertos en estas especificaciones técnicas comprenden al Sistema de Agua Potable
para la ciudad de Machachi, parroquia y periferia y especificamente del componente: Linea de
impulsién desde la Vertiente de Puichig hacia las reservas existentes Yy huevas a construirse.

Todo el trabajo a realizarse, materiales Y equipos suministrados cumplirdn ias disposiciones aplicables
de: Las normas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, nermas internacionales reconocidas por el
INEN, con los reglamentos y ordenanzas de la EPAA-MET IA, EPy demds cédigos aplicables.

Los dibujos de disefo, del sistema que se presentan en los planos correspondientes, deberdn ser
observados estrictamente por el Constructor, quien ejecutard totalmente el frabajo, aunque algunos
requisitos no estén incluidos en estas especificaciones.

Las especificaciones técnicas estdn estructuradas de la siguiente manera:

- Cédigo (s) del rubro (s)en la parte Superior,

- Nombre generaf de la especificacién técnica.

- Definicidn y/o definiciones

- Especificaciones

- Forma de pago: en la que se incluye el nimero de rubro, el concepto de trabajo particular y las
unidades de medida del rubra,

1.2 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los servicios del Contratista en la construccién del componente Linea de impulsién
desde la Vertiente de Puichig hacia las reservas existentes Y nuevas a construirse, estdn
relacionados con: obras civiles, suministros, disefio, fabricacién y suministro, instalacién y montaje,
pruebas en fdbrica, pruebas en sitio, servicio de prueba, documentacidn técnica, remocidn de
materiales rechazados y patentes.

El alcance de los trabajos consistird en suministrar tados los requerimientos del proyecto,
tateriales, equipos, mano de obra, herramientas y en general, realizar todo el trabajo para
completar, ensayar y dejar listas las instalaciones para su uso de acuerdo con los planos y
especificaciones.

El contratista deberd investigar cuidadosamente las condiciones de acabado final y estructural de los
trabajos y deberd proceder de acuerdo con los mismos, sin costos adicionales pora la EPAA-MEJIA,
EP de Machachi.

1.3 CONTROL DE CALIDAD

El contratista serd el responsable de todo el material Y equipos a ponerse en la obra, todo material y
equipo que resulte defectuoso o haya sido averiado, seré sustituido de cuenta y riesgo del contratista
que deberd reemplazarlo por otro en dptimas condiciones.

Tedos los materiales y equipos a emplearse serdn de primera calidad y aprobados previamente por
Fiscalizacién, de acuerdo a las caracteristicas indicadas en los planos de detalle.

Los ensayos de laboratorio para el control de calidad (comprobacidn, inspeccidn, revisién y/o exdmen)
de un determinado material, serdn selicitados por la Fiscalizacién y su costo estard a cargo del
Constructor,
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1.4 CANTIDADES

Las cantidades estimadas indicadas en la Propuesta y en los planos servirdn sclamente como una base
para la comparacién de propuestas, La EPAA-MEJIA, EP no admite expresamente o por implicacion que
las cantidades reales de trabajo estardn de acuerdo con las mencionadas y se reserva el derecho de
aumentar o disminuir cualquier rubro de trabajo o parte de la obra segiin la juzgue necesario a fin de
que el trabajo total sea completade adecuadamente de acuerdo con los Planos y Especificaciones.

1.5 MODIFICACIONES Y CAMBIOS

La EPAA-MEJIA, EP se reserva el derecho de hacer cambios en el orden de ejecucién del trabajo a ser
realizado bajo estas Especificaciones segin sean necesarios ¢ convenientes a juicio de la Institucién
para llevar a cabo al propésito de! disefio y del contrato. No se pagard al Contratista ningdn aumento en
los precios unitarios sobre los precios del Confrato, como causa de tales cambios.

Cualquier cambio en la construccién, a parte de lo que indica en estas especificaciones deberd ser
demostrado técnicamente por el Contratista y revisado y aprobade por la Fiscalizacién. Los cambios o
modificaciones serdn registrados en el libro de obray actas.

€l programa de trabajo propuesto por el Contratista estard sujeto a la aprobacién de la Fiscalizacidn, v
no podrd iniciarlo sin dicha autorizacién.

El trabajo serd ejecutado en estricto apege a lo programado cuidando especialmente de no incurrir en
retrasos. Se permitird al Contratista trabajar con tantos frentes de trabajo como juzgue necesario,
para completar el trabajo de acuerdo con el programa, siempre que no se afecte las prescripciones
técnicas ni ambientales.

1.6 RESPONSABILIDAD DE LOS TRABAJOS

Para el desarrollo y control de los distintos aspectos administrativos y legales el Contratista y la
Fiscalizacién actuardn con apego a las disposiciones de la Ley de Contratacién Piblica y su Reglamento.

En los aspectes pertinentes son aplicables también entre otros el Cédigo Civil, Cédigo del Trabajo y la
legislacién ambiental del pais.

El contratista serd responsable por todos los trabajos de obra civil que se realice, asi como por los
materiales y equipos que suministre, y deberd satisfacer los requerimientos de la Fiscalizacién antes de
la aceptacidn definitiva de las obras.

1.7 TRANSPORTE Y BODEJAGE DE MATERIALES Y EQUIPOS

Comprende el conjunto de actividades necesarias para transportar desde su origen al sitio de la obra los
distintos materiales, equipes y suministros en general, requeridos para el proyecto, pudiendo en algunos
casos requerirse de su almacenamiento o bodegaje temporal.

Todos los materiales y equipos deben ser transportadoes adecuadamente y protegides contra las
inclemencias del clima, siguiendo las especificaciones de los fabricantes o distribuideres. Con este
objeto se deben empacar los materiales y equipos en bultos marcados para su identificacién y al igual
que las tuberias deben ser almacenadas bajo techo, hasta que sean utilizados en la obra.




El bodegaje temporal debe efectuarse en sitios apropiades cuidande de que no sufran deterioros. En
todo caso, los materiales y equipos deben ser recibidos a satisfaccién por el Fiscalizador en el sitio de
trabajo.

El Constructor deberd mantener permanentemente un registro octualizado de todos los ingresoes,
egresos y saldos de materiales, que permitan ademds de programar los despachos y adquisiciones de
manera oportuna, efectuar el control y pago de los bienes suministrados en los casos pertinentes,
establecidos en estas especificaciones,

Los costos de transporte y bodegaje de bienes deben estar incluidos en los respectivos andlisis de los
costos unitarios directos, por |o que no se reconocerd pagos adicionales por estos conceptos.

1.8 SEGURIDAD Y DISPOSICION DE TRABAJO

El contratista serd responsable de los trabajadores a su cargo, observando las disposiciones y normas
de Seguridad Industrial del TESS; por la seguridad piblica de las estructuras adyacentes al lugar de
trabajo. La Fiscalizacidn vigilard que se ejecuten obras de proteccidn tales como entibados,
apuntalamientos y soportes, y que se coloquen sefiales y letreros con avisos preventivos para garantizar
la seguridad del trabajo.

1.9 PREPARATIVOS PARA INICIAR LA CONSTRUCCION

Se efectuard previa a la iniciacién de la construccién en el lugar y fecha convenidos por el Fiscalizador y
el Contratista, Seria conveniente que participe el personal directivo y técnico que tendrd que ver con la
obra. En esta reunidn se establecerdn las relaciones de trabajo, los mecanismos de comunicacién entre
las partes, las actividades que merezcan una atencién especial, los mecanismos de evaluacién y control
de avance, y el tipo de documentos que se deberdan preparar durante la realizacién del trabajo, tales
como planillas, fibro de obra, hojas de catasire, planes de construccién, cronogramas e informes de
avance y otros considerados necesarios.
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2.1. REPLANTEO Y NIVELACION
01.01.1.00 DEFINICION. -

Replanteo y nivelacién es la ubicacién de un proyecto en el terreno, en base a los datos que constan en
los planos respectivos y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador; como paso previo a la construccién.

01.001.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Para el replanteo deberd tomarse como puntos de referencia geogrdficos, los hitos principales
localizados durante la ejecucién del estudio, hitos del IGM u otros ubicados por el contratista. En este
dltimo caso, la ubicacién de puntos de control deberd efectuarse con personal especializado empleando
sistemas GPS.

Antes de iniciar los frabajos en el terreno, el Contratista estd obligado a realizar controles de todos
los hitos topogréafices indicados en los planos y corregir los mismos en caso de encontrar divergencias
entre las condiciones reales del terreno y los datos de los planos, con la debida aprobacién de la
Fiscalizacién.

Todos los trabajos de replanteo y nivelacidn deben ser realizados con aparatos de precisién y por
personal técnico capacitado y experimentado. Se deberd colocar mojones de hormigén perfectamente
identificados con la cota y abscisa correspondiente y su nimero estard de acuerdo a la magnitud de la
obray necesidad de trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

La EPAA-MEJIA, EP dard al contratista como datos de campo, el BM, GPS y referencias que
constardn en los planos, en base a las cuales el contratista, procederd a replantear la obra a
ejecutarse.

01.001.3.00 FORMA DE PAGO. -

El replanteo se medird en metros lineales, con aproximacién a dos decimales en el caso de zanjas vy,
por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se realizard en acuerdo con el proyecto y la
cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador.

01.001.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-
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2.2. DESBROCE Y LIMPIEZA

01.01.1.00 DEFINICION. -

Consistird en despejar el terrenc necesarie para llevar a cabo la obra contratade, de acuerdo con las
presentes especificaciones y demds documentos, en las zonas indicadas por el fiscalizador y/o
sefialados en los planos. Se procederd a cortar, desenraizar y retirar de los sitios de construccidn, los
drboles incluidos sus roices, arbustos, hierbas, etc y cudlquier vegetacién en: las dreas de
construccién, dreas de servidumbre de mantenimiento, en los bancos de préstamos indicados en los
planos y proceder a la disposicién final en forma satisfactoria al Fiscalizador, de todo el material
proveniente del desbroce, limpieza y desbosque.

01.002.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el empleo de equipos
mecanicos.

Todo el material proveniente del desbroce y limpieza, deberd colocarse fuera de las zonaes destinadas
a la construccién en los sitios donde sefiale el ingeniero Fiscalizador o los planos.

El material aprovechable proveniente del desbroce serd propieded del contratante, y deberd ser
estibado en los sitios que se indique: no pudiendo ser utilizados por el Constructor sin previo
consentimiento de aquel.

Todo material no aprovechable deberd ser retirado, tomdndose las precauciones necesarias.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce efectuados
indebidamente dentro de las zonas de construccidn, serdn de la responsabilidad del Constructor.

Las operaciones de desbroce y limpieza deberdn efectuarse invariablemente en forma previa a los
trabajos de construccidn.

Destronque:

Cuando se presenten en los sitios de las obras drboles que obligatoriamente deben ser retirados para
la construccién de las mismas, éstos deben ser retirados desde sus raices tomando todas las
precauciones del caso para evitar dafios en las dreas circundantes. Deben ser medidos y cuantificados
para proceder al page por metro ciibico de desbosque.

Corte y retiro manual en zanja, de raices de drboles.
Esto sucede cuando es imposible durante la excavacién, retirar de las zanjas las raices de drboles,
entonces, éstos deberdn ser cortadas y retiradas marualmente.

01.002.3.00 FORMA DE PAGO. -

El desbroce y limpieza se mediré tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacién de dos
decimales; se considera toda el drea ejecutada, que sefialada consta en los planos o dispuesta por el
fiscalizador.

El desbosque se medird en metros cdbicos con aproximacién a dos decimales, y abarcard todo el
trabaje ejecutado para la tumba de los drboles y el desenraizamiento.

El corte y retire manual de raices de drboles, de las zanjas excavadas, se pagard por unidad de raiz.




El desalojo de los materiales producto de las tareas descritas, se considera incluido dentro del costo
del rubro.

No se estimard para fines de pago el desbroce y limpieza que efectie el Constructor fuera de las
dreas que se indique en el proyecto, o disponga el ingeniero Fiscalizador de la obra.

01.002.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -
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2.3. ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

01.01.1.00 DEFINICION. -
ROTURAS - DEFINICION

Se entenderd por rotura de elementos a la operacién de romper y remover los mismos en los lugares
donde hubiere necesidad de ello previamente a la excavacién de zanjas para la instalacién de tuberias
de agua potable.

REPOSICIONES - DEFINICION

Se entenderd por reposicién, la operacién de construir el elemento que hubiere sido removida en la
apertura de las zanjas. Este elemento reconstruido deberd ser de materiales de caracteristicas
similares a las originales.

REEMPEDRADO (CON MATERIAL EXISTENTE)

Este trabajo consistird en el recubrimiento de la superficie de la via con una capa de cantos rodades
o piedra partida que constituye el material existente del desempedrado, colocades sobre una
subrasante adecuadamente terminada, y de acuerdo con lo indicado en los planos y las instrucciones
del fiscalizador.

READOQUINADO (CON MATERIAL EXISTENTE)

Se entenderd por readoquinado la operacién de reposicion con el material retirado y que fue
adecuadamente almacenado bajo responsabilidad del Contratista.

EMPEDRADO (INCLUYE MATERIAL)

Este trabajo consistira en el recubrimiento de la superficie de la via que se encuentre ya preparada,
con una capa de cantos rodados o piedra partida, colocados sobre una subrasante adecuadament
terminada, y de acuerdo con lo indicado en los planos y las instrucciones del fiscalizador.

ADOQUINADO (300 kg/cm2)

Se entenderd por adoquinade la provisién y la operacién de construir la capa de rodadura, con la Eohis
utilizacion de una capa de arena fina y la colocacién de los adoquines sobre ella, empleando arena
adecuada y adoquines nuevos, materiales que cumplirdn las especificaciones correspondientes
previamente determinadas.
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SUB-BASE

Este trabajo consistird en la construccién de capas de material de sub-base de la Clase indicada en
los planos, compuestas por agregados obtenidos por procese de trituracién o de cribado, que deberd
cumplir los requerimientos especificados en la Seccién 816 de las "Especificaciones Generales para
Construccidn de Caminos vy Puentes MOP-001 F-2000".

La capa de sub-base se colocard sobre la subrasante previamente preparada y aprobada, de
conformided con las alineaciones, pendientes y seccién fransversal sefialada en los planos, o
determinadas por el Fiscalizador.

BASE GRANULAR

Este trabajo consistird en la construccién de la capa de material de base granular de la clase indicada
en los planos, compuestas por agregados obtenidos por proceso de trituracién, que deberd cumplir los
requerimientos especificados en la Seccién 814 de las "Especificaciones Generales para Construccién
de Caminos y Puentes MOP-001 F-2000". La capa de base granular se colocard sobre la sub-base
previamente preparada y aprobada, de conformidad con las alineaciones, pendientes y seccién
transversal sefialadas en los planes, o determinadas por el Fiscalizador.

RECUPERACTON Y REUTILIZACON DE CARPETA ASFALTICA

Este trabajo consiste en romper la carpeta existente, luego mediante el paso del tractor sobre dicho
material, reducir su granulometria a una similar ol de la Sub-base clase IT.

ASFALTO EN FRIO

Este trabajo consistird en la construccién de la capa de rodadura indicada en los planes y que deberd
cumplir los requerimientos detallados en las "Especificaciones Generales para Construccién de
Caminos y Puentes MOP-001 F-2000". La capa se colocard sobre la base previamente preparada y
aprobada, de conformidad con las alineaciones, pendientes y seccién transversal seficlada en los
planos, o determinadas por el Fiscalizador.

01.016.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Cuando el material resultante de la rotura pueda ser utilizado posteriormente en la reconstruccién de
las mismas, deberd ser dispuesto de forma tal que no interfiera con la prosecucidn de los trabajos de
construccién; en caso contrario deberd ser retirado hasta el banco de desperdicio que sefialen el
proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.

Los trabajos de reposicidn de pavimentos asfdlticos de las clases que se determinen, estardn de
acuerdo a las caracteristicas de los asfaltos removidos en las vias para la apertura de las zanjas
necesarias para la instalacién de tuberias ¢ estructuras necesarias inherentes a estas obras, v se
sujetardn a las especificaciones generales para construccién de caminos y puentes vigentes del

Ministerio de Obras Pdblicas. MOP-001-F 2000,
REEMPEDRADO (CON MATERIAL EXISTENTE)
Este trabajo también incluird la colocacién de una capa de asiento de arena y el emporado posterior y

la utilizacién de la piedra obtenida del desempedrado, para reconformar posteriormente en el misma
lugar el empedrado,
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El reempedrado se lo realizard con cantos rodados o piedra fracturada. Las piedras deberdn tener de
15 a 20 cm de didmetro para las maestras y de 10 a 15 cm para el resto de la calzada, las mismas que
serdn duras, limpias y no presentardn fisuras.

Una vez asentadas las piedras y rellenadas las juntas, la superficie deberd presentar uniformidad vy
cumplir con las pendientes, dlineaciones y anchos especificados. El fiscalizador efectuard las
comprobaciones mediante nivelacién y con una regla de 3 m que serd colocada longitudinal y
ftransversalmente de acuerdo con los perfiles indicados en los planos. La separacién mdxima tolerable
entre la regla y la superficie empedrada serd de 3 cm.

Las irregularidades mayores que las admitidas, serdn removidas y corregidas, a satisfaccién del
fiscalizador y a costa del contratista.

La superficie de apoyo deberd hallarse conformada de acuerdo a las cotas, pendiente y ancho
determinados, se humedecerd y compactard con pisén manual.

Luego se colocard una capa de arena de aproximadamente 5 cm de espesor en toda la superficie que
recibird el empedrado. Sobre esta capa se asentardn a mano las piedras maestras, que serdn las més
grandes, para continuar en base a ellos, la colocacién del resto del empedrado. Las hileras de
maestras se ubicardn en el centro y a los costados del empedrado. La penetracién y fijado se
conseguird mediante un pisén de madera.

Los espacios entre las piedras deberdn ser rellenados con arena gruesa o polvo de piedra. Este
material se esparcird uniformemente sobre la superficie y se ayudard a su penetracién utilizando
escobas y el riego de agua.

EMPEDRADO (INCLUYE MATERIAL)

Este trabajo incluird la provisién y colocacién de: una capa de arena que servird de cama a la piedra
que se acomodard como capa de rodadura y, el emporado posterior; todo lo cual forma el
empedrado.

El empedrado se lo realizard con cantos rodados o piedra fracturada. Las piedras deberdn tener de
15 a 20 cm. de tamatio para las maestras y, de 10 a 15 cm. para el resto de la calzada, las mismas que
serdn duras, limpias, y no presentardn fisuras.

Una vez asentadas las piedras y rellenadas las juntas, la superficie deberd presentar uniformidad y
cumplir con las pendientes, alineaciones y anchos especificados. El fiscalizador efectuard las
comprobaciones mediante nivelacién y con una regla de 3 m que serd colocada longitudinal y
transversalmente de acuerdo con los perfiles indicados en los planos. La separacién maxima tolerable
entre la regla y la superficie empedrada serd de 3 cm.

Las irregularidades mayores que las admitidas, serdn removidas y corregidas, a satisfaccién del
fiscalizador y a costa del contratista.

La superficie de apoyo deberd hallarse conformada de acuerdo a las cotas, pendientes y anchos
determinados, luego se colocard una capa de arena de aproximadamente 5 cm de espesor en tada la
superficie que recibird el empedrado, sobre esta capa se asentardn a mano las piedras maestras q

se conseguird mediante un pisén de madera.
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Los espacios entre las piedras deberdn ser rellenados con arena gruesa o polvo de piedra. 3
material se esparcird uniformemente sobre la superficie y se ayudard a su penetracién utilizando—-
escobas y riego de agua.
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Las cantidades a pagarse por las superficies empedradas serdn los metros cuadrados (m2)
debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacién, incluidos los materiales utilizados para el
asiento y el emporado.

No se medirdn para el pago las éreas ocupadas por cajas de revisidn, sumideros, pozos, rejillas u otros
elementos que se hallen en la calzada.

READOQUINADO (CON MATERTIAL EXISTENTE)

Los adoquines de hormigén nuevos que se utilicen deberdn ser construidos en prensas mecdnicas en
forma de prismas de caras regulares y uniformes, las dimensiones y forma de los mistmos se indicardn
en los planos o lo que indique el fiscalizador,

Ensayos y tolerancias.- En casc de deterioro o pérdida atribuibles al contratista, este deberd
suministrar ai fiscalizador, por lo menos 30 dias antes de su utilizacién, muestras representativas de
los adoquines a fin de realizar las pruebas de calidad. Los valores de resistencia a la compresién a los
28 dias serdn de 300 kg/cm2,

Para el readoquinade se preparard la base de material granular, y una vez asentados los adoquines y
rellenadas las juntas, la superficie deberd presentar uniformidad y cumplir con las pendientes,
alineaciones y anchos especificados. El fiscalizador efectuard las comprobaciones mediante nivelacién
y con una regla de 3 metros que serd colocada longitudinal y transversalmente de acuerdo con los
perfiles indicades en los planos. La separacién méxima tolerable entre la regla y la superficie
adoquinada serd de 1 cm,

Las irregularidades mayores que las admitidas, serdn corregidas levantando el adoquin en la seccién
con defectos, nivelando la capa de asiento o cambiando de adoquines, a satisfaccién del fiscalizador y
a costa del contratista,

Procedimiento de trabajo readoquinado.- La superficie de apoyo deberd hallarse conformada de
acuerdo a las cotas, pendientes y anchos determinados, se humedecerd y compactard con pisén
manual.

Luego se colocard una capa de arena de aproximadamente 5 cm. de espesor en toda la superficie que
recibird el adoquin. Sobre esta capa se asentardn los blogques maestros para continuar en base a ellos,
la colocacion del resto de adoquines nivelados y alineados utilizando piolas guias en sentido
transversal y longitudinal. La penetracién y fijado preliminar del adoquin se conseguird mediante un
pisén de madera. Los remates deberdn ser ocupades por fracciones cortadas de adoquines o por
hormigén.

Los adoquines deberdn quedar separados por espacios mdximos de 5 mm., los cuales deberdn ser
rellenados con arena fina o polvo de piedra. Este material se esparcird uniformemente sobre la
superficie y se ayudard a su penetracion utilizando escobas y el riego de agua.

ADOQUINADO (300 kg/cm2)

Los adoquines deberdn ser nuevos, construidos en prensas mecdnicas en forma de prismas de caras
regulares y uniformes, los dimensiones y forma de los mismos serdn los determinados en los planos o
los que indique el fiscalizador.

Los adoquines deberdn cumplir las siguientes normas:
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INEN 1483  Terminologia y clasificacidn

INEN 1484  Muestrec

INEN 1485  Determinacién de la resistencia a la compresién

INEN 1486  Dimensiones, drea fotal y drea de la superficie de desgaste.
INEN 1487 . Determinacién de la porcién soluble en deido del drido fino.
INEN 1488  Adoquines. Requisitos

El contratista deberd suministrar al fiscalizador, antes de su utilizacién, muestras representativas
de los adoquines a fin de realizar las pruebas de calidad. Los valores de resistencia a la compresién a
los 28 dias serdn de 300 kg/emz2.

Para el adoquinado, la subbase de material granular deberd estar debidamente preparada; una vez
asentados los adoquines y rellenadas las juntas, la superficie deberd presentar uniformidad y cumplir
con las pendientes, alineaciones y anchos especificados. El Fiscalizador efectuard las comprobaciones
mediante nivelacién, y con una regla de 3 metras que serd colocada longitudinal y transversalmente de
acuerdo con los perfiles de los planos. La separacién mdxima tolerable entre la regla y la superficie
adoquinada serd de 1 cm,

Las irregularidades mayores que las admitidas, serdn corregidas levantando el adoquin en la seccién

con defectos, nivelando la capa de asiento o cambiando de adoquines, a satisfaccién del fiscalizador y
a costa del contratista,

Procedimiento de trabajo del edoquinado.- Sobre la superficie de apoyo que deberd hallarse
conformada de acuerdo a las cotas, pendientes y anchos determinados, se colocard una capa de arena
de aproximadamente 5 cm de espesor en toda la superficie que recibird el adoquin. Sobre esta capa
se asentardn los bloques maestros para continuar en base a ellos, la colocacién del resto de adoquines
nivelados y alineados utilizando piclas guias en sentido transversal y longitudinal, La penetracién y
fijado preliminar del adoquin se conseguird mediante un pisén de madera. Los remates deberdn ser
ocupados por fracciones cortadas de adoquines o por hormigén.

Los adoquines deberdn quedar separados por espacios mdximos de 5 mm los cuales deberdn ser
rellenados con arena fina o polvo de piedra. Este material se esparcird uniformemente sobre la
superficie y se ayudara a su penetracién utilizande escobas y el riego de agua.

SUB-BASE

Las sub-bases de agregados se clasifican como se indica a continuacién, de acuerdo con los materiales
a emplearse.

La clase de sub-base que deba utilizarse en la obra estard especificada en los documentos
contractuales. De todos modos, los agregados que se empleen deberdn tener un coeficiente de
desgaste mdximo de 50%, de acuerde con el ensayo de abrasién de los Angeles y la porcién que pase
el tamiz N° 40 deberd tener un indice de plasticidad menor que 6 y un limite liquido mdximo de 25. La
capacidad de seperte corresponderd a un CBR igual o mayor del 30%.

Clase 1: Son sub-bases construidos con agregados obtenidos por trituracién de roca o gravas, de
acuerdo con los requerimientos establecidos en la Seccién 816 MOP, y graduades uniformemente
dentro de los limites indicados para la granulometria Clase 1, en la Tabla 403-1.1 MOP. Por [o menos el
30 % del agregado preparado deberd obtenerse por proceso de trituracidn.

Clase 2: Son sub-bases construidas con agregados obtenidos mediante frituracién o cribado e

!
yacimientos de piedras fragmentadas naturalmente o de gravas, de acuerde con los requerimiento LT,
establecidos en la Seccidn 816 MOP, y graduados uniformemente dentro de los limites indicados para “°.& NI
la granulometria Clase 2, en la Tabla 403-1.1 MOP. —
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Clase 3: Son sub-bases construidas con agregados naturales y procesades que cumplan los requisitos

establecidos en la Seccidn 816 MOP, y que se hallen graduados uniformemente dentro de los limites
indicados para la granulometria Clase 3, en la Tabla 403-1.1 MOP.

Cuando en los documentos contractuales se estipulen sub-bases Clases 1 ¢ 2 al menos el 30% de los
agregados preparados deberdn ser triturados.

Tabla 403-1.1 MOP

TAMIZ Porcentaje en peso que pasa a través de los tamices de malla cuadrada
CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3

3" (76.2 mm.) - - 100

2" (50.4 mm.) - 100 -

11/2 (38,1 mm.) 100 70-100 -

N° 4 (475 mm.) 30-70 30-70 30-70

N° 40 (0.425 mm.) 10-35 15-40 -

N° 200 (0.075 mm.) 0-15 0-20 0-20

Los materiales, el equipo, los ensayos y tolerancias; los procedimientos de trabajo (preparacién de
subrasante, seleccién y mezclado, tendido, conformacién y compactacién) se sujetardn a la seccién
403 SUB-BASE de los Especificaciones Generales para construccién de caminos y puentes MOP - 001
F-2000.

La cantidad a pagarse por la construccidn de la sub-base serd el nimero de metros ciibices
efectivamente ejecutados y. aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de la
compactacién.

Las cantidades determinadas se pagardn a los precios establecidos en el contrato. Este pago
constituird la compensacién total por la preparacidén y suministre de los agregados, mezcla,
distribucién, tendido, hidratacién, conformacién y compactacién del material empleado para la capa
de sub-base, incluyendo la mano de obra, equipo herramientas, materiales y mds operaciones conexas
que se hayan empleado para la realizacién completa de fos trabajos,

En ninglin caso, el espesor de la capa de subbase que se coloque para la reconstruccién del pavimento
cualquiera que este fuere, si no estuviere determinado en los documentos del contrato, no serd menor
de 25 cms,

BASE GRANULAR

Las bases de agregados se clasifican como se indica a continuacién, de acuerdo con los materiales a
emplearse.

La clase y tipo de base que deba utilizarse en la obra estard especificada en los documentos
contractuales, En todo caso, el limite liguido de la fraccién que pase el tamiz N° 40 deberd ser menor
de 25 y el indice de plasticidad menor de 6. El porcentaje de desgaste por abresién de los egregados
serd menor del 40% vy el valor de soporte de CBR deberd ser igual o mayor al 80%.

Clase 1: Son bases constituidas por agregados gruesoes y fines, triturades en un 100% de acuerdo con
lo establecide en la subseccién 814-2 MOP y graduadoes uniformemente deniro de los limites
granulométricoes indicados para los Tipos Ay B en la Tabla 404-1.1 MOP.
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El proceso de trituracién que emplee el Contratista serd tal que se obtengan los tamafios
especificados directamente de la planta de trituracién. Sin embargo, si hiciere falta relleno mineral
para cumplir las exigencias de graduacién se podré completar con material procedente de una
trituracién adicional, o con arena fina, que serdn mezclados necesariamente en planta.

Clase 2: Son bases constituidas por fragmentes de roca o grava trituradas, cuya fracecién de

agregado grueso serd triturada al menos el 50% en peso, y que cumplirdn los requisites establecidos
en la subseccidn 814-4 MOP.

Estas bases deberdn hallarse graduadas uniformemente dentro de los limites granulométricos
indicados en la Tabla 404-1.2 MOP.

El proceso de trituracién que emplee el Contratista serd tal que se obtengan los tamafios
especificados directamente de la planta de trituracién. Sin embarge, si hace faita rellenoc mineral
para cumplir las exigencias de graduacién podrd completarse con material procedente de una
frituracién adicional, o con arena fina, que serdn mezclados preferentemente en planta.

Clase 3: Son bases constituidas por fragmentos de roca o grava trituradas, cuya fraccién de
agregado grueso serd friturada al menos el 25% en peso, y que cumplirdn los requisitos establecidos
en la subseccién 814-4 MOP.

Estas bases deberdn hallarse graduadas uniformemente dentro de los limites granulométricos
indicados en la Tabla 404-1.3 MOP.

Si hace falta relleno mineral para cumplir las exigencias de graduacién, se padrd completar con
material procedente de trituracién adicional, o con arena fina, que podrén ser mezclados en planta o
en el camino,

Clase 4: Son bases constituidas por agregades obtenidos por trituraciéh o cribado de piedras
fragmentadas naturalmente o de gravas, de conformidad con lo establecido en la subseccién 814-3
MOP y graduadas uniformemente dentro de los limites granulométricos indicados en la Tabla 404-1.4
MOP.

Tabla 404-1.1 MOP.
Porcentaje en peso que pasa a través

TAMIZ de los tamices de matla cuadrada
Tipe A Tipo B
2" (50.8 mm.) 100 -
11/2" (38,lmm.) 70-100 100
1" (25.4 mm.) 55-85 70-100
3/4"(19.0 mm.) 50-80 60-90
3/8"(9.5 mm.) 35-60 45-75
N° 4 (4.76 mm.) 25-50 30-60
N° 10 (2.00 mm.) 20-40 20-50
N°® 40 (0.425 mm.) 10-25 10-25
N°® 200 {0.075 mm.) 2-12 2-12

Tabla 404-1.2 MOP.
Porcentaje en peso que pasa a través

TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
1" (25.4 mm.) 100
3/4"(19.0 mm.) 70-100
3/8"(9.5 mm.) 50-80
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N°® 4 (4.76 mm.) 35-65
N® 10 (2.00 mm.) 25-50
N® 40 (0.425 mm.) 15-30
N° 200 {0.075 mm.} 3-15

Tabla 404-1.3 MOP

Porcentaje en pesc que pasa a través

TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
3/4"(19.0 mm.) 100
N°® 4 (4.76 mm.) 45-80
N° 10 (2.00 mm.) 30-60
N° 40 (0.425 mm.) 20-35
N° 200 (0.075 mm.) 3-15

Tabla 404-1.4 MOP.

Porcentaje en peso que pasa a través

TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
2" (50.8 mm.) 100
1" (25.4 mm.) 60-50
N°® 4 (4.76 mm.) 20-50
N° 200 (0.075 mm.) 0-15

De ser necesario para cumplir los exigencias de graduacién, se podrd afiedir a la grava arena ¢
material proveniente de trituracién, que podrdn mezclarse en planta o en el camine.

Los materiales, el equipo, los ensayos y folerancias; los procedimientos de trabejo (preparacién,
seleccién y mezclado, tendido, conformacién y compactacién) se sujetardn a la seccién 404 BASES,
de las Especificaciones Generales para construccién de caminos y puentes MOP - 001 F-2000.

La cantidad a pagarse por la construceién de la Base de Agregados, serd el nimero de metros cibicos
efectivamente ejecutados y colocados en la obra, aceptados por el Fiscalizador v medidos en sitio
después de la compactacidn.

Las cantidades determinadas se pagardn a los precios establecidos en el contrato. Este pago
constituird la compensacién total por la preparacién y suministro de los agregados, mezcla,
distribucién, tendido, hidratacién, conformacidn y compactacién del material empleado para la capa
de base, incluyendo la mano de obra, equipe herramientas, materiales v mds operaciones conexas que
se hayan empleado para la realizacién completa de los trabajos.

En ningln caso, el espesor de la capa de base que se coloque para la reconstruccién del pavimento
asfaltico, si no estuviere determinado en los documentos del contrato, no serd menor de 15 cms:

01.016.3.00 FORMA DE PAGO.-

La rotura de cualquier elemento indicado en los conceptos de trabajo serd medida en metros
cuadrados (m2) con aproximacién de dos decimales.

La reposicién de igual manera se medird en metros cuadrados con dos decimales de aproximacidn.

El suministro y colocacién de cualquier elemento indicado en los conceptos de trabajo serd medida en
metros cuadradoes (m2) con aproximacién de dos decimales.
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01.016.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

32 EMPEDRADO e=0.15m m2
33 DESEMPEDRADO m2
37 ROTURA PAVIMENTO EN FRIO m2
38 DESADOQUINADO m2
40 REEMPEDRADO m2
41 ASFALTO EN FRIO e=4" m2
42 ADOQUINADO m2
153 ADOQUIN 300 Kg/cm?2 M2
301 ROTURA DE MURO DE H.CICLOPEO m3

23 /26 /46 /47 /48 /49 /50 /54 /300

2.4. EXCAVACIONES
01.01.1.00 DEFINICION.-

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u ofros materiales con el fin
de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes, elementos estructurales, alojar
las tuberios y colectores; incluyendo las operaciones necesarias para: compactar o limpiar el
replantillo y los taludes, el retire del material producto de las excavaciones, y conservar las mismas
por el tfiempo que se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.

01.003.2.00 ESPECIFICACIONES. -

La excavacion serd efectuada de acuerdo con los datos sefalados en los planos, en cuanto a
alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo
caso, aquellos pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero
Fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y para
ejecutar un buen relleno. En ninglin caso, el ancho interior de la zanja sera menor que el didmetro
exterior del tubo mds 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se considerard un ancho de la zanja no
mayor que el didmetro exterior del tubo mds 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de
alcantarillado serd 1.20 m mds el didmetro exterior del tubo.

En ningln caso se excavard, tan profundo que la tierra de base de los tubes sea aflojada o removida.
Las excavaciones deberdn ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes no difiera en

mas de 5 cm de la seccidn del proyecto, cuiddndose de que esta desviacién no se haga en forma
sistemdtica.

trabajo antes de tender la tuberia, éste serd por cuenta de Constructor.
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Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacién, hasta que termine el rellenc de la
misma, incluyendo la instalacién y prueba de la tuberia, no transcurre un lapso mayor de siete dias
calendario, salvo en las condiciones especiales que serdn absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las Zanjas sea poco
resistente o inestable, se procederd a realizar sobre excavacién hasta encontrar ferreno
conveniente: este material inaceptable se desalojard, y se procederd a reponer hasta el nivel de
disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra friturada o cualquier otro material que a juicio
del Ingeniero Fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacién natura! son aflojados y alterados por culpa del constructor, més de lo
indicada en los planos, dichc material serd removido, reemplazado, compactado, usande un material
conveniente aprobado por el Ingeniero Fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuanda los bordes superiores de excavacién de las zanjas estén en pavimentos, los cortes deberdn
ser |o mds rectos y regulares posibles.

Excavacidon a mano.

Se entenderd por excavacién a mano, aquella que se realice sin la participacién de equipos
mecanizados ni maquinarias pesadas, en materiales que pueden ser removidos mediante la
participacién de mano de obra y herramienta menor.

Excavacidn a méquina.
Es la excavacién que se realiza mediante el empleo de equipos mecanizados, y maquinaria pesada.
Excavacidn en tierra

Se entenderd por excavacién en tierra la que se realice en materiales que pueden ser aflojados por
los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos rocosos cuya dimensién méxima no supere
los 5 e¢m, y el 40% del volumen excavado.

Excavacidn en material altamente consolidado

Se entenderd por excavacién en material altamente consolidade, el trabajo de remover y desalojar de
la zanja y/o tinel, aquellos materiales granulares o finos, que han sufrido un proceso de
endurecimients extremo como consecuencia de la presencia de material cementante u etro proceso
geoldgico natural (flujos y oleadas pirocldsticas, clastolavas, lahares consolidados) y que requieren
métodos alternos para su remocidn.

Excavacidn en conglomerado

Se entenderd por excavacidn en conglomerado, el trabajo de remover y desalojar fuera de la zanja
y/o tinel los materiales, que no pueden ser aflojados por los métodos ordinarios: entendiéndose por
conglomerade la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de dridos de diferentes
granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia y cohesién de baja a media,
aceptando |a presencia de bloques rocosos cuya dimensién se encuentre entre 5 cmy 60 cm.

Excavacidn en roca,
Se entenderd por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado natural en grandes

masas o fragmentos con un volumen mayor de 600 dm3, y que requieren el uso de explosivos,
barrenos neumdticos, sustancias quimicas y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.
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Cuando haya que extraer de la zanja y/o tinel fragmentos de rocas o de mamposterias, que en sitio
formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir las estructuras, los

pedazos que se excaven dentro de los |imites presumidos, serdn considerados como roca, aunque su
volumen sea menor de 600 dm3.

Cuando el fondo de la excavacidn, o plano de fundacién tenga roca, se sobreexcavard una alture

conveniente y se colocard replantillo con material adecuado de conformidad con el criterio del
Ingeniero Fiscalizador.

Excavacién con presencia de agua (fanga)

La realizacién de esta excavacién en zanja, se ocasiona por la presencia de aguas cuyo origen puede
ser por diversas causds.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra misma, siendo
necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser tablaestacados, ataguias,
bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar excavaciones en
tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberdn tener agua antes de colocar las tuberfas y
colectores, bajo ninglin concepto se colocardn bajo agua.

Las zanjas se mantendrdn secas hasta que las tuberias hayan sido completamente acopladas y en ese
estado se conservardn por lo menos seis horas después de colocado el mortero y hormigén.

01.003.3.00 FORMA DE PAGO._-

La excavacién sea a mano o a méquina se medird en metros cibicos (M3) con aproximacidn a la décima,
determindndose los vollimenes en la obra segin el proyecto y las disposiciones del Fiscalizador. Neo
se considerardn las excavaciones hechas fuera del proyecto sin la autorizacién debida, ni fa remocién
de derrumbes originados por causas imputables al Constructor.

El pago se realizard por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los rangos
determinados en esta especificacidn, mds no calculado por la altura total excavada

Se tomardn en cuenta las sobreexcavaciones cuande estas sean debidamente aprobades por el
Ingenierc Fiscalizador.

01.003.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

23 EXCAVACION ZANTA A MQUINA h= 0.00 - 2.75m ( EN TIERRA) m3
26 EXCAVACION A MANC CTELO ABIERTO (EN TLERRA) m3
46 EXCAVACTON ZANTA A MAQUINA H=0.00-2.75m (EN CONGLOMERADG) m3
47 EXCAVACION ZANTA A MAQUINA H=2,76-3.99m (EN CONGLOMERADO) m3
48 EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=2.76-3.99m (EN TIERRA) m3
49 EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=4.00-66.00m (EN CONGLOMERADQ) m3
50 EXCAVACION ZANTA A MAQUINA H=4,00-600m ( EN TIERRA) m3
54 EXCAVACION A MAQUINA CTELO ABIERTO (EN TIERRA)

300 EXCAVACTION ZANJA A MANO EN CONGLOMERADO
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2.5. RELLENOS
01.01.1.00 DEFINICION. -

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir con materiales
y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizedo para alojar, tuberias o estructuras
auxiliares, hasta el nivel original del terreno o la calzada a nivel de subrasante sin considerar el
espesor de la estructura del pavimento si existiera, o hasta los niveles determinados en el proyecto
y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador. Se incluye ademds los terraplenes que deben realizarse.

01.005.2.00 ESPECIFICACIONES. -
Relleno

No se deberd proceder a efectuar ningin relleno de excavaciones sin antes obtener la aprobacién del
Ingeniero Fiscalizader, pues en caso contrario, éste podrd ordenar la total extraccién del material
utilizado en rellencs no aprobados por él, sin que el Constructor tenga derecho a ninguna retribucién
per ello. El Ingeniero Fiscalizador debe comprobar la pendiente y alineacién del tramo.

En el relleno se utilizard preferentemente el material producto de la propia excavacidn, solamente
cuando éste no sea apropiade, o lo dispongan los planos, el fiscalizador autorizard el empleo de
material de préstame para la ejecucién del rellenc.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador. El
Constructor serd responsable por cualquier desplazamiento de la tuberia u otras estructures, asi
como de los dafios o inestabilidad de los mismos causados por el inadecuado procedimiento de rellenc.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no serdn cubiertos de relleno, hasta que el hormigén haya
adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestos. El material de relleno no se
dejard caer directamente sobre las tuberias o estructuras. Las operaciones de relleno en cada tramo
de zanja serdn terminadas sin demora y ninguna parte de los tramos de tuberia se dejard
parcialmente rellena por un largo periodo.

La primera parte del rellenc se hard invariablemente empleando en ella tierra fina seleccionada,
exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales dures; los espacios entre la tuberia o
estructuras y el talud de la zanja deberdn rellenarse simultdneamente los dos costados,
cuidadosamente con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la
superficie superior del tube o estructuras; en caso de trabajos de jardineria el relleno se hard en su
totalidad con el material indicado. Come norma general el apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia
o estructura serd ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano; de dlli en adelante se podrd
emplear otros elementos mecdnicos, como rodillos o compactadores neumdaticos.

Se debe tener el cuidado de no transiter ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia o
cualquier otra estructura, hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre [a misma.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminardn en la
capa superficial empleando material que contenga piedras lo suficientemente grandes para evitar e!
deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, o cudlquier otra proteccién
que el fiscalizador considere conveniente.

En cada caso particular el Ingeniere Fiscalizador dictard las disposicianes pertinentes.
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Cuando se utilice tablaestacados cerrades de madera colocados a los costados de la tuberia antes de
hacer el rellenc de la zanja, se los cortard y dejard en su lugar haste una altura de 40 cm sobre el
tope de la tuberia a no ser que se utilice material granular para realizar el relleno de la zanja. En este
caso, la remocidn del tablaestacado deberd hacerse por etapas, aseguréndose que todo el espacio que
ocupa el tablaestacado sea rellenado completa y perfectamente con un material granular adecuado de
modo que no queden espacios vacios.

La construccién de las estructuras de los pozos de revisién requeridos en la calles, incluyendo la
instalacién de sus cercos y tapas metdlicas, deberd realizarse simulténeamente con la terminacién del
rellenc y capa de rodadura para restablecer el servicio del trénsito lo antes posible en cada tramo.

Compactacién

El grade de compactacién que se debe dar a un relleno, varia de acuerdo a la ubicacién de la zanja; en
las calles importantes o en aguellas que van a ser pavimentadas, se requiere el 95 % del ASSHTO-
T180: en calles de poca importancia o de trdfico menor y, en zonas donde no existen calles ni
posibilidad de expansién de la poblacién se requerird el 90 % de compactacién del ASSHTO-T180.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usardn compactadores neumdticos; si el ancho
de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos pata de cabra. Cualquiera que sea el equipo, se pondrd
especial cuidado para no producir dafios en las tuberias, Con el propésito de obtener una densidad
cercana a la mdxima, el contenido de humedad de material de reflenc debe ser similar al éptimo; con
ese objeto, si el material se encuentra demasiado seco se afiadird la cantidad necesaria de agua; en
caso contrario, si existiera exceso de humedad es necesario secar el material extendiéndole en capas
delgadas para permitir la evaporacién del exceso de agua.

En el caso de material no cohesive se utilizard el método de inundacién con agua para obtener el
grado deseado de compactacién; en este caso se tendrd cuidade de impedir que el agua fluya sobre la
parte superior del relleno. El material no cohesivo también puede ser compactado utilizando
vibradores mecdnicos o chorros de agua a presién.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor deberd limpiar la calle de todo
sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de material. Si asi no se procediera, e!
Ingeniero Fiscalizador podrd ordenar la paralizacidn de todos los demds trabajos hasta que la
mencionada limpieza se haya efectuado y el Constructor no podrd hacer reclamos por extensién del
tiempeo o demora occasionada.

Material para relleno: excavado, de préstamo, terro-cemento
En ningdn caso el material para relleno, preducto de la excavacién o de préstamo, deberd tener un

pesc especifico en seco menor a 1.600 kg/m3; el material seleccionado puede ser cohesivo, pero en
todo caso cumplird con los siguientes requisitos:

a) No debe contener material orgdnico.
b) En el caso de ser material granular, el tamafie del agregado serd menor o a lo més igual a 5 cm
c) Deberd ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

tierra y cemento (terrocemento), las proporciones y especificaciones de la mezcla estardn
determinadas en los plancs o sefialadas por el fiscalizador, la tierra utilizada para la mezcla debe
cumplir con los requisitos del material para rellenc.
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01.005.3.00 FORMA DE PAGO. -

El rellenc y compactacién de zanjas que efectde el Constructor le serd medido para fines de pago en
m3, con aproximacién de dos decimales. Al efecto se medirdn los volimenes efectivamente colocadas
en las excavaciones. El material empleado en el relleno de sobreexcavacién o derrumbes imputables al
Constructor, no serd cuantificado para fines de estimacién y pago.

01.005.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

62 RELLENO COMPACTADO (MAT, EXCAVACION) m3
190 RELLENO COMPACTADG DE PLATAFORMAS CON MATERIAL SITIO m3
98 /

2.6. RASANTEO EN ZANJAS Y VIAS

01.01.1.00 DEFINICION. -
ZANJA

Se entiende por rasanteo de zanja a mano la conformacién manual del fondo de la zanja para adecuar

la estructura del lecho, de tal manera que fa tuberia quede asentada sobre una superficie uniforme y
consistente.

RASANTEQ Y CONFORMACION VIAL

Este trabaje consistird en el acabade de la plataforma de la via a nivel de subrasante y/o rasante, de
acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad con los alineamientos, pendientes vy
secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador,

Este trabajo serd realizadc en dos casos, cuando el acabado se ejecute en plataforma nueva vy

cuando se trate de trabajos de mejoramiento o complementarios de la plataforma ya existente.

01.004.2.00 ESPECIFICACIONES. -
ZANJA

El arreglo del fondo de la zanja se realizard a mane, por lo menos en una profundidad de 10 em, de tal
manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores,
considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en los planes, o disponga
el fiscalizador.

RASANTEQ Y CONFORMACION VIAL
La plataforma acabada serd mantenida en las mismas condiciones hasta que se coloque por encima la

capa de subbase, base o de rodadura, sefialada en los planos o, en el caso de no ser requerida tal capa,
hasta la recepcidn definitiva de la obra.
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01.004.3.00 FORMA DE PAGO.-

Las unidades de medida de estos rubros serdn en metros cuadrados y se pogardn de acuerdo al precio
unitario estipulado en el contrato. Se medirédn con una aproximacién de 2 decimales.

01.004.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

98 RASANTEC DE ZANTJA A MANO m2

302 /

2.7. ACARREO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

01.01.1.00 DEFINICION.-

DESALOJO DE MATERIALES

Se entenderd por desalojo de materiales las operaciones consistentes en cargar, transportar y
descargar dichos materiales en los bancos de desperdicio o almacenamiento que sefiale el proyecto y/o
el ingeniero Fiscalizador.

ACARREO

Se entenderd por acarrec de material producto de excavaciones, la operacién de cargar y
transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento que se encuentren en la
zona de libre colocacidn, que sefiale el provecto y/o el Ingenierc Fiscalizador.

El acarreo, comprenderd también la actividad de movilizar el material producto de las excavaciones,
de un sitio a otro, dentro del drea de construccién de la obra y a una distancia mayor de 300 m,
medida desde la ubicacién original del material, en el caso de que se requiera utilizar dicho material
para reposicién o relleno. Si el acarreo se realiza en una distancia menor a 300 m, su costo se deberd
incluir dentro del rubro que ocasione diche acarreo.

El acarrec se podrd realizar con carretillas, al hombro, mediante acémilas o cualquier otra forma
aceptable para su cabal cumplimiento.

En los proyectos en los que no se puede llegar hasta el sitio mismo de censtruccién de la obra con
materiales pétreos y ofros, sino que deben ser descargados cerca de ésta debido a que no existen
vias de acceso carrozables, el acarreo de estos materiales serd considerado dentro del andlisis del
rubro que lo requiere,

SOBREACARRED

Se entenderd por sobreacarreo de material producto de excavacidn, la operacién consistente en
transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento que sefiale el proyect:
y/o el mgemero Fnscainzador- cuando es’ros se encuentren fuera de Ia zona de libre colocacién, es decif ax- =5 —

final.




01.007.2.00 ESPECIFICACIONES. -
DESALOJO DE MATERIALES

El desalojo de materiales producto de excavaciones y otros se deberd realizar por medio de equipo
mecdnico en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos, ni causar
molestias a los habitantes. Para el efecto, los volquetes que transporten el material deberdn disponer
de una carpa cobertora que evite el derrame del material por efecto del viento o el movimiento mismo
del vehiculo.

ACARREQ Y SOBREACARREO

El acarreo comprenderd también la actividad de movilizar el material producto de las excavaciones de
un sitio a otro, dentro del drea de construccién de la obra, cuando las condiciones impongan ia
necesidad de volver a acupar dicho material en los relienos o reposiciones.

El acarreo y sobreacarreo, se deberd realizar por medio de equipe mecdnico adecuado en buenas
condiciones, sin ocasionar la interrupcién de trdfico de vehiculos, ni causar molestias a los habitantes.
Incluyen las actividades de carga, transporte y volteo.

En los proyectos en los que no se puede |legar hasta el sitic mismo de construccién de la obra con los
materiales a emplearse en ella, sino que deben ser descargados cerca de la misma, debido a que no
existen vias de acceso carrozables, el costo del acarreo de los materiales, deberd ser incluido dentro
del andlisis de los rubros afectados,

01.007.3.00 FORMA DE PAGO. -

DESALOJO DE MATERIALES

El desalojo se medird y pagard en metros clbicos por kilémetro, resultantes del producto del volumen
transportado por la distancia media de transporte hasta el sitio de descarga de desperdicios.

ACARREC Y SOBREACARREO

Los trabajos de acarreo y sobreacarreo se medirdn y pagardn en metros cibicos, de acuerdo a los
respectivos precios unitarios estipulados en el contrato

01.007.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

302 DESALOJO DE MATERIAL 5KM CARGADO MECANICO m3

24



2.8. PROTECCION Y ENTIBAMIENTO
01.01.1.00 DEFINICION.-

Proteccién y entibamiento son los trabajos que tienen por objeto evitar la socavacién o
derrumbamiento de las paredes de la excavacién, para conseguir su estabilidad, y proteger y dar
seguridad a los trabajadores y estructuras colindantes.

01.008.2.00 ESPECIFICACIONES. -

El constructor deberd realizar obras de entibado, soporte provisional, en aquellos sitios donde se
encuentren estratos aluviales sueltos, permeables o deleznables, que no garanticen las condiciones de
seguridad en el trabajo. Donde hubieren viviendas cercanas, se deberdn considerar las medidas de
soporte provisionales que aseguren la estabilidad de las estructuras.

Proteccion apuntalada

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacién y se sostienen en esta
posicién mediante puntales transversales, que son ajustados en el propio lugar.

El objeto de colocar las tablas contra la pared es sostener la tierra e impedir que el puntal
transversal se hunda en ella. E| espesor y dimensiones de las tablas, asi como el espaciamiento entre
los puntales dependerdn de las condiciones de la excavacién y del criterio de la fiscalizacién.

Este sistema apuntalado es una medida de precaucién, dtil en las zanjas relativamente estrechas, con
paredes de cangahua, arcilla compacta y otro material cohesivo. No debe usarse cuando la tendencia a
la socavacién sea pronunciada.

Esta proteccién es peligrosa en zanjas donde se haya iniciado deslizamientos, pues da una falsa
sensacidn de seguridad.

Proteccidn en esqueleto

Esta proteccion consiste en tablas verticales, como en el anterior sistema, largueros horizontales que
van de tabla a tabla y que sostienen en su posicién por travesafios apretados con cufias, si es que no se
dispone de puntales extensibles, roscados y metdlicos.

Esta forma de proteccién se usa en los suelos inseguros que al parecer solo necesitan un ligero
sostén, pero que pueden mostrar una cierta tendencia a sufrir socavaciones de improviso.

Cuando se advierta el peligro, puede colocarse rdpidamente una tabla detrds de los largueros y poner
puntales transversales si es necesario. El tamafio de las piezas de madera, espaciamiento y modo de
colocacién, deben ser idénticos a los de una proteccidn vertical completa, a fin de poder establecer
ésta si fuera necesario.

Proteccién en caja

La proteccién en caja estd formada por tablas horizontales sostenidas contra las paredes de la zanj
por piezas verticales, sujetas a su vez por puntales que no se extienden a través de la zanja. Est
tipo de proteccién se usa en el caso de materiales que no sean suficientemente coherentes par
permitir el uso de tablones y en condiciones que no hagan aconsejable el uso de proteccién vertical,
que sobresale sobre el borde de la zanja mientras se estd colocando. La proteccién en caja se va
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colocando a medida que avanza las excavaciones. La lengitud ne protegida en cualquier momento no
debe ser mayor que la anchura de tres o cuafre tablas,

Proteccién vertical

Esta proteccién es el método mds completo y seguro de revestimiento con madera.

Consiste en un sistema de largueros y puntales transversales dispuestos de tal modo que sostengan
una pared sélida y continua de planchas ¢ tablas verticales, contra los lades de la zanja. Este
revestimiento puede hacerse asi completamente impermeable al agua, usande tablas machihembradas,

tablaestacas, laminas de acero, etc,

La armadura de proteccién debe llevar un puntal transversal en el extremo de cada larguero y otro en
el centro.

Si los extremos de los largueros estdn sujetos por el mismo puntal transversal, cualquier accidente
que desplace un larguero, se transmitird al inmediato y puede causar un desplazamiento continuo a lo
largo de la zanja, mientras que un movimiento de un larguero sujeto independientemente de los
demds, no tendra ningtin efecto sobre éstos,

01.008.3.00 FORMA DE PAGO. -

La colocacién de entibados serd medida en mZ del drea colocada directamente a la superficie de la
tierra, el pago se hard al Constructor con los precios unitarios estipulados en el contrato

01.008.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

ENTIBADO (APUNTALAMIENTO) ZANJ A m2
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2.9. ACERO DE REFUERZO

01.01.1.00 DEFINICION. -
Acero en barras:

El trabajo consiste en el suministro, transparte, corte, figurado vy colocacién de barras de acero,
para el refuerzo de estructures, muros, canales, pozos especiales, disipadores de energia,
alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios vy detalles mostrados en los planos en
cada caso y/o las ordenes del ingeniero fiscalizador.

Malla electrosoldada:

El trabajo consiste en el suministro, fransporte, corte y colocacion de malla electrosoldada de
diferentes dimensiones que se colocard en los lugares indicades en los planos respectivos

01.009.2.00 ESPECIFICACIONES. -
Acerg en barras:

El Constructor suministraré dentro de los precios unitarios consignadoes en su propuesta, todo el
acero en varillas necesario, estos materiales deberdn ser nuevos y aprobados por el Ingeniero
Fiscalizador de la obra. Se usarén barras redondas corrugadas con esfuerzo de fluencia de
4200kg/em2, grado 60, de acuerdo con los planos y cumplirdn las normas ASTM-A 615 0 ASTM-A
617. El acero usado o instalade por el Constructor sin la respectiva aprobacidn serd rechazade.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los planos, serén
consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cose; la posicién exacta,
el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberdn ser las que se consignan en los planos.

Antes de precederse a su colocacién, las varillas de hierro deberdn limpiarse del éxido, polvo grasa u
otras substancias y deberdn mantenerse en estas condiciones hasta que queden sumergidas en el
haormigén.

Las varillas deberdn ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por medio de soportes,
separadores, etc., preferiblemente metdlicos, o moldes de HS, que no sufran movimientos durante el
vaciado del hormigén hasta el vaciado inicial de este. Se deberd terer el cuidado necesario para
utilizar de la mejor forma la longitud total de la varilla de acere de refuerzo.

No se permitird la disposicién de armaduras extendidas hasta y sobre la superficie terminada del
hormigén y tampoco el uso de soportes de madera para mantener en posicidn el acero de refuerzo

No se admitird la colocacién de barras sobre capas de hormigén freseco, ni la reubicacién o ajuste de
ellas durante la colocacién del hormigén. El espaciamiento minimo entre armaduras y los elementos
embebidos en el harmigdn, serd igual a 1.5 veces al tamafe mdximo del agregado.

Los empalmes de las barras de refuerzo deberdn ejecutarse evitando su localizacién en los punt, sder
esfuerzos mdximos de tensién de la armadura. Estos empalmes podrdn hacerse por traslapofo por -

suelda a fope cuando la seccién del elemento de hormigén no sea suficiente para permitir el
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espaciamiento minimo especificado. Cuando los empalmes se hagan con soldadura a fope, las barras

deberdn ser de acero de grado intermedio y la eficiencia obtenida en el empalme deberd ser del
100%.

A pedido del ingeniero fiscalizador, el constructor esta en la obligacién de suministrar los
certificados de calidad del acero de refuerzo que utilizard en el proyecto: o realizard ensayos
mecdnicos que garanticen su calidad.

Ningdn hormigén podrd ser vertide antes de que la Fiscalizacién haya inspeccionado y aprobada la
colocacién de la armadura de refuerzo.

Muestras y ensayos:

Cada lote de acero de refuerzo deberd ser rotulado, indicando el nombre de la fdbrica. Este rétulo
deberd ser colocado en un lugar visible para facilitar la identificacién.

El Ingeniero Fiscalizador de la obra tiene el derecho de tomar muestras de acero de refuerzo que
vaya a usarse y enviarlas al laboratorio para ensayarlas.

El muestreo puede hacerse en la fuente de suministro, en el lugar de distribucién o en el sitio de las
obras. La verificacién de los resultados de los ensayos realizados en fébrica los hard la Fiscalizacion,
sobre las muestras escogidas, los costos de los ensayos y pruebas correrdn por cuenta del
Constructor.

Maila electrosoldada:

La malle electrosoldada para ser usada en obra, deberd estar libre de escamas, grasas, arcilla,
oxidacién, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir ¢ hacer
desaparecer la adherencia, y cumpliendo la norma ASTM A 497.

Toda malla electrosoldada serd colocada en obra en forma segura y con los elementos necesarios que
garanticen su recubrimiento, espaciamiento, ligadura y anciaje. No se permitird que contraviniendo las
disposiciones establecidas en los planos o en estas especificaciones, la malla sea de diferente calidad

o esté mal colocada.

Toda armadura o caracteristicos de estas, serdn comprobadas con lo indicado en los planos
estructurales correspondientes. Para cualquier reemplazo o cambio se consultard con fiscalizacion.

01.009.3.00 FORMA DE PAGO.-

La medicién de! suministro y colocacién de acero de refuerzo se medird en kilogramos (kg) con
aproximacién a la décima.

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el Constructor, se

verificard el acero colocade en la obra, con la respectiva planilla de aceros del plano estructural.

La malla electrosoldada se mediré en metros cuadrades instalados en obra y aprobado por el
Fiscalizador y el pago se hard de acuerdo a lo estipulado en el contrato.

01.009.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.~

28 ACERO REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (SUMINISTRO, CORTE Y COLOCADQO) kg

28
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2.10. ENCOFRADO Y DESENCOFRADOC

01.01.1.00 DEFINICION. -

Se entenderd por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con piezas de madera,
metdlicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del hormigén con el fin de
amoldarlo a la forma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los encofrados de los
elementos fundides, luego de que ha transcurrido un tiempo prudencial, y el hormigén vertido ha
alcanzado cierta resistencia.

01.010.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Los encofrados construides de madera pueden ser rectos o curves, de acuerdo a los requerimientos
definidos en los disefios finales; deberdn ser lo suficientemente fuertes para resistir la presién,
resultente del vaciado y vibracién del hormigén, estar sujetos rigidamente en su posicién correcta y
lo suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques ¢ paredes delgadas, estardn formados por tableros compuestos de
tablas y bastidores o de madera contrachapada de un espesor adecuado al objetive del encofrado,
pero en hingln caso menores de 1 ¢cm,

Los tableros se mantendrdn en su posicién, mediante pernos, de un didmetro minimo de 8 mm
rescados de lado a lado, con arandelas y tuercas.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formardn el encofrado, que por si solas resistirdn los
esfuerzos hidréulicos del vaciade y vibrado del hormigén. Los apuntalamientos y ricstras servirdn
sclamente para mantener a los tableros en su posicidn, vertical o no, pere en todo caso he resistirdn
esfuerzes hidrdulicos.

Al colar hormigén contra las formas, éstas deberdn estar libres de incrustaciones de martero,
lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigén. Antes de depositar el
hormigén: las superficies del encofrade deberdn aceitarse con aceite comercial para encofrades de
origen mineral.

Los encofrados metdlicos pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los requerimientos definidos en
los disefios finales; deberdn ser lo suficientemente fuertes para resistir la presién, resultante del
vaciado y vibracién del hormigén, estar sujetos rigidamente en su posicién correcta y lo
suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada. En caso de ser tablero metdlico de
tol, su espesor no debe ser inferior a 2 mm.

Las formas se dejardn en su lugar hasta que la fiscalizacién autorice su remocidn, y se removerdn con
cuidado para ne dafiar el hormigdn.

La remocién se autorizard y efectuard tan pronto como sea factible; para evitar demoras en
aplicacién del compuesto para sellar o realizar el curado con agua, y permitir la mds pronto posib
reparacién de los desperfectos del hormigén.
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Con la méxima anticipacién posible para cada caso, el Constructor dard a conocer a la fiscalizacién los
métodos y material que empleard para construccién de los encofrados. La autorizacién previa del
Fiscalizador para el procedimiento del colado, no relevard al Constructor de sus respansabilidades en
cuanto al acabado final del hormigén dentro de las Iineas y niveles ordenados.

Después de que los encofrados para las estructuras de hormigdn hayan sido colocades en su posicién
final, serdn inspeccionados por la fiscalizacién para comprobar que son adecuados en construccidn,
colocacién y resistencia, pudiendo exigir al Constructor el cdlculo de elementos encofrados que
ameriten esa exigencia,

Para la construccidn de tanques de agua potable se empleardn fableros de contrachapados o de
superior calidad.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mds resistentes que cuando se usan métodos de

compactacién a mano,

01.010.3.00 FORMA DE PAGO. -

Los encofrades se medirdn en metros cuadrados (m2) con aproximacidn de dos decimales.

Los encofrados de bordillos (2 lados) y los encofrados filos de losa se medirdn en metros lineales con
aproximacién de 2 decimales

Al efecto, se medirdn directamente en la estructura las superficies de hormigén que fueran
cubiertas por las formas al tiempo que estén en contacte con los encofrados empleados.

No se medirdn para efectos de pago las superficies de encofrade empleadas para confinar hormigén
que debié ser vaciado directamente contra la excavacién y que debié ser encofrada per causa de
sobre excavaciones u otras causa imputables al Constructor, ni tampoco los encofrados empleados
fuera de las lineas y niveles del proyecto.

La obra falsa de madera para sustentar los encofrados estard incluida en el pago.
El constructor podrd sustituir, al mismo coste, los materiales con los que esta constituido el

encofrado (otro material mds resistente), siempre y cuando se mejore la especificacidn, previa la
aceptacidn del Ingeniero fiscalizador.

01.010.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

30 ENCOFRADO/DESENCOFRADO m2
¥4 ENCOFRADQ/DESENCOFRADQ PAREDES 2 LADOS m2
53 ENCOFRADOQ/DESENCOFRADO HORIZONTAL m2
64 ENCOFRADO/DESENCOFRADO COLUMNAS Y CADENAS mZ
147 ENCOFRADO/DESENCOFRADO CTIRCULAR 2 LADOS m2
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2.11. HORMIGONES
01.01.1.00  DEFINICION.-

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante de la mezcla de: cemento Pertland, agua
y agregados pétreos (dridos), en proporciones adecuadas; a esta mezcla pueden agregarse aditivos

con la finalidad de obtener caracteristicas especiales determinadas en ios disefios o indicadas por la
fiscalizacién.

01.011.2 00 ESPECIFICACIONES. -

GENERALIDADES

Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales, herramientas, equipe, fabricacidn,
transporte, manipulacién, vertido, a fin de que los hormigones producidos tengan perfectos acabados,
resistencia, y estabilidad requeridos.

CLASES DE HORMIGON

Las clases de hormigén a utilizarse en la obra serdn aquellas sefialadas en ios planos u ordenada por el
Fiscalizador, y estén relacionadas con la resistencia requerida, el contenido de cemento, el tamafio

mdxime de agregados gruesos, contenido de aire y las exigencias de la obra para el uso del hormigén.

Se reconocen varias clases de hormigén, que se clasifican segtn el valor de la resistencia a la
compresion a los 28 dias, pudiendo ser entre otros:

TIPO DE HORMIGON "¢ (Kg/em2)
HS 280
HS 210
HS 180
HS 140
H Ciclépeo 60% HS (f"¢=180 K/ecm2) + 40% Piedra

Los hormigones que estdn destinados al uso en obras expuestas a: la accién del agua, liquidos
agresivos, y a severa o moderada accidn climdtica como congelamientos y deshielos alternados,
tendrdn disefios especiales determinados en los planos, especificaciones y/o mds decumentos
técnicos,

El hormigén que se coloque bajo el agua serd de la resistencia especificada con el empleo del tipe de
cemento adecuado para fraguado rdpido.

E! hormigén de 210 kg/cm2 estd destinado al uso en secciones de estructura o estructuras no sujetas
a la accién directa del agua o medios agresivos, secciones masivas ligeramente reforzades, muros de

contencién,

El hormigén de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas sin armadura, bloques de
anclaje, collarines de contencién, replantillos, contrapisos, pavimentos, bordillos, aceras.

El hormigdn de 140 kg/cm2 se usard para muros, revestimientos u hormigén no estructuraf.
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Todos les hormigones a ser utilizados en la obra deberdn ser disefiados en un laboratorio calificado
por la Entidad Contratante. El contratista realizaré disefios de mezclas, y mezclas de prueba con los
matericles a ser empleados que se acopien en la obra, y sobre esta base y de acuerdo a los
requerimientos del disefio entregado por el laboratorio, dispondrd la construccién de los hormigones.

Los cambios en la desificacién contardn con la aprobacién del Fiscalizador.

NORMAS

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en el Cédige Ecuatoriano
de la Construccidn.

MATERIALES
CEMENTO

Tode el cemento serd de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152: Requisitos, no deberdn
utilizarse cementos de diferentes marcas en una misma fundicién, Los cementos nacionales que
cumplen con estas condiciones son los cementos Portland: Rocafuerte, Chimborazo y Selva Alegre.

A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de fabricacién del cemento,
siempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan demostrado que cumplen con los
requisitos especificados en la norma INEN 1504,

El cemento serd almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo cubierta y sobre
tarimas de madera. No es recomendable colocar mds de 14 sacos uno sobre otro y tampoco deberdn
permanecer embodegados por largo tiempo.

El cemento Portland que permanezea almacenado a granel mas de 6 meses o almacenadeo en sacos por
mds de 3 meses, serd nuevamente muestreado y ensayado y deberd cumplir con los requisitos

previstos, antes de ser usado.

La comprobacién del cemento, indicado en el parrafo anterior, se referird a:

TIPO DE ENSAYOQ ENSAYO INEN
Andlisis quimico INEN 152
Finura INEN 195, 197
Tiempo de fraguado INEN 158, 159
Consistencia normal INEN 157
Resistencia a la compresién INEN 488
Resistencia a la flexién INEN 198
Resistencia a la traccidn AASHTO T-132

Si los resultados de las pruebas no satisfacen los requisitos especificados, el cemento serd
rechazade.

Cuande se disponga de varios tipes de cemento estos deberdn almacenarse por separado y se los
identificard convenientemente para evitar que sean mezclados.

AGREGADO FINO

Los agregados finos para hormigén de cemento Portland estardn formades por arena natural, arena
de trituracién (polvo de piedra) o una mezcla de ambas,

32



La arena deberd ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro material inerte con
caracteristicas similares. Deberd estar constituida por granos duros, angulosos, dsperos al tacte,
fuertes y libres de particulas blandas, materias orgdnicas, esquistos o pizarras. Se prohibe el empleo
de arenas arcillosas, suaves o disgregables. Igualmente no se permitird el uso del agregado fino con
contenido de humedad superior al 8 %.

Los requerimientos de granulometria deberd cumplir con la norma INEN 872: Aridos para hormigdn.
Requisitos. El mddulo de finura no serd menor que 2.4 ni mayor que 3.1; una vez que se haya
establecide una granulometria, el médulo de finura de la arena deberd mantenerse estable, con
variaciones maximas de = 0.2, en caso contrario el fiscalizador podré dispaner que se realicen otras
combinaciones, o en (ltimo caso rechazar este material,

Ensayos y tolerancias

Los exigencias de granulometria serdn comprobadas por el ensayo granulométrico especificado en la
norma INEN 697,

El peso especifico de los agregados se determinard de acuerdo al método de ensaye estipulado en la
norma INEN 856.

El peso unitario del agregado se determinard de acuerdo al métods de ensayo estipulado en la norma
INEN 858,

El érido fino debe estar libre de cantidades dafiinas e impurezas orgdnicas, para lo cual se empleard
el método de ensayo INEN 855, Se rechazard tado material que produzca un color mds oscuro que el
patrén.

Un érido fino rechazado en el ensayo de impurezas orgénicas puede ser utilizado, si la decoloracién se
debe principalmente a la presencia de pequefas cantidades de carbén, lignito o particulas discretas
similares. También puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el efecto de las impurezas
orgdnicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con
la norma INEN 866, no sea menor del 95 %.

El drido fino por utilizarse en hormigén que estard en contacto con agua, sometida a una prolongada
exposicién de la humedad atmosférica o en contacto con la humedad del suelo, no debe contener
materiales que reaccionen perjudicialmente con los dlcalis del cemento, en una cantidad suficiente
para producir una expansién excesiva del mortero o del hormigén. Si tales materiales estdn presentes
en cantidades dafiinas, el dride fino puede utilizarse, siempre que se lo haga con un cemento que
contenga menos del 0.6 % de dlealis caleulados come éxido de sodio.

El érido fino sometido a 5 ciclos de inmersién y secado para el ensayo de resistencia a la disgregacidn
(norma INEN 863), debe presentar una perdida de masa ne mayor del 10 %, si se utiliza sulfate de
sodio; 0 15 %, si se utilize sulfato de magnesio. El dride fino que no cumple con estos porcentajes
puede aceptarse siempre que el hormigén de propiedades comparables, hecho de dride similar
proveniente de la misma fuente, haya mostrado un servicio satisfactorio al estar expuesto a una
intemperie similar a la cual va ha estar sometido el hormigdn por elaborarse con dicho drido.

Todo el drido fino que se requiera para ensayos, debe cumplir los requisitos de muestreo establecidos
en la norma INEN 695,

La cantidad de sustancias perjudiciales en el drido fino no debe exceder los limites que se
especifican en la norma INEN 872

Porcentajes mdximos de substancias extrafias en los agregados.-
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Los siguientes son los porcentajes mdximos permisibles {en peso de la muestra) de substancias
indeseables y condicionantes de los agregados.

Agregado Fino % DEL PESC
Material que pasa el tamiz No. 200 3.00
Arcillas y particulas desmenuzables 0.50
Hulla y lignito 0.25
Otras substancias dafiinas 2.00
Total maximo permisible 4.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el dride fino no debe exceder los limites que
se estipula en la norma TNEN 872 para drido fine.

AGREGADO GRUESO

Los agregades gruesos para el hormigén de cemento Portland estardn formados por grava, roca
triturada o una mezcla de estas que cumplan con los requisitos de la norma INEN 872,

Para los trabajos de hormigdn, la roca triturada mecdnicamente, serd de origen andesitico,
preferentemente de piedra azul.

Se empleard ripio limpio de impurezas, materias orgdnicas, y ofras substancias perjudiciales, para
este efecto se lavard perfectamente. Se recomienda no usar el ripio que tenga formas alargadas o de
plagquetas.

También podré usarse canto rodade friturado a mano o ripio proveniente de cantera natural siempre
que tenga forma cibica o piramidal, debiendo ser rechazada el ripio que contenga mas del 15 % de
formas planas o alargadas.

La produccién y almacenamiento del ripio, se efectuard dentro de tres grupos granulométricos
separados, designados de acuerdo al tamafic nominal maximo del agregado y seglin los siguientes
requisitos:

TAMIZ INEN PORCENTAJE EN MASA QUE DEBEN PASAR POR LOS TAMICES
(cberturas cuadradas) No.4a 3/4"(19 mm) 3/4" a 11/2"(38mm) 11/2 a 2" (76mm)

3" (76 mm ) 90-100

2" (50 mm) 100 20- 55

11/2" {38 mm) 90-100 0- 10

1" (25 mm) 100 20- 45 O- 5
3/4{(19mm) 90-100 0- 10

3/8(10mm) 30- 55 0- 5

No. 4(4.8mm) 0- 5

En todo caso los agregados para el hormigén de cemente Portland cumplirén las exigencias
granulométricas que se indican en la tabla 3 de la norma INEN 872.

Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometrias serdn comprobadas por el ensayo granulométrico INEN 696.
El peso especifico de los agregados se determinard de acuerdo al método de ensayo INEN 857.
Porcentajes mdximos de substancias extrafias en los ogregados.-
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Los siguientes son los porcentajes mdximos permisibles (en peso de la muestra) de substancias
indeseables y condicionantes de los agregados.

Agregado Grueso % DEL PESO
Solidez, sulfato de sodio, pérdidas en cinco ciclos: 12.00
Abrasién - Los Angeles (pérdida): 35.00
Material que pasa tamiz No. 200: 0.50
Arcilla: 025
Hulla y lignite: 0.25
Particulas blandas o livianas: 2.00
Otros: 1.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el drido grueso no debe exceder los limites
que se estipula en la norma INEN 872,

PIEDRA

La piedra para hormigdn ciclépeo deberd provenir de depésitos naturales o de canteras: serd de
calided aprobada, sélida resistente y durable, exenta de defectos que afecten a su resistencia y
estard libre de material vegetal tierra u otro material objetables. Toda la piedra alterada per la
accién de la intemperie o que se encuentre meteorizada, serd rechazada,

Las piedras a emplearse para cimientos o cualquier obra de albafiileria serdn limpias, graniticas,
andesiticas o similares, de resistencia y tamafic adecuado para el uso que se les va a dar, inalterables
bajo la accién de los agentes atmosféricos.

Ensayos y tolerancias:

La piedra para hormigén cicldpeo tendrd una densidad minima de 2.3 gr/em3, y no presentard un
porcentaje de desgaste mayor a 40 en el ensayo de abrasién norma INEN 861 luego de 500 vueltas
de la maquina de los Angeles.

La piedra para hormigdn ciclépeo no arrojard una perdida de peso mayor al 12 %, determinada en el
ensayo de durabilidad, norma INEN 863, Lego de 5 ciclos de inmersién y lavado con sulfato de sodic.

El tamafio de las piedras deberd ser tal que en ningtin caso supere el 25 % de la menor dimensién de la
estructure a construirse. El volumen de piedras incorporadas no excederd del 50 % del volumen de la
obra o elemento que se esta construyendo con ese material.

AGUA

El agua para la fabricacién del hormigén serd potable, libre de materias orgdnicas, deletéreos y
aceites, tampoco deberd contener substancias dafiinas como dcidos y sales, deberd cumplir con la
norma INEN 1108 Agua Potable: Requisitos. El agua que se emplee para el curado del hormigén,
cumplird también los mismos requisitos que el agua de amasado.

ADITIVOS

Esta especificacién tiene por objeto establecer los requisitos que deben de cumplir los aditivos-
quimicos que pueden agregarse al hormigén para que éste desarrolle ciertas caractgfisticas
especiales requeridas en obra. Sl g
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En caso de usar aditivos, estos estardn sujetos a aprobacién previa de fiscalizacién. Se demostrard
que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicién y rendimiento del hormigén
en todos los elementos donde se emplee aditivos.

Se respetardn las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor.

Los aditivos que se empleen en hormigones cumplirdn las siguientes normas:
Aditives para hormigones. Aditivos quimicos. Requisitos. Norma INEN PRO 1969,
Aditivos para hormigones. Definiciones, Norma INEN PRO 1844

Aditivos reductores de aire. Narma INEN 191, 152

Los aditives reductores de agua, retardadores y acelerantes deberdn cumplir la "Especificacién para
aditivos quimicos para concreto” (ASTM - € - 490) y todos los demds requisitos que esta exige
exceptuando el andlisis infrarrojo.

AMASADO DEL HORMIGON

Se recomienda realizar el amasade a maquina, en lo posible una que posea una védlvula automdtica para
la dosificacién del agua.

La dosificacién se la hard al peso. E! control de balanzas, calidades de los agregados y humedad de los
mismos deberd hacerse por lo menos a la iniciacién de cada jornada de fundicién.

El hormigdn se mezclard mecanicamente hasta conseguir una distribucién uniforme de los materiales.
No se sobrecargara la capacidad de las hormigeneras utilizadas: el tiempo minimo de mezclado serd
de 1.5 minutes, con una velocidad de por lo menos 14 r.pm,

El agua serd dosificada por medic de cualquier sistema de medida controlade, corrigiéndose la
cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerde a la humedad que contengan los agregadas.
Pueden utilizarse las pruebas de consistencia para regular estas correcciones.

.- Hormigdn mezclade en camidn
La norma que regird al hormigén premezclado serd la INEN PRO 1855,

Las mezcladoras scbre camién serdn del tipo de tambor giratorio, impermeables y de construccién tal
que el hormigdn mezclado forme una masa completamente homegénea,

Los agregados v el cemento serdn medidos con precisién en la planta central, luego de lo cudl se
cargard el tambor que transportard la mezcla. La mezcladora del camidn estard equipada con un
tangue para medicién de agua; solamente se llenard el tanque con la cantidad de agua establecida, a
menos que se Tenga un dispositivo que permita comprobar la cantidad de agua aRiadida. La cantidad de
agua para cada carga podrd afiadirse directamente, en cuyo caso no se requiere tanque en el camidn.

La capacidad de las mezcladoras sebre camién serd la fijada por su fabricante, y el volumen méximo
que se transportard en cada carga serd el 60 % de la capacidad nominal para mezclado, o el 80 % del
mismo para la agitacién en transporte,

Fl| mezclade en tambores giratorios sobre camiones deberd producir hormigén de una consistencia
adecuada y uniforme, la que serd comprobada por el Fiscalizador cuando él lo estime conveniente. El
mezclado se empezard hasta dentro de 30 minutos Lego de que se ha afiadido el cemento al tambor v
se encuentre éste con el agua y los agregados. Si la temperatura del tambor estd sobre los 32 grados
centigrades y el cemento que se utiliza es de fraguade rdpide, el limite de tiempo antedicho se
reducird a 15 minutos.
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para un fraguado mds rdpido, como tiempo caluroso, el Fiscalizador Podrd exigir la entrega del
hormigén en un tiempo menor al sefialado anteriormente,

El vaciado del hormigén se lo hard en forma continua, de manera que no se produzca, en el intervale
de 2 entregas, un fraguado parcial del hormigén ya colocado; en ningdn caso este intervalo serd mds
de 30 minutes,

En el transporte, la velocidad de agitacién del tambor giratorio no serd inferior a 4 RPM ni mayor a 6
RPM. Los métodos de transporte y manejo del hormigén serdn tales que faciliten su colocacién con la
minima intervencién manual Y sin causar dafos a la estructura o al hormigén mismo.

MANIPULACION Y VACIADO DEL HORMIGON
MANIPULACION
La manipulacién del hormigén en ningiin caso deberd tomar un tiempo mayor a 30 minutos.

Previo al vaciado, el constructor deberd proveer de canalones, elevadores, artesas y plataformas
adecuadas a fin de transportar el hormigén en forma correcta hacia los diferentes niveles de
consumo. En todo caso no se permitird que se deposite el hormigén desde una altura tal que se
produzca la separacién de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacién como para el vaciado, deberd estar en perfecto estado,
limpio y libre de materiales usados y extrafos.

VACIADC

Para la ejecucién y control de los trabajos, se podrdn utilizar las recomendaciones del ACT 614 - 59 ¢
las del ASTM. €l constructor deberd notificar ol fiscalizador el momento en que se realizard el
vaciado del hormigén fresco, de acuerdo con e cronegrama, planes y equipos ya aprobados. Todo
proceso de vaciado, a menos que se Justifique en algiin caso especifico, se realizard bajo la presencia
del fiscalizador,

El hormigén debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado, debiendo para
el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asimismo deberdn estar colocados, verificados y
comprabados todas las armaduras y chicotes, en estas condiciones, cada capa de hormigdn deberg ser
vibrada a fin de desalojar las burbujas de aire y oquedades contenidas en la masa, los vibradores
podrdn ser de Tipo eléctrico o neumdtico, electromagnético o mecénico, de inmersién o de superfici
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De ser posible, se colocard en obra todo el hormigén de forma continua. Cuando sea necesqrio ¢ R )
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Para colocar el hormigén en vigas o elementos horizontales, deberdn estar fundidos previamente los
elementos verticales.

Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberdn ser tan largas, como sea posible, a fin
de obtener una estructura completamente monolitica, o en su defecto establecer las juntas de
construccidn ya indicadas.

El vaciado de hormigén para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:

a) Vaciado del hormigén bajo agua:

Se permitird colocar el hormigdn bajo agua tranquila, siempre y cuando sea autorizado por el
Ingeniero fiscalizador y que el hormigén haya sido preparado con el cemento determinado para este
fin y con la dosificacién especificada. No se pagard compensacién adicional por ese concepto extra.
No se permitird vaciar hormigdn bajo agua que tenga una temperatura inferior a 5°C.

b) Vaciado del hormigén en tiempo frio:

Cuando la temperatura media esté por debajo de 5°C se procederd de la siguiente manera:

- AFadir un aditivo acelerante de reconocida calided y aprobado por la Supervisién.

- La temperatura del hormigén fresco mientros es mezclado no serd menor de 15°C.

- La temperatura del hormigén colocado seré mantenida a un minimo de 10°C durante las primeras
72(setenta y dos) horas después de vaciado durante los siguientes 4(cuatre) dias la temperatura de
hormigén no deberd ser menor de 5°C.

El Constructor serd enteramente responsable por la proteccién del hormigén colocado en fiempo frio

y cualquier hormigén dafado debido al tiempo frio serd retirade y reemplazado por cuenta del
Constructor.

¢) Vaciado del hormigén en tiempo cdlido:

La temperatura de los agregados agua y cemento seré mantenido al méas bajo nivel prdctico. La
temperatura del cemento en la hormigonera no excederéd de 50°C y se debe tener cuidado para evitar
la formacién de bolas de cemento.

La subrasante y los encofrados serdn totalmente humedecidos antes de colocar el hormigén.

La temperatura del hormigén no deberé bajo ninguna circunstancia exceder de 32°C y a menos que
sea aprobado especificamente por la Supervisién, debido a condiciones excepcionales, la temperatura

serd mantenida a un maximo de 27°C.

Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado seré afiadido a la mezela del hormigén de

acuerds con las recomendaciones del fabricante. No se deberd exceder el asentamiento de cono
especificado.

CONSOLIDACION

El hormigén armado o simple seré consolidado por vibracién y otros métodos adecuados aprobados
por el fiscalizador. Se utilizarén vibradores internos para consolidar hormigén en todas las
estructuras. Deberd existir suficiente equipo vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de las
unidades que estén operando.

E| vibrador serd aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 ¢m, y por perfodos cortos de
5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado. El apisonado, varillado o paleteado
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serd ejecutade a lo largo de todas las caras para mantener el agregado grueso alejado del encofrado
y obtener superficies lisgs.

PRUEBAS DE CONSISTENCIA Y RESISTENCIA

Se controlard periddicamente |q resistencia requerida del hormigén, se ensayardn en muestras
cilindricas de 153 em (6") de didmetro por 305 em (12") de altura, de acuerdo con las
recomendaciones y requisitos de las especificaciones ASTM, CI72,CI92,C31y €39.

La cantidad de ensayos a realizarse, serd de por lo menos uno por cada 6 m3 de Hormigén, o por cada

camién de transporte de mezcla de concreto. (2 cilindros por ensayo, 1 probado a los 7 dias y el otro
a los 28 dias).

La prueba de asentamiento que permita ejercer el control de calidad de |a mezcla de concreto,
deberd ser efectuada por el fiscalizador, inmediatamente antes o durante la descarga de lgs
mezcladeras, El manipuleo Y transporte de los cilindros para los ensayos se lo hard de manera
adecuada.

El Fiscalizador tomard las muestras para las pruebas de consistencia Yy resistencia, junto al sitio de la
fundicién,

La uniformidad de las mezclas, serd controlada segiin la especificacién ASTM - €39, Su consistencia
serd definida por el fiscalizador y serd controlada en el campo, ya sea por el método del factor de
compactacidn del ACI, o por los ensayos de asentamiento, segin ASTM - €143, En todo caso la
consistencia del hormigén serd tal que no se produzca la disgregacién de sus elementos cuando se
coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiquen que se ha producido la segregacién de una
amplitud  que vaya en detrimento de g calidad y resistencia del hormigén, se revisard el disefio,
disminuyendo la dosificacién de agua o incrementando la dosis de cemento, o ambos, Dependiendo de
esto, el asentamiento variard de 7 - 10 cm.

CURADO DEL HORMIGON

El constructor, deberd contar con los medios necesarios para efectuar el control de |q humedad,
temperatura y curado del hormigén, especialmente durante los primeros dias después de vaciado, a
fin de garantizar un normal desarrolio del proceso de hidratacién dei cemento y de la resistencia del
hormigén,

El curado del hormigén podrd ser efectuado siguiendo las recomendaciones del Comité 612 del ACT.

De manera general, se podrd utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre la superficie del
hormigén ya suficientemente endurecida; utilizar mantas impermeables de papel, compuestos
quimicos liquidos que formen una membrana sobre la superficie del hormigén y que satisfaga las
especificaciones ASTM - €309, también podra utilizarse arena o aserrin en capas y con la suficiente
humedad.

El curado con agua, deberd realizérselo durante un tiempo minimo de 14 dias. E/ curado comenzard tan
pronte como el hormigén haya endurecido.

Ademds de los métodos antes descritos, podrd curarse al hormigén con cualquier material saturad
de agua, o por un sistema de tubos perforados, rociadores mecdnicos, mangueras porosas o cualquier-

ofro método que mantenga las superficies continuamente, no periddicamente, himedas./ Los .
encofrados que estuvieren en contacte con el hormigén fresco también deberén ser mante ido% —
himedos, a fin de que la superficie del hormigdn fresco, permanezca tan fria como sea posible,
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El agua que se utilice en el curado, deberd satisfacer los requerimientos de las especificaciones para
el agua utilizada en las mezclas de hormigén.

E| curado de membrana, podrd ser realizado mediante la aplicacién de algdn dispositive o compuesto
sellante que forme una membrana impermeable que retenga el ogua en la superficie del hormigén. El
compuesto sellante serd pigmentado en blanco ¥ cumplird los requisitos de la especificacién ASTM
€309, su consistencia y calidad serdn uniformes para todo el valumen a utilizarse.

El constructor, presentard los certificados de calidad del compuesto propuesto y no podrd utilizarlo
si los resultados de los ensayos de laboratorio no son los deseados.

REPARACIONES

Cualquier trabajo de hormigén que no se halle bien conformado, sea que muesire superficies
defectuosas, aristas faltantes, etc., al desencofrar, serdn reformados en el lapso de 24 horas
después de quitados los encofrados.

Las imperfecciones serdn reparadas por mano de obra experimentada bajo la aprobacién y presencia
del fiscalizador, y serdn realizadas de tal manera que produzcan la misma uniformidad, texturay
coloracién del resto de la superficies, para estar de acuerdo con las especificaciones referentes a
acabados.

Las dreas defectuosas deberdn picarse, formando bordes perpendiculares y con una profundidad no
menor a 2.5 cm. El drea a repararse deberd ser la suficiente y por lo menos 15 cm.

Segtn el caso para las reparaciones se podrd utilizar pasta de cementfo, morteros, hormigones,
incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes, expansores, colorantes, cemento blanco, etfc.
Todas las reparaciones se deberdn conservar hiimedas por un lapse de 5 dias.

Cuando la calidad del hormigén fuere defectuosa, todo el volumen comprometido debera
reemplazarse a satisfaccion del fiscalizador.

JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccién deberdn ser colocadas de acuerdo a los planos o lo que indique la
fiscalizacién.

Donde se vaya a realizar una junta, la superficie de hormigén fundido debe dejarse dentada o dspera
y serd limpiada completamente mediante soplete de arena mojada, chorros de aire y agua a presién u
otro método aprobado. Las superficies de juntas encofradas serdn cubiertas por una capa de un cm
de pasta de cemento puro, inmediatamente antes de colocar el hormigén nuevo.

Dicha parte serd bien pulida con escobas en toda la superficie de la junta, en los rincones y huecos y
entre las varillas de refuerzo saliente.

TOLERANCIAS

El constructor deberd tener mucho cuidado en la correcta realizacién de las estructuras de
hormigén, de acuerde a las especificaciones técnicas de construccién y de acuerdo a los
requerimientos de planos estructurales, deberd garantizar su estabilidad y comportamiento.

E| fiscalizador podrd aprobar o rechazar e inciusive ordenar rehacer una estructura cuando se hayan
excedido los limites tolerables que se detallan a continuacién:
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Tolerancia para estructuras de hormigén armado
a) Desviacién de la vertical (plomada)

En las lineas y superficies de paredes y en aristas:

En3m 6.0 mm
En un entrepiso:

Maximo en 6 m 10.0 mm
En 12 m 0 mds 19.0 mm

b) Variaciones en las dimensiones de las secciones transversales en los espesores de losas y paredes:

En menos 6 mm
En mds 12.0 mm

c) Zapatas o cimentaciones
Variacién de dimensiones en planta:
En menos 12.0 mm

En més 50.0 mm

2. Desplazamientos por localizacién o excentricidad: 2% del ancho de zapata en la direccidn del
desplazamiento pero no mds de 50.0 mm,

3. Reduccién en espesores: Menos del 5% de los espesores especificados
Tolerancias para estructuras masivas:

a) Teda clase de estructuras: En 6 m 12.0 mm

1. Variaciones de las dimensiones construidas de las establecidas en los planos:
Eni2m 15.0 mm

En 24 m o més 32.0 mm

2. Variaciones de las dimensiones con relacidn a elementos estructurales individuales, de posicién
definitiva: En construcciones enterradas dos veces las tolerancias anotadas antes.

b) Desviaciones de la vertical de los taludes especificados o de las superficies curvas de todas las
estructuras incluyendo las lineas Y superficies de columnas, paredes, estribos, secciones de arcos,
medias cafias para juntas verticales y aristas visibles:

En3m 12.0 mm
Eném 19.0 mm
En 12 6 mds 30.0 mm

En construcciones enterradas: dos veces las tolerancias anotadas antes.
Tolerancias para colocacién del acero de refuerzo:

a) Variacién del recubrimiento de proteccién:
Con 50 mm de recubrimiento: 6.0 mm
Con 76 mm de recubrimiento: 12.0 mm

b) Variacién en el espaciamiento indicado: 10.0 mm
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DOSIFICACION

Los hormigones deberdn ser disefiados de acuerdo a las caracteristicas de los agregados, y los
requerimientos técnicos necesarios en las obres,

C = Cemento

A = Arena
R = Ripic o grava
Ag. = Agua

Los agregados deben ser de buena calidad, libre de impurezas, materia orgdnica, y tener adecuada
granulometria.

Agua seré libre de aceites, sales, dcidos i otras impurezas.

01.011.3.00 FORMA DE PAGO.-

El hormigén serd medido en metros cibicos con 2 decimales de aproximacién, determindndose
directamente en la obra las cantidades correspandientes.

El hormigén simple de bordillos dimensionados se medird en metros lineales con 2 decimales de
aproximacidn.

Las losetas de hormigén prefabricado de conformidad con las medidas fijadas, se medirdn en
unidades.

Los perantes de hormigén armado, construidos de acuerdo a las medidas sefialadas, se medirdn en
metros.

01.011.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

27 REPLANTILLO H.SIMPLE fc= 140 Kg/emZ

31 HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/em2 m3
45 HORMIGON SIMPLE f'c= 240 Kg/em2 m3
55 HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 EN PLINTOS m3
56 HORMIGON SIMPLE f'c=210 K6/CM2Z EN CADENAS m3
61 HORMIGON SIMPLE fc=210 K6/CM2 EN CONTRAPISO m3
65 HORMIGON SIMPLE f'c=140KG/CM2 EN COLUMNAS m3
71 LOSA ALTVIANADA DE CUBIERTA CON H.S. f'c = 210 Kg/em2 m2
83 HORMIGON CICLOPEC (50% PIEDRA+50%H.S. f'c=1BOKG/CM2) m3
90 HORMIGON SIMPLE fc=210 K6/CM2 EN ANCLAJTE m3
152 BORDILLO DE HORMIGON SIMPLE f'c=210 Kg/CM2 m
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2.12. JUNTAS DE CONSTRUCCION

01.01.1.00 DEFINICION.-

Se entenderd por juntas de PVC, la cinta de ancho indicado en los planos y que sirve para
impermeabilizar aquel plano de unién que forman dos hormigones que han sido vertidos en diferentes
tiempos, que pertenecen a la misma estructura, y ademds tienen que formar un todo monolitico.

01.012.2.00 ESPECIFICACIONES . -

Las juntas de PVC serdn puestas en los sitios y forma que indique los planos del proyecto y/o la
fiscalizacién. Los planos que formen las Juntas de PVC serdn perpendiculares a la principal linea de
flujo de agua y en general estardn colocados en los puntos de minimo esfuerzo cortante.

Las bandas de PVC deben ser fabricadas por un proceso de extrusién, de tal manera que sean densas,
homogéneas, flexibles, de seccién transversal constante, libres de agujeros y otras imperfecciones. El
material debe cumplir con los siguientes requisitos:

PROPIEDAD METODO DE ENSAYO REQUISITO
Resistencia a la tensién ASTM D 638 17,5 Mpa (minimo)
Alargamiento en rotura ASTM D 638 300%

Fragilidad a temp. baja ASTM D 746 Cumplir

Rigidez en flexidn ASTM D 747 10,5 Mpa (minimo)
Peso especifico ASTM D 792 1,4 (mdximo)
Absorcidn de agua (48horas) ASTM D 570 05%

Dureza al durémetro (Shore Type A) ASTM D 2240 70

El Contratista suministrard a la Fiscalizacidn muestras de todos los materiales para juntas, las copias
certificadas de los reportes de las pruebas de laboratorio sobre propiedades fisicas, mecdnicas y
quimicas y una certificacién que establezca que los materiales suministrados por el fabricante rednen
todos los requerimientos de estas especificaciones. Las muestras deben ser entregadas sesenta (60)
dias antes de la instalacién de estos sellos en las estructuras,

Las bandas se empotrardn en el hormigén por ambos lados de las Juntas. El hormigén alrededor de las
Juntas serd vaciado y vibrado con cuidado, para obtener una perfecta adherencia,

Las bandas de PVC se deben empalmar mediante un proceso de vulcanizacién en caliente y después de
empalmadas deben tener una resistencia a la traccién que no sea inferior al 50% de la del material sin
empalmar. Los empalmes de las bandas de polivinyl cloride (PVC) con resina sintética, deben tener una
resistencia a la traccién que no sea menor al 75% del material sin empalmar. En todo caso, los empalmes
se deben hacer de acuerdo a las recomendaciones del fabricante,

Antes de verter el hormigén nuevo las superficies de construccién serdn lavadas y cepilladas con un
cepillo de alambre y rociadas con agua, hasta que estén saturadas Y mantenidas asi hasta que el
hormigén sea vaciado. Si la fiscalizacidn asi lo indica se pondrdn chicotes de barras extras par.
garantizar de esta forma unién monolitica entre las partes.
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El Contratista debe tomar precauciones para evitar que las bandas de impermeabilizacién se doblgq"-’v‘ P
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durante el proceso de colocacién del hormigén. e
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01.012.3.00 FORMA DE PAGO.-

Los cintas o juntas de PVC serdn medidas en metros lineales con dos decimales de aproximacién
determindndose directamente en obra las cantidades correspondientes.

01.012.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

22 JUNTAS IMPERMEABLES PVC 18 CM m

39 /152

2 13. VIAS DE ACCESO PROVISIONALES Y DEFINITIVAS

01.012.1.00 DEFINICION.-
VIAS DE ACCESO PROVISIONALES

Se denominan vias de acceso provisionales los caminos que el Constructor tenga que construir como
auxiliares de las vias de comunicacién aprovechables, ya existentes y/o que en el curso de los trabajos
construye el Confratante, o terceras personas, para trasladar a los sitios de trabajo, su personal,
equipo y material que debe emplear, ast como para efectuar los aprovisionamientos necesarios.

VIAS DE ACCESO DEFINITIVAS

Se denominan vias de acceso definitivas los caminos que el Constructor Tenga que canstruir, rectificar
y/o mejorar para el ingreso a las unidades que conforman el sistema de alcantarillade del proyecto como
son: estacién de bombeo v planta de tratamiento de aguas residuales.

01.012.2.00 ESPECIFICACIONES.-
VIAS DE ACCESO PROVISIONALES

El Constructor deberd realizar todas las vias de acceso que se requieran para cumplir con el sbjeto del
contrato,

Las vias de acceso que realice por su cuenta el Constructor para facilidad de su ingreso al sitio de
trabajo, serdn de su exclusiva responsabilidad y no estard obligado a construir bajo ninguna
especificacién del MOP. Sin embargo, deberd informar al ingeniero Fiscalizador de la obra respecto a la
localizacién aproximada de las vias de acceso que proyecte construir, y deberd atener las érdenes del
Contratante, tendientes a aprovechar hasta donde sea posible estas vias para la construccidn posterior
de caminos, asi como para evitar cualquier exceso de su desarrolio que no sea justificado, bien sean
consideradas las vias individualmente o en conjunto.

Cada una de los vias de acceso serd conservada por el Constructor mientras la requiera para los
trabajos objeto del contrato.

El personal del Contratante tendrd derecho a usar todas las vias que haya realizado el Constructor. Asi

mismo, mientras no entorpezcan a las operaciones del Constructor, podrdn transitar por ellas ofros
Constructores y en general terceras personas.
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El Constructor tendrd la obligacién de colocar en puntos adecuados las sefiales necesarias para indicar
los accesos a las diversas partes de la obra objeto del contrato. En dichas sefiales se indicard
claramente y con pintura durable el sitio o parte de la obra a que la via da acceso.

VIAS DE ACCESO DEFINITIVAS

Para todos y cada uno de los trabajos necesarios para la implementacién de las vias de acceso, se
aplicardn las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes, vigentes, del
MOP, las especificaciones de vias del GMO., y las especificaciones particulares determinadas para los
rubros del Proyecto.

Para el replanteo deberd tomarse como puntos de referencia geogrdficos, los hitos principales
localizados durante la ejecucién del estudio, hitos del IGM u otros ubicados por el contratista. En este
(ltimo caso, la ubicacién de puntos de control deberd efectuarse con personal especializado empleando
sistemas GPS,

Antes de iniciar los trabajos en el terreno, el Contratista estd obligado a realizar controles de todos
los hitos topogrdficos indicados en los planos y corregir los mismos en caso de encontrar divergencias
entre las condiciones reales del terrenc y los datos de los planos, con la debida aprobacién de la
Fiscalizacién,

Se replanteardn sobre el terreno en forma precisa los ejes de construccidn, niveles y dimensiones de
sus elementos mds representativos.

Los ejes de construccién y niveles deberdn fijarse de acuerdo a los disefos sefialados en los planos y
sobre el terreno en forma segura y permanente mediante, cufias, estacas, etc.

En los trabajos de excavacién la profundidad se adaptard a las exigencias sefialadas en los planos y/o
indicaciones de la Fiscalizacién y a las condiciones naturales del subsuelo. En todos los trabajos de
excavacidn, el tipo de los equipos a emplearse requieren la aprobacién de la Fiscalizacién y el minimo
equipo constard de retroexcavadora y volquete.

01.012.3.00 FORMA DE PAGO.-
VIAS DE ACCESO PROVISIONALES

Los montos necesarios para la ejecucién de estas vias deberdn ser considerados por el Contratista
dentro de sus costos indirectos.

VIAS DE ACCESO DEFINITIVAS

Las vias de acceso, se pagardn a los precios contractuales para cada uno de los rubros que las
conformen y que consten en el contrato, Estos precios Yy pago constituirdn la compensacién total por
la excavacién y disposicién del material, incluyendo su transporte, colocacidn, esparcimiento,
conformacién, humedecimiento o secamiento y compactacién, o su desecho, asi como por toda la mano
de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucién de los
trabajos de vias de acceso.

01.012.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

Las vias de acceso definitivas, tendrdn como conceptos de trabajo los siguientes o los que sefiale
proyecto: excavacién, base clase 2, desempedrado, desadoquinado, rotura de pavimento en frio,
empedrado, adoquinado, asfalto en frio, bordillos, aceras.




Las cantidedes de cada uno de los rubros, se determinardn directamente en obra y sobre la base de

lo determinade en el proyecto y las érdenes del Ingeniero Fiscalizader, efectudndose el pago de
acuerdo a los precios unitarios del Contrato

152 BORDILLO HORMIGON SIMPLE 40, 15 /f'c=180K6/CM2 (INCLUYE ENCOFRADQO) m
39 BASE CLASE 2 m3
20 /

2.14. SUM./COLOCACION MATERIAL PETREO SELECCIONADO

03.03.1.00 DEFINICION. -

Se entenderd por suministro y colocacidn de materiales pétreos seleccionados el conjunto de
operaciones que deberd ejecutar el Constructor para colocar en los lugares que sefiale el proyecto
y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, los materiales que se utilizarén para la
conformacién de lechos filtrantes en el sistema de tratamiento de las aguas residuales.

03.011.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Los rellenos con grava o arena para la formacién de lechos filtrantes, tendrdn la granulometria
indicada en los planos. Estos materiales serdn cribados y lavades si fuera necesario. Para la formacidn
de lechos filtrantes los materiales serdn colocados de la forma sefialada en los planos, salvo
indicaciones aprobadas por la Fiscalizacidn del proyecto.

Los materiales estardn libres de materia orgdnica.

03.011.3.00 FORMA DE PAGO.-

El suministro de grava y arena seleccionada seré medido para fines de pago en metros clbicos con
aproximacién de un décimo, midiéndose el volumen efectivamente suministrado por el Constructor de
acuerde con lo indicado en el proyecto y/o por el Ingeniero Fiscalizador. Selve que el Contrato
estipule otra cosa, el material se medira colocado en el lecho filtrante.

No se medird para fines de pago los materiales que hayan sido colocadas fuera de los sitios indicados
y sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicidn,
colocacién e instalacién de materiales para filtros que deba hacer el Constructor por haber sido
colocadas e instaladas en forma defectuesa.

Les trabajos de acarreo, manipuléo y de mds formardn parte de la instalacién de los materiales.

El suministro, colocacién e instalacién de materiales para los lechos filtrantes del sistema de
tratamiento de aguas residuales le serd pagada al Constructor a los precios unitarios estipulados en
el Contrato de acuerdo a los conceptos de trabajo indicados a continuacién.

03.011.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

20 MEJORAMIENTO DE SUELO (GRAVA) m3
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3.1. MAMPOSTERIA
01.01.1.00 DEFINICION. -

Se entiende por mamposteria, a la unién por medio de mortero de mampuestos, de acuerdo a normas
de arte especiales.

Los mampuestos son blogues de tamafios y formas regulares y pueden ser piedras, ladrillos y bloques.

01.014.2.00 ESPECIFICACIONES. -
Mamposteria de piedra.-

Se empleard mamposteria de piedra en los sitios donde indiquen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador: de acuerdo a las dimensiones, formas y niveles determinados.

Se construird utilizando, piedra, molén o basilica, piedra pequeria o laja, mortero de cemento-arena de
diferente dosificacién.

La piedra deberd ser de buena calidad, homogénea, durable y resistente a los agentes atmosféricos,
sin grietas ni partes alteradas.

Los materiales deberdn estar limpios completamente saturados de agua, al momento de ser usados.

Los mampuestos se colocaran en hileras perfectamente niveladas y aplomadas, colocadas de manera
que se produzca trabazén con los mampuestos de las hileras adyacentes. El morterc debe colocarse
en la base asi como a los lados de los mampuestos, en un espesor convenienfe pero en ningdn caso
menor a 1l cm.

Para llenar los vacios entre los mampuestos se utilizard piedra pequefia o laja o ripio grueso con el
respectivo mortero, de tal manera de obtener una masa monolitica sin huecos ni espacios. Se prohibe
poner la mezcla def mortero seca, para después echar agua.

Los paramentos que no sean enlucidos serdn revecados con el mismo mortero que se usé para la unidén
con un espesor de 1 cm. La cara mas lisa de la piedra ird hacia afuera. La mamposteria serd elevada en
hileras horizontales, sucesivas y uniformes hasta alcanzer el nivel deseade. Se deberdn dejar los
pasos necesarios para desagiies, instalaciones sanitarios, eléctricas u otras.

Cuando la mamposteria de piedra vaya completamente enterrada, ol suelo se lo moldeard de tal
manera que tenga la forma y dimensiones deseadas para la mamposteria.

Mamposteria de ladrille o bloque

Las mamposterias de blogue o ladrillo serdn construidas de acuerdo a lo previsto en los planos y/o
por el Ingeniero Fiscalizador, en lo referente q sitios, forma, dimensiones y niveles.

Se construirdn usando mortero de cemento de dosificacién 1:6, o fos que se sefialen en los planos,
utilizando los ladrillos o blogues que se especifiquen en el proyecto, los que deberdn estar limpios y
saturades al momento de su uso.
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Los mampuestos se colocardn en hileras perfectamente niveladas y aplomadas, colocadas de manera
que se produzca trabazén con los mampuestos de las hileras adyacentes. El mortero debe colocarse

en la base asi como a los lados de los mampuestos, en un espesor conveniente pero en ningdn caso
menor a 1 cm,

Para llenar los vacios entre los mampuestos se utilizard piedra pequefia o laja o ripio grueso con el
respectivo mortero, de tal manera de obtener una masa monolitica sin huecos ni espacios. Se prohibe
poner la mezcla del mortero seca, para después echar agua.

Los paramentos que no sean enlucidos serdn revocados con el mismo mortero que se usé para la unidn,
el revocado podrd se liso o a media cafia de acuerdo a los plancs o detalles. La mamposteria serd
elevada en hileras horizontales, sucesivas y uniformes hasta alcanzar el nivel deseado. Se deberdn
dejar los pasos necesarios para desagiies, instalaciones sanitarias, eléctricas u otras. Asi como
contemplar la colocacién de marcos, ventanas, tapa marcos, pasamanos etc.

Se utilizaré mamposteria de ladrillos o bloque en muros bajo el nivel del terreno o contacto con él, a
no ser que sea protegida con enlucidos impermeables y previa la aprobacién del Ingeniero
Fiscalizador.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizardn por medio de varillas de hierro de 8 mm
de didmetro, espaciadas a distancias no mayor de 50 cm, las varillas irdn empotradas en el hormigén
en el momento de construirse las estructuras y tendrén una longitud de 60 cm en casos normales.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos. El espesor minimo en paredes resistentes
de mamposteria serd de 15 cm. En mamposterias no soportantes se pueden utilizar espesores de 10
cm pero con mortero cemento-arena de una dosificacién 1:4. En tabiques sobre losas o vigas se usardn
preferentemente ladrillos o bloques huecos.

Para mamposteria resistente se utilizardn ladrillos y bloques macizos.

01.014.3.00 FORMA DE PAGO.-

La mamposteria de piedra serd medida en metros cdbicos con aproximacién a la décima; las
mamposterias de ladrillos y bloques serdn medidas en m2 con aproximacién a 2 decimales.
Determindndose la cantidad directamente en obra y sobre la base de lo determinado en el proyecto y
las érdenes del Ingeniero Fiscalizador, efectudndose el pago de acuerdo a los precios unitarios del
Contrato

Los bloques alivianados de cualquier dimensién para losas se medirdn en unidades.
01.014 .4 00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

29 MAMPOSTERIA BLOQUE e= 15 cm m2
68 BLOQUE ALIVIANADO 40%20*15 CM U
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3.2. REVESTIMIENTOS

04.04.1.00 DEFINICION. -

Son todas las actividades para la provisién vy aplicacidn de un recubrimiento en las paredes de la
edificacién,

04.005.2.00 ESPECIFICACIONES. -
Azulejos y cerdmicas

Previo a la colocacién del material se verificardn los planos del proyecto, determinando los sitios a
ubicar la cerdmica.

Se cumplirdn con las siguientes indicaciones:

* Seleccidn y muestra aprobada por la fiscalizacién y direccién arquitecténica

* Hidratacién del azulejo o cerdmica por inmersidn en agua por un periodo de minimo de 6 horas

* £l terminado del enlucido serd paleteado, con e! rehundido de toda la zona que se va a colocar el
azulejo o la cerdmica (para aplicaciones parciales), para obtener una superficie a nivel con la
mamposteria que no lleva revestimiento, Prever un acanalado o media cafic en los remates del
azulejo o cerdmica,

* El enlucide deberd estar perfectamente nivelado, limpio, firme sin rajaduras ni defectos ni otras
substancias que perjudiquen la adherencia de la pasta de cemento.

* Todos los trabajos de albafiileria e instalacicnes deberdn estar concluides

Durante la ejecucién se colocard una pasta de cemento que no exceda de 5 mm, se verificard la
nivelacién dlineacién de las hiladas, la distancia de separacién entre ozulejos serd de 2 mm. El
recorte de las piezas se la efectuard a base de cortadora manual especial para cerdmicas y /o con
moladora la unidn de esquinas entre azulejos serdn biseladas a 45 grados.

Para emporar las juntas entre cerdmicas se esperard un minimo de 24 horas, luego de haber colocado
la cerdmica: el emporade se lo realizard con porcelana existente en el mercado en el color escogido y

de cuerdo a las indicaciones del fabricante.

Fiscalizacién aprobard o rechazard la ejecucion parcial o total del rubre con las tolerancias y pruebas
de las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

Grafiado

Es el revestimiento sobre enlucidos de mamposteria, elementos de hormigdn y/o similares en
exteriores o interiores, mediante la aplicacién de una mezcla realizada en obra.

El objetivo de este rubro es el de disponer de superficies con un revestimiento decorative
homogéneo impermeable, de textura determinada, en los sitios indicadas en planos del proyecto o por

la Direccién Arquitectdnicay Fiscalizacién.

Materiales minimes: Carbonato de calcio, resina, silice, espesante, DOP, grano de mdrmol, pintura de
caucho, agua.

Requerimientos previos:
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* Se verificard previamente, en planos de detalle, que superficies deben ser grafiadas y sus colores.
En antepechos de ventanas se definird el lugar exacto de la colocacién del perfil de ventanas, para
sefialar hasta donde se revisten éstos elementos.

* Verificacién de la calidad del material; no debe presentar grumos o contaminantes.

* Se definirdn los elementos de acabado que se colocardn en las uniones losa - pared, pared - piso,
pared - pared, etc. para definir los [imites del grafiado.

* Las superficies a grafiar estardn libres de polvo, grasa u otros contaminantes. Para el efecto se
procederd a limpiar las superficies de la siguiente manera:

™ Limpieza de restos de mortero: eliminarlos con la llana, espétula, rasqueta o lija.

™ Limpieza de polvo: pasar la brocha o cepillo por toda la superficie

* Limpieza de grasa: lavar la superficie con detergente y agua, sacar todo resto de jabén Y esperar
su secamiento

* Los elementos a grafiar deberdn presentar un enlucido firme y ligeramente dspero; se realizardn
pruebas de percusién para asegurar que no exista material flojo, que de ser necesario deberd ser
reparado con un cemento de fraguado rdpido, para evitar el tiempo de fraguado de un cemento
normal.

* Las fisuras o rajaduras existentes deberdn ser reparadas con una masilla elastomérica y malla
pldstica, que garantice su sellado e impermeabilizacién.

* Todos los trabajos de albafiileria serdn concluidos. Proteccién de los elementos que puedan ser
afectados en la ejecucién del trabajo.

* Las instalaciones eléctricas y similares empotrados serdn concluidos.

* Protecciones generales para obreros que trabajen en altura: sistema de andamiaje.

Fiscalizacién acordard y aprobard estos requerimientos previos y los adicionales que estime
necesarios antes de iniciar el rubro. El constructor a su costo, deberd realizar muestras del grafiado
sobre tramos enlucidos o similares existente en obra y sobre tablas de 600 x 600 mm, segin
indicaciones de Fiscalizacién y la Direccién Arquitectdnica, para verificar la calidad de la mano de
obra, de los materiales y la de ejecucién total del trabajo. Las muestras aprobadas sobre tablas,
servirdn para el control de los trabajos a ejecutar.

Durante la ejecucién:

* Control del ingreso de materiales: todos los materiales ingresardn a la obra en las fundas y envases
sellados originales del fabricante o proveedor. No se aceptardn materiales, especialmente resinas,
que no se encuentren en los envases del fabricante.

* Tanto en las pruebas previas, etapas de trabajo y acabado final del grafiado, la aprobacién serd de
la Direccién Arquitecténicay Fiscalizacién en forma conjunta.

* Verificacién del fondeado, al menos con una capa de pintura, que permitird el logro de una
superficie de tono y color igual, sin manchas. Caso contrario, se aplicard una segunda capa de
pintura. De existir hendiduras pronunciadas, estas serdn reparadas luego del fondeado y pintadas
hasta lograr un tono y color uniforme.

* Control de la impermeabilizacién en exteriores, con una capa de agua - resina, en proporciones 1:15
sobre el fondo de pintura de color.

* La dosificacién de los materiales para el grafiado, serdn aprobadas por Fiscalizacién, y las mezclas
requeridas serdn iguales para toda la ejecucién de los trabajos.

* La cantidad de agua limpia agregada, serd hasta conseguir una mezcla de consistencia pldstica que
permita su trabajabilidad con llana metdlica.

* Se controlard la ejecucién homogénea del grafiado hasta los limites fijados previamente.

* Se verificard el drea ejecutada después de la aplicacién, sefialando las imperfecciones que deben
ser reparadas.

* El espesor de la capa de grafiado, serd de 3 mm. o como minimo del didmetro del grano d
seleccionado, con una tolerancia de + 1 mm.
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Posterior a la ejecucién:




* Se controlard el acabado homogéneo del grafiado en los limites fijados, verificando uniones pared -
piso, pared - pared, filos y otros.

* El grafiado presentard caracteristicas uniformes de acabade texturado, color y muy buena
adherencia.

* Verificacién de la limpieza total de los trabajos ejecutados, asi como de los sitios afectados.
* Proteccién total del revestimiento concluido, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Una vez concluido el proceso de grafiado, Fiscdlizacién efectuard la verificacidn de que éstas se
encuentran perfectamente ejecutadas, con lo que aceptard o rechazard el rubro concluido.

Ejecucién y complementacién:

El congtructor verificard que todos los trabajos previos, tales como enlucidos, instalaciones
eléctricas, instalaciones empotradas y protecciones en general, se encuentren concluides. Las
superficies o enlucidos deberdn estar libre de sedimentos, agregados sueltes, polvo, hendiduras o
sobresalientes u otra causa que impida la adherencia con el grafiado y su buena ejecucion.
Fiscalizacién dard el visto bueno para que se inicie con el rubro, verificado el cumplimiento de los
requerimientos previes y aprobados los materiales ingresados en obra.

En un recipiente serdn mezclados los materiales: con el 50% del agua el espesante y con el otro 50%
del agua la resina y DOP. El carbonato de calcio, el silice y el grano de mdrmal, se combinardn en seco
en las siguientes proporciones en volumen: 1: 15 :0,2 respectivamente. Para la mezcla final, se
combinardn en iguales proporciones el agua y aditivos de los dos recipientes y se agregard la mezcla
seca de carbonato de calcio - silice y grano de mérmol, hasta lograr una pasta uniforme y adecuada al
trabajo a ejecutar, a la que se le agregard la pintura, para lograr el color aprobado previamente. Esta
dGltima mezcla, serd preferiblemente para una jornada de trabajo.

Agua: 90%
Resina: 7%.
Espesante: 2,5%
DOP: 0,5%

La cantidad y nidmero del grano de médrmol, podrd variar segin la textura de las muestras aprobadas.

Se controlard la proporcién aprobada por fiscalizacién, que serd igual en todas las mezclos
requeridas. Seguidamente, con un rodillo y de manera homogénea, de acuerdo con la muestra
realizada y aprobada en obra, se aplica un capa de pintura de caucho, come fondo de las superficies a
revestir, para proseguir con una capa de agua - resina en properciones 1: 15, aplicada con brocha,
impermeabilizando la superficie de la pared. Por medio de llana metdlica y en base de movimientos
verticales, horizontales, diagonales o combinados todes a presién, se ird impregnando el
revestimiento y a su vez formando un acabade uniforme en espesor, para realizar el rayado a presidn,
iniciade en proceso de fraguado.

La Direccién Arquitecténica y Fiscalizacién realizarén la aceptacidn o rechazo del grafiado terminado,
verificando las condiciones en las que se entrega el trabajo concluido.

Chafado:
Es el acabado de paredes y cielo rasos, enlucidos previamente con mortero de cemento y/o similares

en inferiores, mediante la aplicacién de una mezcla en obra de carbonate de calcio y otros adicionales,
alisada parcialmente.




El objetivo de este rubro es el disponer de superficies con un acabado decorativo texturado, de alto

relieve, en los sitios indicados en planos del proyecto o por la Direccién Arquitectdnica y
Fiscalizacién.

Materiales minimos: Carbonato de calcio, resina, espesante, DOP, pintura de caucho interior, agua.

Requerimientos previos:

* Se verificard previamente, en planos de detalle, que superficies deben ser chafadas. En

antepechos de ventanas se definird el lugar exacto de la colocacién de los perfiles para sefialar

hasta donde serdn chafados éstos elementos.

Verificacién de la calidad del material; no debe presentar grumos o contaminantes , todos los

materiales para la preparacién de la mezcla deberdn ser tamizados.

Se definirdn los elementos de acabado que se colocardn en las uniones piso - pared, pared -

tumbado, pared - pared, etc. para definir los limites del chafado,

Las superficies a chafar estardn libres de polvo, grasa u otros contaminantes. Para el efecto se

procederd a limpiar las superficies de la siguiente manera:

* Limpieza de restos de mortero: eliminarlos con la llana, espdtula, rasqueta o lija.

* Limpieza de polvo: pasar la brocha o cepillo por toda la superficie

* Limpieza de grasa: lavar la superficie con detergente y agua, sacar todo resto de Jjabdn y esperar
Su secamiento,

* Los elementos a chafar deberdn presentar un enlucido firme, preferiblemente de superficie dspera

fina ( paleteado fino o esponjeado) o superficie lisa; se realizardn pruebas de percusién para

asegurar que no exista material flojo, que de ser necesario deberd ser reparado con un cemento

de fraguado rdpido, para evitar el tiempo de fraguado de un cemento normal.

Las fisuras o rajaduras existentes deberdn ser reparadas con una masilla elastomérica y malla

pléstica, garantizando que estas no aparezcan nuevamente sobre el chafado.

Todos los trabajos de albafilerfa serdn concluidos. Proteccidn de los elementos que puedan ser

afectados en la ejecucién del trabajo.

Las instalaciones eléctricas y similares empotrados serdn concluidos. Colocacién y proteccién de

piezas eléctricas.

* Verificacién del buen estado del equipo a utilizar

*

%*

*

Fiscalizacién acordard y aprobard estos requerimientos previos y los adicionales que estime
necesarios antes de iniciar el rubro. El constructor a su costo, debera realizar muestras del chafado
sobre tramos enlucidos o similares existente en obra y en tablas de 600 x 600 mm, , segun
indicaciones de Fiscalizacién y la Direccidn Arquitectdnica, para verificar la calidad de la mano de
obra, de los materiales y de la ejecucién total del trabajo. Con las muestras aprobadas en las tablas,
se realizaréd el control de la ejecucién del trabajo en todas las superficies en las que se lo aplique.

Durante la ejecucién:

* Control de calidad de los materiales: todos los materiales ingresardn en fundas y envases sellados
originales de los fabricantes. El carbonato de calcio serd clase "A", totalmente blanco y de
granulometria garantizada.

* Tanto en las pruebas previas, etapas de frabajo y acabado final del chafado, la aprobacién serd de
la Direccién Arquitectdnica y Fiscalizacién en forma conjunta.

* Control del relleno de hendiduras del enlucido y aplicacién de una base de pintura de caucho
interior, de color determinado por la Direccién Arquitectonica y Fiscalizacidn.

* La dosificacién de los componentes del champeado, serdn aprobadas por Fiscalizacién, y las mezclas
requeridas seran iguales para toda la ejecucién del rubro.

- . 2 . ; T N
* La cantidad de carbonato de calcio agregado, serd hasta conseguir una mezcla de consisténcia L=\ K,

plastica que permita su trabajabilidad con llana Y mdquina champeadora.
* Se controlard la ejecucién homogénea del chafado hasta los Iimites fijados previamente.
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* Se verificard el drea ejecutada después de |a aplicacién, sefialando las imperfecciones que deben
ser reparadas.

Posterior a la ejecucién:

* Se controlard el acabado homogéneo del chafado en los limites fijados, verificando uniones pared -
piso, pared - cielo raso, filos y otros.

* E| chafado presentard caracteristicas uniformes de acabado, sin imperfecciones perceptibles a la
vista y de buena adherencia.

* Verificacidn de la limpieza total de los trabajos ejecutadoes, asi como de los sitios afectados.

* proteccién total del chafado concluido, hasta la entrega - recepcién de la obra.

* Para conseguir una superficie brillante, se aplicard una mano de resina - agua, en proporciones 1: 20.

Una vez concluido el proceso de chafado, Fiscalizacién efectuard la verificacién de que éstas se
encuentran perfectamente ejecutadas.

Ejecucién y complementacién:

El constructor verificaré que todos los trabajos previes, tales como enlucidos, instalaciones
eléctricas, instalaciones empotradas y protecciones en general, se encuentren concluidos y colocadas.
Las superficies o enlucidos deberdn estar libres de sedimentos, agregados sueltos, polvo u otra causa
que impida la adherencia con el chafado. Fiscalizacién daré el visto bueno para que se inicie con el
rubro, cumplidos los requerimientos previos y aprobados los materiales ingresados ¢ obra,

Las superficies a ser chafadas, serdn resanadas para proseguir a ser revestidas de dos capas de
pintura de caucho, del color aprobado por ia Direccién Arquitectdnica y Fiscalizacién, logrendo un
color y tono uniforme, sin manchas o defectos en tono o brille perceptibles a la vista. Para el chafade,
la mezcla se realizard en un recipiente con el 50% del agua limpia (de preferencia potable), en el que
se disolverd el espesante. En un segundo recipiente, con el 50% del agua, serdan mezclodos los
materiales resina y DOP, en las proporciones abajo indicadas, para luego ser afiadido el carbonato de
calcio y el agua con el espesante disuelto, Se procederd a mezclar éstos materiales hasta conseguir
una masa de consistencia pléstica, que permita ser trabajada con la llanay la méquina champeadora.

Agua: 90%
Resina: 7%
Espesante: 2.5%
DOP: 0,5%

Se controlaré la proporcién aprobada por fiscalizacién, que serd igual en todes las mezclas
requeridas. Seguidamente, con una champeadora manual o el conc conectado a un compresor, y de
manera homogénea, de acuerdo con la muestra realizada y aprobada en obra, se efectia el champeado
de las superficies a revestir. Verificando que el champeado presente un secamiento al tacto, se
procede a alisar parcialmente el revestimiento champeado, mediante una llana metdlica o azulejo liso
y en base de movimientos circulares a presién. Las dreas champeadas, serdn las que se puedan alisor
en una misma jornada de trabajo. Los excesos se retirardn, para iniciar totalmente el rubro, en otra
jornada de irabajo.

El chafado tendrd un espesor minimo de 2 mm. y mdximo de 4 mm. Si el espesor es mayor, se retirard
el mismo y se iniciard nuevamente el rubro, con la aplicacién de la pintura de caucho y de acuerdo con
las indicaciones de fiscalizacién.

Concluida ésta fase, se efectia una aplicacién en proporcién 1:20 de resina - agus, mediante un
radillo, lo que permite obtener una superficie brillante. La Direccién Arquitecténica y Fiscalizacién
realizardn la aceptacién o rechazo del chafado terminado, verificando las condiciones en las que se
entrega el trabajo concluido.
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El objetivo de este rubro es el disponer de superficies con un acabado decorativo rdstico de
granulacidn uniforme, en los sitios que se indiquen en planos del Proyecto o por la Direccidn
Arquitecténica y Fiscalizacién,

Materiales minimos: Carbonato de calcio, resina, espesante, DOP, pintura de caucho, agua,

Requerimientos previos:

* Se verificard previamente, en planos de detalle, que superficies deben ser champeadas. En
antepechos de ventanas se definird el lugar exacto de la colocacién del perfil de ventanas para
sefialar hasta donde se champea en estos elementos.

* Verificacién de la calidad del material; no debe presentar grumos o contaminantes , todos los
materiales para la preparacién de la mezcla deberdn ser tamizados.

* Se definirdn los elementos de acabado que se colocarédn en las uniones piso - pared, pared -
tumbado, pared - pared, etc, para definir los limites del champeado.

™ Las superficies a champear estardn libres de polvo, grasa u otros contaminantes. Para el efecto se
procederd a limpiar les superficies de la siguiente manera:

* Limpieza de restos de mortero: eliminarlos con la llana, espdtula, rasqueta o lija.

* Limpieza de polvo: pasar la brocha o cepillo por toda la superficie

* Limpieza de grasa: lavar la superficie con detergente Y agua, sacar todo resto de jabdn y esperar
Su secamiento.

* Los elementos a champear deberdn presentar un enlucido seco, firme, de superficie dspera
(paleteado fino o grueso); se realizardn pruebas de percusién para asegurar que no exista material
flojo, que de ser necesario deberd Ser reparado con un cemento de fraguado rdpido, para evitar el
tiempo de fraguado de un cemento normal.

* Las fisuras o rajaduras existentes deberdn ser reparadas con una masilla elastomérica y malla
pléstica, garantizando que estas no aparezcan nuevamente.

* Todos los trabajos de albafileria serdn concluidos. Proteccién de los elementos que puedan ser
afectados en la ejecucién del traba jo.

* Las instalaciones eléctricas y similares empotrados serdn concluidos. Colocacién y proteccién de
piezas eléctricas,

* Verificacidn las condiciones y buen estado del equipo a utilizar.

Fiscalizacién acordard Y aprobard estos requerimientos previos y los adicionales que estime
necesarios antes de iniciar el rubro, El constructor a su costo, deberd realizar muestras del
champeado sobre tramos enlucidos o similares existente en obray en tablas de 600 x 600 mm, seg(in
indicaciones de Fiscalizacign y la Direccién Arquitecténica, para definir la granulometria del
champeado y verificar la calidad de |a mano de obra y de los materiales y la ejecucién del trabajo.
Con las muestras aprobadas en las tablas, se realizard el control de la ejecucién del trabajo en las
demds superficies.

Durante la ejecucién:

* Control de calidad de los materiales: todos los materiales ingresardn en fundas y envases sellados
originales de los fabricantes. E| carbonato de calcio serd de clase "A", totalmente blanco, d
granulometria garantizada.

* Tanto en las pruebas previas, etapas de trabajo y acabado final del champeado, la aprobacién se
de la Direccién Arquitecténica y Fiscalizacién en forma conjunta.
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* Control del relleno de hendiduras de! enlucido y la aplicacién de una base de pintura de caucho
interior, del color de! champeado a realizar.

* La dosificacién de los componentes del champeado, serdn aprobadas por Fiscalizacidn, y se
controlard que las mezclas requeridas serdn iguales para toda la ejecucién del rubro.

* La cantidad de carbonato de calcio agregado, serd hasta conseguir ung mezcla de consistencia
pléstica que permita su trabajabilidad con la mdguina champeadora.

* Se controlard la ejecucién homogénea del champeado, conforme la granulometria aprobada en las
muestras, hasta los limites fijodos previamente.

* Se verificard el drea ejecutada después de la aplicacién, sefialando las imperfecciones que deben
ser reparadas.

Posterior a la ejecucién:

* Se controlard el acabado hemogéneo del champeado en los limites fijados, verificando uniones
pared - piso, pared - cielo raso, filos y otros.

* E| champeado presentard caracteristicas uniformes de acabado, sin imperfecciones a la vista y de
buena adherencia.

* Verificacién de la limpieza total de los trabajos ejecutados, asi como de los sitios afectados.

* proteccién total del champeado concluido, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Concluido el proceso de champeado, Fiscalizacién efectuard la verificacién de que éstas se
encuentran perfectamente ejecutadas.

Ejecucién y complementacién:

El constructor verificard que todos los trabajos previos, tales como enlucides, instalaciones
eléctricas, instalaciones empotradas y protecciones en general, se encuentren concluidos y colocadas,
Las superficies o enlucidos deberdn estar libres de sedimentos, agregados sueltos, polvo u otra causa
que impida la adherencia con el champeado. Fiscalizacién dard el visto bueno para que se inicie con el
rubro, cumplidos los requerimientos previos y aprobados los materiales ingresados a obra.

Las superficies a ser champeadas, serdn revestidas de una mano de pintura de caucho, del color del
champeado, a manera de fondo, prosiguiende con el reliens de las imperfecciones del enlucido, con fa
misma pasta para el champeado. La mezcla se realizard en un recipiente con el 50% del agua limpia (de
preferencia potable), en el que se disolverd el espesante. En un segundo recipiente, con el 50% del
agua, serdn mezclados los materiales resina y DOP, en las proporciones en volumen abajo indicadas,
para luego ser afiadide el carbonato de calcio, la pinfura de caucho ( para champeado de color) y el
agua con el espesante disueltc. Se procederd a mezclar éstos materiales hasta conseguir una masa de
consistencia pldstica espesa, que permita ser trabajada con la mdquina champeadora y lograr el
aspecto y granulometria previamente establecida. Agua: 90%.

Resina: 7%
Espesante: 2.5%
DOP: 0.5%

El champeado se lo realizard, con el cono colocado a no més de 300 mm. de la superficie, en franjos
uniformes, en dos ocasiones como minimo, © hasta legrar el aspecto y la granulometria aprobada
previamente en las muestras. El champeado serd de un espesor menor a 3 mm. ni mayor a 5 mm. De
superarse el espesor méximo, por superposicién de varias capas, el trabajo se retirard y se lo
ejecutard nuevamente.

La Direccién Arquitecténica y Fiscalizacién realizardn la aceptacién o rechazo del champeado
terminado, verificando las condiciones en las que se entrega el trabajo concluido.
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04.005.3.00 FORMA DE PAGO. -

El suministro y colocacién de los revestimientos de azulejo, grafiedo, chafado y champeado, se
medird en metros cuadrados (m2) con aproximacién de dos decimales y su pago serd realizard a los
precios estipulados en el contrato, verificando el drea realmente ejecutada que deberd ser

comprobada en obra y con los plancs del proyecto. Los trabajos incluyen filos, franjas y demds dreas
revestidas de cerdmica.

04.005.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

372 CERAMICA me
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3.3. ENLUCIDOS
01.01.1.00 DEFINICION. -

Serd la conformacién de un revestimiento vertical u horizontal interior y exterior con mortero
cemento-arena-agua, en proporcidn 1:5, sobre mamposterias o elementos verticales y horizontales

bajo losas, con una superficie final sobre la que se podrd realizar una diversidad de terminados
posteriores,

El objetivo serd la construccién del enlucido vertical u horizontal inferior y exterior impermeable, el
que serd de superficie regular, uniforme, limpia y de buen aspecto, segin las ubicaciones
determinadas en los planos del proyecto y las indicaciones de la direccién arquitectdnica o la
fiscalizacién.

01.027.2.00 ESPECIFICACIONES.-

Enlucidos verticales:

Requerimientos previos: Previo a la ejecucién del rubre se verificardn los planos del proyecto,
determinando los sitios en los que se ejecutard el enlucido y definiendo o ratificando la forma y
dimensiones de medias cafias, filos, remates o similares y de requerirse se realizardn planos de taller.
No se iniciard el rubro mientras no se concluyan tedes las instalaciones (las que deberdn estar
probadas y verificado su funcionamiento), y otres elementos que deben quedar empotrados en la
mamposteria y cubiertos con en el mortero. Se cumplirdn los siguientes indicaciones, previo el inicio
del enlucido,

Definicidn del acabado de la superficie final terminada: El terminado de la superficie del enlucido
serd: paleteado grueso, paleteado fino, esponjeado, efc. El constructor, por requerimiente de la
direccién arquitecténica o la fiscalizacién, realizaré muestras del enlucido, en una drea minima de 10
m2, previo la definicién por parte de ia fiscalizacién del acabado de la superficie.

Definicidn y aprobacidén de los aditivos a utilizar, para lograr un enlucido impermeable, que permita la
evaporacidn del vapor de agua y con una retraccién minima inicial y final prdcticamente nula.

. . i . STy
Proteccién de todos los elementos Y vecindad que puedan ser afectados con la e Jecuciénfde Tos.
enlucidos.




RIVO U g CRAOULLLILE |
Disefios Definitives ~ &

No se aplicard un enlucido, sin antes verificar que la obra de mamposterias y hormigén, estén

completamente secos, fraguados, limpios de polvo, grasas y otros elementos que impidan la buena
adherencio del mortero.

Revisién de verticalidad y presencia de deformaciones o fallas en la mampasteria: a ser corregidas
previa la ejecucién del enlucido. Se colocardn elementos de control de plomos, verticalidad y espesor,
a mdximo 2.400 mm, del nivel superior al inferior y horizontalmente.

Corchado de instalaciones y relleno de grietas y vacios pronunciados mediante el mortero utilizado
para la mamposteria.

Verificacién de las juntas entre mamposteria y estructura: deben encontrarse totalmente selladas,
sin rajaduras. Caso contrario se procederd a resanar las mismas, previa la ejecucidn de los enlucidos,
mediante masillas elastoméricas o con una malla metdlica galvanizada, debidamente sujeta y
traslapada, que garantice la estabilidad de la junta.

Superficie dspera de la mamposteria y con un acebado rehundido de las juntas, para mejorar la
adherencia del mortero. Las superficies de hormigén serdn martelinadas, para permitir una mejor
adherencia del enlucido.

Humedecimiento previo de la superficie que va a recibir el enlucido, verificando que se conserve una
absorcién residual,

En el precio se deberd incluir el sistema de andamiaje y forma de sustentacién que ofrezca seguridad
de los obreres.

Durante la ejecucién: Todo enlucido se iniciard por el nivel mdximo superior de cada paramento o
superficie a enlucir.

La méxima cantidad de preparacién de mortero, serd para una jornada de trabajo.

El constructor realizaré un detallado y concurrente control de calidad y de la granulometria del
agregado fino, el proceso de medido, mezclado y transporte del mortero, para garantizar la calidad
del misme.

Verificacién de la ejecucién y ubicacién de maestras verticales, que permitan definir niveles,
alineamientos, escuadrias y verticalidad: mdximo a 2,400 mm entre maestras.

Indicacién y érdenes para toma de muestras y verificacién de consistencia, resistencia, usc de
aditivos, y las pruebas que creyera conveniente fiscalizacidn: minime una diaria ¢ cada 200 m2.

Control de la aplicacién del mortero en dos capas como minimo.

El recorrido del codal serd efectuade en sentido horizontal y vertical, para obtener una superficie
plana, uniforme y a codal. La capa final del enlucido serd uniforme en su espesor: que no exceda de 30
mm. ni disminuya de 20 mm, ajustando desigualdades de las mamposterias o estructura. Para
enlucidos de mayor espesor, a causa de desplomes en las mamposterias, el constructor por su cuenta,
deberé colocar y asegurar mallas de hierro galvanizade, que garanticen el control de fisuras y
adherencia del enlucido.

La interseccién de una superficie horizontal y una vertical, serdn en linea recta horizental y

separados por una unién tipo "media caiia” perfectamente definida, con el uso de guias, reglas y otros
medios,
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En las uniones verticales de mamposteria con la estructura, se ejecutard igualmente una media cafia
en el enlucido, conforme a los detalles establecidos antes del inicio de los trabajos.

Control de la ejecucién de los enlucido de los filos (encuentros de dos superficies verticales)
perfectamente verticales; remates y detalles que conforman los vanos de puertas y ventanas:
totalmente horizontales, de anchos uniformes, sin desplomes.

Cuando se corte una etapa de enlucido se concluird chaflanada, para obtener una mejor adherencia
con la siguiente etapa.

Control de la superficie de acabado: deberdn ser uniformes a la vista, conforme a la(s) muestra(s)
aprobadas. Las superficies obtenidas, serdn regulares, parejas, sin grietas o fisuras.

Verificacién del curado de los enlucidos: minimo de 72 horas posteriores a la ejecucidn del enlucido,
por medio de aspergeo de agua, en dos ocasiones diarias o adicionalmente conforme se requiera por
condiciones climédticas cdlidas,

Las superficies que se inicien en una Jornada de trabajo, deberdn terminarse en la misma, para lo que
se determinardn oportunamente las dreas a trabajarse en una jornada de trabajo, acorde con los
medios disponibles.

Posterior a la ejecucién: Fiscalizacién realizard la recepcién y posterior aprobacidn o rechazo del
rubro ejecutado, para lo cual se observardn:

El cumplimiento de la resistencia especificada para el mortero (100kg/cm2), mediante las pruebas de
las muestras tomadas durante la ejecucion del rubro.

Pruebas de una buena adherencia de| mortero, mediante golpes con una varilla de 12 mm de diametro,
que permita localizar posibles dreas de enlucide no adheridas suficientemente a las mamposterias. El
enlucido no se desprenderd al clavar y retirar clavos de acero de 1 1/2" Las dreas defectuosas
deberdn retirarse y ejecutarse nuevamente.

Verificacién del acabado superficial y comprobacién de la verticalidad, que serd uniforme y a codal,
sin ondulaciones o hendiduras: mediante un codal de 3000 mm, colocado en cualquier direccién, la
variacién no serd mayor a +/- 2 mm. en los 3000 mm. del codal. Control de fisuras: los enlucidos
terminados no tendrdn fisuras de ninguna especie,

Verificacién de escuadria en uniones verticales y plomo de las aristas de unién; verificacién de la
nivelacién de franjas y filos y anchos uniformes de las mismas, con tolerancias de +/- 2 mm. en 3000
mm. de longitud o altura.

Eliminacién y limpieza de manchas, por florescencias producidas por sales minerales, salitres u otros.
Limpieza del mortero sobrante y de los sitios afectados durante el proceso de ejecucién del rubro.
Enlucidos horizontales:

Requerimientos previos: Se revisardn los planos Yy se determinardn las dreas en que se ejecutardn el
enlucido las cuales deberdn estar sin instalaciones descubiertas: se deberd determinar si se realiza
antes o después de levantar mamposteria ya que esto influye en la cantidad de obra. Se determinard
el tipo de aditivo a utilizarse con retraccién minima al final, las pruebas requeridas por la direccién._ . !

arquitecténica o fiscalizacién se realizardn en una drea minima de 6 m2. Toda la superficie delferd ™ - 2\~
estar limpia sin salientes ni residuos de hormigén; por (ltimo se deberd comprobar la horizontalidad ¥ £y
se humedecerd pero conservando la absorcién residual (para conseguir mejor adherencia a la losg de- e =
ser necesario se picoteard la misma).
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En el costo se deberd incluir los andamios que se requieran para la ejecucién del enlucido.

Durante la ejecucion: Se verificard las maestras, para controlar niveles y alineamientos luego de lo
cual se aplicard dos capas de mortero come minimo con un espesor méximo de 25 mm y minimo de 15
mm: en los voladizos se realizardn un canal bota agues; el mortero que cae ol piso, si se encuentra
limpio, se podré utilizar nuevamente, previa la autorizacién de fiscalizacién. Para unir dos dreas de
enlucido se deberd chaflanar, y por Uitimo se deberé curar mediante asper je de agua minimo 72 horas
posteriores a la ejecucién del rubro; las dreas de trabajo iniciadas se deberdn terminar,

Posterior a la ejecucién: Fiscalizacién aprobard o rechazard la ejecucién del rubro, mediante los
resultados de ensayos de laboratorio, y complementando con las folerancias y pruebas de las
condiciones en las que se entrega el rubro concluido, para lo cudl se observara:

* Con una varilla de 12 mm de didmetro se golpeard para comprobar la adherencia del enlucido en la
losa de cubierta; y no deberd desprenderse al clavar o retirar clavos de 1 1/2" . Las dreas
defectuosas deberdn realizarse nuevamente.

* La superficie deberd quedar lisa, uniforme, nivelada, sin grietas, sin manches, y se deberd retirar
cualquier sobrante de mortero.

* Se verificard la harizontalidad para lo cual la variacién no serd mayor a + - 3 mm en los 3000 mm del
codal colocado en cudlquier direccidn,

Enlucido de filos y fajas:

Serd la conformacién de un revestimiento en los encuentros de dos superficies verticales u
horizontales interior y exterior, remates y detalles que conforman vanes de ancho reducido.

Requerimientos previos: Previo a la ejecucidn del rubro se verificardn los planos del proyecto,
determinando los sitios en los que se ejecutard el enlucido y definiendo o ratificando la forma y
dimensiones de filos ( hasta 50mm por lado), fajas ( de hasta 200 mm de ancho), remates o similares
y de requerirse se realizardn planos de taller. No se iniciard el rubro mientras no se concluyan todas
las instalaciones (las que deberdn estar probadas y verificado su funcionamiento), y otros elementos
que deben quedar empotrados en la mamposteria y cubierfos con en el mortero. Se cumplirdn las
siguientes indicaciones, previo el inicio del enlucido.

Definicién del acabado de la superficie final terminada: El terminado de la superficie del enlucide
serd: paleteado grueso, paleteado fino, esponjeado, etc. El constructor, por requerimiento de la
direccién arquitecténica o la fiscalizacién, realizard muestras del enlucido, en una drea minima de 10
me, previo la definicién por parte de la fiscalizacién del acabado de la superficie.

Definicién y aprobacién de los aditives a tilizar, para lograr un enlucido impermeable, que permita la
evaporacién del vapor de agua y con una refraccién minima inicial y final précticamente nula.

Proteccién de todos los elementos y vecindad que puedan ser afectados con la ejecucién de los
enlucidos.

No se aplicard un enlucido, sin antes verificar que la obra de mamposterias y hormigdn, estén
completamente secos, fraguados, limpios de polvo, grasas y ofros elementas que impidan la buena
adherencia del mortero.

Revisién de verticalidad y presencia de defermaciones o fallas en la mamposteria: a ser corregidas
previa la ejecucidn del enlucido. Se colocardn elementos de control de plomes, verticalidad y espesor,
a méximo 2.400 mm, del nivel superior al inferior y horizontalmente.
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Corchado de instalaciones y relleno de grietas y vacios pronunciados mediante el mortero utilizado
para la mamposteria.

Verificacién de las juntas entre mamposteria y estructura: deben encontrarse totalmente selladas,
sin rajaduras. Caso contrario se procederd a resanar las mismas, previa ia ejecucién de los enlucidos.

Superficie dspera de la mamposterfa y con un acabade rehundido de las Juntas, para mejorar la
adherencia de! mortero. Las superficies de hormigén serdn martelinadas, para permitir una mejor
adherencia del enlucido.

Humedecimiento previo de la superficie que va a recibir el enlucido, verificando que se conserve una
absorcién residual.

En el precio se deberd incluir el sistema de andamiaje y forma de sustentacién que ofrezca seguridad
de los obreros.

Durante la ejecucién: Todo enlucido se iniciard por el nivel méximo superior de cada paramento o
superficie a enlucir.

La mdxima cantidad de preparacién de mortero, serd para una jornada de traba jo.

El constructor realizard un detallado Y concurrente control de calidad y de la granulometria del
agregado fino, el proceso de medido, mezclado Y transporte del mortero, para garantizar la calidad
del mismo.

Verificacidn de la ejecucién y ubicacidn de maestras verticales, que permitan definir niveles,
alineamientos, escuadrias y verticalidad: méximo a 2.400 mm entre maestras.

Indicacién y drdenes para toma de muestras y verificacidn de consistencia, resistencia, uso de
aditivos, y las pruebas que creyera conveniente fiscalizacién: minimo una diaria o cada 200 m2.

Control de la aplicacion del mortero en dos capas como minimo,

El recorrido del codal serd efectuado en sentide horizontal y vertical, para obtener una superficie
plana, uniforme y a codal. La capa final del enlucido serd uniforme en su espesor: que no exceda de 30
mm. ni disminuya de 20 mm, ajustando desiguaidades de las mamposterias o estructura. Para
enlucidos de mayor espesor, a causa de desplomes en las mamposterias, el constructor por su cuenta,
deberd colocar y asegurar mallas de hierro galvanizado, que garanticen el control de fisuras y
adherencia del enlucido.

La inferseccién de una superficie horizontal Y una vertical, serdn en linea recta horizontal y
separados por una unidn tipo "media cafia” perfectamente definida, con el uso de guias, reglas y otros
medios.

En las uniones verticales de mamposteria con la estructura, se ejecutard igualmente una media cafia
en el enlucido, conforme a los detalles establecidos antes del inicio de los trabajos.

Control de la ejecucidn de los enlucide de los filos (encuentros de dos superficies verticales)
perfectamente verticales; remates y detalles que conforman los vanos de puertas y ventanas:
totaimente horizontales, de anchos uniformes, sin desplomes.,
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Cuando se corte una etapa de enlucido se concluird chaflanada, para obtener ura mejor adherencia
con la siguiente etapa.

Control de la superficie de acabado: deberdn ser uniformes a fa vista, conforme a la(s) muestra(s)
aprobadas. Las superficies obtenidas, serdn regulares, parejas, sin grietas o fisuras.

Verificacién del curado de los enlucidos: minimo de 72 horas posteriores a la ejecucién del enlucido,
por medio de aspergeo de agua, en dos ocasiones diarias ¢ adicionalmente conforme se requiera por
condicicnes climdticas cdlidas.

Las superficies que se inicien en una jornada de trabajo, deberdn terminarse en la misma, para lo que
se determinarén oportunamente las dreas a trabajarse en una jornada de trabaje, acorde con los
medios disponibles.

Posterior a la ejecucién: Fiscalizacién realizard la recepcién y posterior aprobacién o rechazo del
rubro ejecutado, para lo cual se observardn:

El cumplimiento de la resistencia especificada para el mortero (100kg/cm2), mediante las pruebas de
las muestras tomadas durante ia ejecucién del rubro.

Pruebas de una buena adherencia del mortero, mediante golpes con una varilla de 12 mm de didmetro,
que permita localizar posibles éreas de enlucido no adheridas suficientemente a las mamposterias. El
enlucido no se desprenderd al clavar y retirar clavos de acero de 1 1/2". Las dreas defectuosas
deberdn retirarse y ejecutarse nuevamente.

Verificacién del acabado superficial y comprobacién de la verticalidad, que serd uniforme y a codal,
sin ondulaciones o hendiduras: mediante un codal de 3000 mm, colocado en cualquier direccidn, la
variacién no serd mayor a +/- 2 mm. en los 3000 mm. del codal. Control de fisuras: los enlucidos
terminados no tendrdn fisuras de ninguna especie.

Verificacién de escuadria en uniones verticales y plomo de las aristas de unién; verificacién de la
nivelacién de franjas y filos y anches uniformes de las mismas, con tolerancias de +/- 2 mm. en 3000
mm. de longitud o altura.

Eliminacién y limpieza de manchas, por florescencias producidas por sales minerales, salitres u otros.
Limpieza de! morters sobrante y de los sitios afectados durante el procese de ejecucidn del rubro.

01.027.3.00 FORMA DE PAGO. -

La medicién se la hard en metros cuadrados para los enlucidos verticales y horizontales y en metros
lineales los enlucidos de filos y fajas, medias cafias; con aproximacién de dos decimales. €l pago se
realizard a los precios del contfrato, del drea realmente ejecutada que deberd ser verificada en obra
y con los detalles indicados en los plancs del proyecto.

Las cantidades a pagarse por ei pulide de paredes interiores de los tanques y paredes de estructuras

que tengan contacto permanente con el agua, serdn los metros cuadrados de pulido
satisfactoriamente terminado.

01.027.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

34 ENLUCIDO VERTICAL INTERNO Y EXTERNO me
66 MASILLADO Y ALISADO m2
76 ENLUCIDO HORIZONTAL m2
105 ENLUCIDO INTERNO+IMPERMEABILIZANTE m2
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3.4. PINTURA
01.01.1.00 DEFINICION.-

Comprende el suministro y aplicacién de la pintura a la mamposteria, en interiores y exteriores,
sobre: empaste, estucado, enlucido de cemento, cementina o similar. E| objetivo es terer una
superficie de color, que proporcione un acabado estético y proteja la mamposteria.

Y proteja los elementos estructurales.
01.028.2.00 ESPECIFICACIONES. -
Pintura interior y exterior:

Pintura albalux para interiores Y exteriores:
Materiales minimos: Albalux, blancola, agua.

Requerimientos previos: Esta pintura servird como base para la pintura definitiva de la obra. Una vez
revisados los planos del proyecto para determinar las dreas a pintar se observardn los siguientes
pasos previos:

™ Verificacién de la calidad de los materiales a utilizarse.

* Se definirdn los Iimites de pintura,

* Las superficies a pintar deben estar completamente limpios

* Los elementos a pintar deben estar libres de fisuras o rajaduras, caso de existir se debe resanar
con masilla alcalina

* Las instalaciones deben estar terminadas y sellades antes de pintar

* Andamios con las seguridades necesarias,

* Proteccién de puertas y ventanas que pueden ser afectadas por este rubro.

Durante la ejecucién:

* Control de la calidad de los materiales y pruebas pertinentes,

* Control del tiempo de aplicacién entre mano y mano - Control de rajaduras y resanados

* Aplicacién de un minimo de dos manos antes de la entrega- recepcién de la obra

* Se verificard que la dilucién sea la especificada por los fabricantes de los componentes de
pintura.

* Comprobar que los rodillos, brochas estén en buen estado.

Posterior a la ejecucidn:

i & g N
Fiscalizacién recibird y posteriormente aprobard el rubro una vez cumplido con las especifncacidne:i‘,__:/

para lo cual se observard lo siguiente:

* Se controlard el acabado de la pintura en los |imites fijados, verificando uniones pared - piso, pared
- cielo raso, tumbado y otros.

* La superficie pintada serd entregada sin rayones, burbujas, o maltratadas.
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* \erificacién de la limpieza total de los elementos involucradoes en el rubro.
* Proteccién del rubro hasta la recepcién- entrega de la obra

Pintura latex vinil acrilico para interiores y/o exteriores:
Materiales minimos: Pintura ldtex vinil acrilico para interiores y/o exteriores.

Requerimientos previos: Una vez revisados los planos del proyecto para determinar las dreas a pintar
se observardn los siguientes pasos previos:

* Verificacién de la calidad de los materiales a utilizarse.

* Se definirdn los limites de pintura.

* |as superficies a pintar deben estar completamente limpios

* Los elementos a pintar deben estar libres de fisuras o rajaduras, case de existir se debe resanar
con masilla alealina

* Las instalaciones deben estar terminadas y selladas antes de pintar

* Andamios con los seguridades necesarias.

* Proteccién de puertas y ventanas que pueden ser afectadas per este rubro.

Durante la ejecucién:

* control de la calidad de los materiales y pruebas pertinentes.

* Control del tiempo de aplicacién entre mano y mano - Control de rajaduras y resanados
* Aplicacién de un minimo de tres manos antes de la entrega- recepcién de la obra

* Se verificard que la dilucién sea la especificada por los fabricantes de la pintura.

* Comprobar que los rodillos, brochas estén en buen estado.

Posterior a la ejecucién:

Fiscalizacién recibird y posteriormente aprobard el rubro una vez cumplido con las especificaciones,
para lo cual se observard lo siguiente:

* Se controlard el acabado de la pintura en los limites fijados, verificando uniones pared - piso, pared
- ¢cielo rase, tumbado y otros.

* |a superficie pintada serd entregada sin rayones, burbujas, o maltratadas.

* Verificacion de la limpieza total de los elementos involucrados en el rubro.

* Proteccién del rubro hasta la recepeién- entrega de la obra

* Mantenimiento y lavado de la superficie pintada con aguay esponja; luego de transcurrido un minimo
de 30 dias de la culminacidn del rubro.

Pintura anticorrosiva:
Materiales minimos: Pintura anticorrosiva, diluyente, lijas.
Requerimientos previos:

Una vez revisados los planos del proyecto para determinar las dreas a pintar se observardn los
siguientes pasos previos:

* VVerificacion de la calidad de los materiales a utilizarse.

* Se definirdn los limites de pintura.

* | as superficies a pintar deben estar completamente limpios

* Andamios con las seguridades necesarias.

* Proteccién de puertas y ventanas que pueden ser afectadas por este rubro.
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Durante la ejecucidn:

* Control de la calidad de los materiales y pruebas pertinentes.

* Control del tiempo de aplicacién entre mano y mano - Contro| de rebabas y resanados
* Aplicacidn de un minimo de tres manos antes de la entrega- recepcién de la obra

* Se verificard que la dilucién sea la especificada por los fabricantes de la pintura.

* Comprobar que el soplete y brochas estén en buen estado,

Posterior a la ejecucién:

Fiscalizacién recibird y posteriormente aprobard el rubro una vez cumplido con las especificaciones,
para lo cual se observard lo siguiente:

* Se controlard el acabado de la pintura en los Iimites fijedos, verificando uniones pared - piso, pared
- cielo raso, tumbado y otros.

™ La superficie pintada serd entregada sin rayones, burbujas, o maltratadas.

* Verificacién de la limpieza total de los elementos involucrados en el rubro.

* Proteccién del rubro hasta la recepcidn- entrega de la obra

* Mantenimiento de la superficie pintada; luego de transcurrido un minimo de 30 dias de la
culminacién del rubro.

01.028.3.00 FORMA DE PAGO. -

El suministro y aplicacién de la pintura interior, exterior y anticorrosiva se medird en metros
cuadrados, con aproximacién de dos decimales, de las dreas realmente ejecutadas y verificadas en los
planos del proyecto y en obra. El pago se lo hard una vez aprobado y recibido por fiscalizacién segin
los precios unitarios estipulados en el contrato.

01.028.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

78 PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR m2
g2 PINTURA DE CAUCHO INTERICR m2
150 /

3.5. CERRAMIENTOS
04.04.1.00 DEFINICION.-

Son los elementos que serdn utilizados en la construccién de los cerramientos perimetrales que se
utilizan para la proteccién de estructuras con el objeto de evitar el ingreso de personas extrafias
lugar de un determinado proyecto.

04.020.2.00 ESPECIFICACIONES. -
Cerramientos de malla:

La malla a ser utilizada tiene que ser alambre de acero triple galvanizado; esta ird fijada en los
parantes verticales construidos con tubos de hierro galvanizado de @ 11/2" cerrados en su parte
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superior y separados cada 2,00 metros aproximadamente 6 al espaciamiento que indiquen los planos,
o Fiscalizacién, empotrados en zécalos de hormigdn simple. Los elementos de hierro no galvanizado se
pintardn con pintura anticorresiva de aluminio y dos manos de pinfura de esmalte.

Cerramientos de alambre de pdas:

El alambre a ser utilizado tiene que ser alambre de acero triple galvanizado ( 5 FILAS ): este ird
fijado en los parantes verticales construidos de hormigén armado separados cada 2,00 metros
aproximadamente, empotrados en zécalos de hormigén simple.

04.020.3.00 FORMA DE PAGO. -

E] cerramiento de malla triple galvanizada se pagard en metros lineales (m} o en metros cuadrados,
con aproximacién de dos decimales.

Los remates se medirdn en metros lineales.

E| cerramiento de alambre de pdas B filas se pagard en metros lineales (m) con aproximacién de dos
decimales.

04.020.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

150 CERRAMIENTO TUBO REDONDO 11/2" H=2.2, ARRTORTRABO HORIZ.TRIPLE m
TUBO{SIN MURQ)

61/

3.6. CONTRAPISOS

04.04.1.00 DEFINICION. -

Comprende la construccién de una base compuesta por piedra, grava y hormigdn, la que serd colocada
scbre el terreno previamente compactado.

El objetivo es la construccién de una base de contrapiso para inferiores, segin los planos del
proyecto, los detalles de colocacién y las indicaciones de fiscalizacidn,
04.001.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Materiales minimos: Piedra bola de 120 x 120 x 120 mm. promedio, material granular (grava),
hormigén simple de 210 kg/cm2 en capa de Scm de espesor.

Previo a la ejecucién del rubro debe observarse la revisién de los planos y detalles del proyecto,
previsién y ejecucién de cdmaras de aire perimetrales, verificacién de la piedra a utilizar, aprobada
por fiscalizacién.

* Control de niveles, pendientes, alineaciones y superficie acorde con las especificaciones del
proyecto.
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* Sistemas de drenaje e instalaciones bajo suelo terminados, limpieza de escombros o cualquier
desperdicio en el terreno.

* Durante la ejecucién, colocacién de guias, que faciliten el control de los niveles de gjecucidn,

* Control de la colocacisén uniforme de la piedray relleno con lastre, de los espacios entre las piedras.
* Verificacién de la compactacién mecdnica, de manera uniforme y humedecimiento de| material,

* Conformacién de pendientes y caidas que se indiquen en el proyecto.

El contratista procederd con la nivelacign y compactacién mecdnica del suelo, a manera de subrasante,
para iniciar la colocacién de la piedra, asegurdndola en el suelo, mediante |a utilizacién del combo,
distribuyéndolas uniformemente y Juntando unas a otras, impidiendo Jjuntas o aberturas mayores a 20
mm entre piedras. Terminada la colocacién de las piedras y verificada su nivelacién, procederd a
distribuir el materiai granular hidratade, rellenando con el misme las juntas de las piedras, para
terminar con una compactacién mecdnica de toda el drea empedrada, logrande una superficie
uniforme, nivelada, con una tolerancia de +/- 10 mm. y propicia para recibir el sistema de
impermeabilizacién ( polietileno ) y/ o el hormigén de contrapiso.

Fisealizacién aprobaré o rechazard la entrega del rubro concluido, asi como las tolerancias y

condiciones en las que se realiza dicha entrega,

04.001.3.00 FORMA DE PAGO. -

El contrapiso terminado se medird en metros cuadrados con aproximacién de dos decimales ¥ Su pago
serd igualmente por metro cuadrado * m2 ", en base de una medicién ejecutada en el sitio y a los
precios establecidos en el contrato,

04.001.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

61 CONTRAPISO HORMIGON SIMPLE FC=210K6/CM2 - e= 10 CM m2

159 /

3.7. PELDANOS
01.01.1.00 DEFINICION.-

Se entenderd por estribo o peldafic de hierro, el conjunto de operaciones necesarias para cortar,
doblar, farmar ganchos a las varillas de acero y luego colocarlas en las paredes de las estructuras,
con la finalidad de tener acceso a los mismos.

01.025.2.00 ESPECIFICACIONES. -

El Constructor suministrard dentro de los precios unitarios consignados en su propuesta, todo el
acero en varillas necesario y de la calidad estipuleda en los planos, estos materiales deberdn ser
Nuevos y aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra. El acero usado o ingtalade por
Censtructor sin la respectiva aprobacién serd rechazado. S
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El acero deberd ser doblade en forma adecuada y en las dimensiones que indiquen los planos,
previamente a su empleo en las estructuras de tanques, cdmaras o pozes.

Las distancias a que deben colocarse los estribos de acero serd las que se indique en los plancs, la
posicién exacta, é| traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberén ser las que se consignan en
los planas,

Antes de precederse a su colocacién, los estribos de hierro deberdn limpiarse del éxido, polvo grasa u
otras substancias y deberdn mantenerse en estas condiciones hasta que queden empotrados en la
pared de hormigén. El empotramiento de los estribos deberd ser simultdneo con la fundicién de las
paredes de manera que quede como una unién monolitica.

01.025.3.00 FORMA DE PAGO. -

La medicién de la colocacién de estribos de acero, se medird en unidades, el pago se hard de acuerdo
con los precios unitarios estipulades en el Contrato.

01.025.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

159 PELDANO 18MM TRIPLEGALVANIZADO u

13 /35 /36 /60 /77 /151 /191 /304 /359 /

3.8. HERRERIA

01.01.1.00 DEFINICION. -

Son las estructuras construidas con elementos de acere en perfiles, varillas, tubos, léminas de acero,
alambre, que pueden tener diversas funciones, de acuerdo al disefio y funcién en las construcciones.
Comprenderd elementos constructivos, tales como puertas, cerramientos, escaleras, posamanos, efc.

Toda obra en hierro se localizard en los sitios que determinen los planos y/o lo indicado por el
Ingeniero Fiscalizador.

La forma, materiales y dimensiones de todos sus elementos, asi como los mecanismos de elevacidn,
perfiles, ldminas, etc. se sujetardn a lo que se indique en los planos y/o lo indicado por el Ingeniero
Fiscalizador. El Contratista podré poner en consideracién del Ingeniero Fiscalizador los cambios que
¢reyere convenientes en los disefios de las compuertas, rejillas y ofras obras, debiendo éste aprobar
o rechazar dichos cambios.

El hierro y el acero de las caolidades prescritas, a usarse en las abras previstas en el proyecto,
deberdn ser trabajados diligentemente, con maestria, regularidad de formas, precisién de
dimensiones, con especial referencia a los soldaduras, remachados y sujecidn con pernos: serdn
rechazadas todas las piezas que presentardn indicios de imperfeccion.

Se entiende como apoyo de acero para tuberia, la provisién del material, fabricacién, suelda, pernos e
instalacién de los apoyos en los sitios donde se indique en los pianos o donde dispenga el Fiscalizador,

01.018.2.00 ESPECIFICACIONES. -
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Todos los elementos construidos con los materiales de acero indicados en ia especificacién
correspondiente, se cefiirdn a las siguientes especificaciones generales:

a)Las varillas y perfiles serdn obtenidas de laminacién directa de lingotes de adecuada identificacién
del proceso bdsico (Siemens Martin) o acero de horno eléctrico (Siemens Martin) dcido,

b)Los diferentes elementos estructurales, se unirdn con suelda eléctrica, autégena, bronce o por
puntos. También los elementos podrdn unirse con remaches o pernos.

c.) Cuando se trate de soldar |dminas de hierro negro con perfiles u otros elementos, se tendrd
cuidado de escoger el adecuado vatiaje de aplicacién para el electrodo, con el objetc de evitar
deformaciones y ondulaciones en la lémina o elementos delgados.

Puertas

Puertas metdlicas.- Se construirdn con perfiles (L, T), pletinas y ldminas de hierro negro, en los
tamafios y espesores que se indiquen en los planos constructives de detalle, Los goznes se construirdn
de hierro torneado o de pletinas. Las cerraduras serdn instaladas segdn indique los planos,

Puertas de malla para cerramientos

Las puertas de acceso, se construirdn con los mismos materiales indicados para el cerramiento, Sus
marcos serdn de tuberia de HG de 2" y los elementos rigidizadores internos de HG de 1.5" incluirdn los
mecanismos para colocar candados.

Para efectos de pago, las puertas se cuantificardn en metres cuadrades, una vez instaladas en obra.

Escaleras

Escaleras de acceso pozos de revisién o a estructuras que contienen agua u otro fluide, se
construirdn de tuberfa galvanizada 0.25 mm para los largueros de la escalera. La escalera ird
empotrada en hormigén en los dos extremos. Serdn protegidas con dos manos de pintura
anticorrosiva y dos manes de pintura esmalte.

Pasamanos

Las barandas y pasemanos para escaleras y bordes de balcones o pasamanos se construirdn, de
acuerdo al disefio de los planos y se construirdn de varilla de hierro, pletinas y tuberia galvanizada
0.25 mm como borde pasamanc. Sus elementos irdn soldados y el material de hierro se pintard con
anticorrosivo y esmalte.

Tapa sanitaria

La tapa sanitaria se construird sobre un marco de perfiles de hierro tipoLde11/2x11/2 x1/8". La
lémina de la tapa serd de acero corrugado de 5 mm de espesor La bisagra que permite girar a la
tapa estard sujeta al hormigén por medio de un perno de la tapa sanitaria, llevard un pasador para
colocar un candado.,

El acabado exterior de la tapa sanitaria serd con pintura anticorrosiva sobre la que se colocardn las
capas de pintura de caucho color negro mate.

El pago se lo hard conforme estipula los precies unitarios en el contrato v a la cantid
medida en el proyecto y aprobada por el Fiscalizador.

Vertederos rectangulares




Los vertederos rectangulares, se construirdn con los materiales y dimensiones exactas indicadas en los
planos y su ubicacidn serd la sefialada en los planos y/o lo indicado por el Ingeniero Fiscalizador.

| os apoyos de acero se colocardn en los sitios indicados en los planos o donde el ingeniero fiscalizador
lo indique.

01.018.3.00 FORMA DBE PAGO.-

El page de las estructuras de herreria se lo hard conforme a los precios unitarios estipulados en el
contrato vy a la cantidad real ejecutada medida en el proyecto y aprobada por el Fiscalizador.

Todas las mediciones se realizardn con aproximacién a la décima.

01.018.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

13 VERTEDERC METALICO TRIANGULAR 0.40*0.50m U
35 PUERTA DE MALLA 50/10 TUBG 2"(INCL. PINTURA). M2
36 VENTANA DE HIERRC Y MALLA 50/10 PLASTIFICADA m2
60 MALLA ELECTROSOLDADA M2
77 PUERTA LANFOR ENROLLABLE me
99 TAPA SANITARLA ESTANDAR 0.8070.80m U
151 PUERTA DE MALLA, INGRESO 2.50*2.00m U
191 ESCALERA MARINERA METALICA 3" U
304 PASAMANO CON TUBO HG 1 %" M
359 PUERTA METALICA PLEGABLE CON MARCO Y TAPAMARCO (INCL. INT. M2

3.9. REJAS Y REJILLAS
01.01.1.00 DEFINICION. -

Se entenderd por rejas y rejillas aquellas estructuras conformadas con pletinas de acero y acero
inexidable, que pueden tener diversas funciones, de acuerdo al disefio y que se colocardn en los
lugares que el proyecto sefiale y/o las drdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra.

Las rejas y rejillas referidas en esta especificacién, se ubicardn en los siguientes sitios: Estructura
de ingrese de la planta de depuracién de aguas residuales, estacién de bombeo y pozos separadores
de caudal. Las especificaciones de rejillas para sumiderecs, se detallan en el rubro 39401
*Construccion sumideros de calzada”, de estas especificaciones.

01.018.2.00 ESPECIFICACIONES. -

La forma, materiales y dimensiones de las rejas y rejillas, se sujetardn a lo que se indique en los
planos y/o lo indicado por el Ingenierc Fiscalizador. El Contratista podrd poner en consideracidn del
Ingeniero Fiscalizador los cambios que creyere convenientes en los disefios de las rejas y rejillas,
debiendo éste aprobar o rechazar dichos cambios.

El acero y acero inoxidable de las calidades prescritas, a usarse en las obras previstas en el proyecto,
deberdn ser trabajodos diligentemente, con maestria, regularided de formas, precisién de
dimensiones, con especial referencia a las soldaduras y remachados. Serdn rechazadas fodas las
piezas que presentardn indicios de imperfeccién.
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Las rejillas de piso, se ubicardn en la estacién de bombeo y se elaborardn con pletinas de acero de 2"
de ancho y 1/8" de espesor colocadas en direcciones perpendiculares y espaciadas 5.0 cm. Las
pletinas serdn unidas mediante soldadura de arco. Las piezas asi fabricadas, deberdn someterse a un
proceso de galvanizado, con un espesor minimo de 400 micras

Las rejas para atrapar materiales sélidos y que se ubicardn en la estructura de ingreso de la planta
de tratamiento de aguas residuales, estacién de bombeo y pozos separadores de caudal, estardn
conformadas por pletinas de acero inoxidable de 2" x 1/8", de 2* x 3/16" y de 1.5" x 3/16" y
espaciadas cada 5.0 cm. para reja gruesa y cada 2.50 cm. para reja media.

Los apoyos y anclajes para la colocacidn de las rejas y rejillas de acero se colocardn en los sitios

indicados en los planos o donde el ingeniero fiscalizador lo indique.

01.018.3.00 FORMA DE PAGO.-

El pago de las rejas y rejillas se lo hard conforme a los precios unitarios estipulados en el contrato y
a la cantidad real ejecutada medida en el proyecto y aprobada por el Fiscalizador. Todas las
mediciones se realizardn con aproximacién a la décima.

01.018.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

REJAS DE ABERTURA MEDIA DE PERFILES DE ACERO INOXIDABLE u

303 / 360 /

3.10. PUERTAS Y VENTANAS

04.04.1.00 DEFINICION. -

Serdn todas las actividades que se requieran para la fabricacién e instalacién de puertas y ventanas
de madera, de aluminio y de hierro.

04.006.2.00 ESPECIFICACIONES.-

PUERTAS Y VENTANAS DE MADERA

Puerta panelada

El objetivo serd la construccién e instalacién de todas las puertas de madera paneladas, que se
indiquen en los planos del proyecto, detalles constructives y las indicaciones de la direccién
arquitectdnica y fiscalizacidn.

Materiales minimos: Madera de laurel preservada para marcos y tapamarcos, madera de canelo
preservada para la estructura interior de la hoja, madera de laurel é similar del tipo "B", t
fisher, bisagras de 75*10 mm, niqueladas.

Requerimientos previos:




* Revisién de los planos y detalles Arquitecténicos, asi como de los vanos de las puertas

* Terminacidn de: enlucides, mamposterias, filos, instalaciones y pisos

* Presentacion de muestras de los materiales ha utilizarse

* Pinturas por lo menos aplicada una mano

* La humedad de la madera para los paneles serd un minimo de 5% y un méximo del 15%. Cumplimiento
de las normas INEN a cabalidad,

* Dimensiones y folerancias para hojas y marcos de puerta se regird a NTE INEN 1995 de [a tabla 1.

Durante la ejecucion:

* Una vez instalado el marco de la puerta se procederd a colocar la puerta de madera panelada, la
instalacién del tapamarco se lo hard con clavos sin cabeza, sujetos al marco de la puerta.

* Control de calidad del ingreso de [os materiales

* Alineamiento, nivelacién, aplomade de largueros del marco al insertarlo para sujecién

* Verificacién del sistema de sujecidn del marco con la mamposteria, y de la puerta mediante bisagras
con el marco de la puerta.

* Cortes a 45°, en las uniones de las esquinas de tapamarcos. No se permitirdn uniones entre tramos
libres.

* Sujecidn de los paneles al bastidor con pegamento de madera y claves sin cabeza y perdidos

* La desviacién de las escuadrias de las hojas serd méximo de 2 mm.

* Los tipos de ensamble permitidos serdn: espiga - hueco y hueco - tarugo.

Posterior a la ejecucién:

* Fiscalizacién realizard la recepcién y posterior aprobacién o rechazo del rubro ejecutado, segin
andlisis de pruebas de laboratorio

* Verificacién de la nivelacidn, plome y holgura de la hoja de puerta en relacién al marco v al piso.

* Marcos, tapamarcos y hoja de puertas, perfectamente lijados y emporades listos para recibir la
laca.

* Verificacién de dimensiones y holguras de los vanos y las puertas

* Verificacién del sistema de anclajes y fijacién

* Verificacién del perfecto funcienamiento de la puerta

* Comprobacién del acabado de la laca, segdn especificaciones indicadas.

Puerta tamborada:

El objetive serd la construccién e instalacidn de todas las puertas de madera contrachapada, que se
indiquen en los planos del proyecto, detalles constructivos y las indicaciones de la direccidn
arquitectdnica y fiscalizacion.

Materiales minimos: Madera de laurel preservada para marcos y tapamarces, madera de canelo
preservada para la estructura interior de la hoja, madera contrachapada del tipo "B", tacos fisher,
bisagras de 79x10 mm niqueladas.

Requerimientos previes:

* Revisidn de los planos y detalles Arquitectdnicos, asi como de los vancs de las puertas

* Terminacién de: enlucides, mamposterias, filos, instalaciones y pisos

* Presentacion de muestras de los materiales ha utilizarse

* Pinturas por lo menos aplicada una mano

* La humedad de la madera contrachapada serd un minimo de 5% y un méximo del 15%. Cumplimiento
de las normas INEN a cabalidad.

* Dimensiones y tolerancias para hojas y marcos de puerta se regird a NTE INEN 1995 de la tabla 1.
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Burante la ejecucién:

* Una vez instalado el marco de la Puerta se procederd a colocar la puerta de madera contrachapada,
la instalacién del tapamarco se lo hard con clavos sin cabeza, sujetos al marco de la puerta.

* Control de calidad del ingreso de los materiales

™ Alineamiento, nivelacién, aplomado de largueros del marco al insertarlo para sujecién

* Verificacién del sistema de sy jecién del marco con la mamposteria, Y de la puerta mediante bisagras
con el marco de la puerta.

* Cortes a 45°, en las uniones de las esquinas de tapamarcos. No se permitirdn uniones entre tramos
libres.

* Sujecidn de los paneles al bastidor con pegamento de madera y clavos sin cabeza y perdidos

* La desviacién de las escuadrias de las hojas serd méximo de 2 mm.

* Los tipos de ensamble permitidos serdn: espiga - hueco y hueco - tarugo.

Posterior a la ejecucién:

* Fiscalizacién realizard la recepcién Y posterior aprobacién o rechazo del rubro ejecutado, segun
andlisis de pruebas de laboratorio

™ Verificacién de la nivelacién, plomo y holgura de la hoja de puerta en relacién al marco y al piso.

* Marcos, tapamarcos y hoja de puertas, perfectamente lijados y emporados listos para recibir la
laca.

* Verificacién de dimensiones y holguras de los vanos y las puertas

* Verificacién del sistema de anclajes y fijacién

* Verificacién del perfecto funcionamiento de la puerta

* Comprobacién del acabado de la laca, seglin especificaciones indicadas.

PUERTAS Y VENTANAS DE ALUMINIO

Antes de iniciar los trabajos, el Constructor verificard en obra las dimensiones de los trabajos y
corregird las dimensiones equivocadas. El Constructor serd responsable de la enmienda o correccidén
de defectos que resulten por omisién o negligencia luego de realizar estas comprobaciones.

Las puertas y ventanas se construirdn con perfiles de aluminio y los accesorios de maniobra serdn de
ese material y cumplirdn con las medidas, y detalles de los respectivos planos,

Los vidrios se fijardn a los perfiles con empaque de caucho.

La malla antimosquitos se fijard a marcos de aluminio los cuales a su vez se fijaran a la estructura de
la ventana.

PUERTAS Y VENTANAS DE HIERRO

Los elementos construidos con hierro se cefiirdn a las siguientes especificaciones:

a. Se unird con suelda eléctrica, autégena, bronce o por puntos, con remaches o pernos

b. Cuando se suelden Idminas de hierro negro, con perfiles u otros elementos, se escogerd el vatiage

correcto para los electrodos, a fin de evitar deformaciones y ondulaciones en la ldmina o /&
elementos delgados. ;

Las ventanas de hierro y malla, se construirdn con malla de alambre galvanizado 50/10 entrel

formando rombos e irdn fijadas en el marco de la ventana construido con tuberia de H.G., de acuerdo ~ &y
N~ " -~

a lo especificado en los planos, p
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Los marcos se sujetardn a la mamposteria y hormigén, con varilla redonda de hierro de 6 mm de
didmetro, tornillos o pernos, En cada lado se pondrdn dos anclajes o soportes, cuyas cabezas irdn
perdidas a la mamposteria, los marcos se colocardn en sitio, a plomo y escuadra.

La malla se fijard al marco con zunchos de pletina de 12 x 3 mm de seccidn. El marco y elementos de
hierro se pintardn con dos manos de pintura anticorrosiva de aluminio.

04.006.3.00 FORMA DE PAGO. -

La medicién y pago de las puertas paneladas y tamboradas y ventanas de madera se hard por metros
cuadrados, de acuerde con el tamafio de la puerta o ventana fabricada e instalada, verificando la
cantidad realmente ejecutada que deberd ser comprobada en obray con los planos del proyecto. El
pago se lo hard conforme estipula los precios unitarios en el contrato.

La medicién y pago de las puertas y ventanas de aluminio se harén por metros cuadrados, de acuerdo
con el tamafic de la puerta o ventana fabricada e instalada, verificando ia cantidad reaimente
ejecutada que deberd ser comprobada en obra y con los planos del proyecto, El pago se lo hard
conforme estipula los precios unitarios en el contrato.

La medicién y pago de ventanas y puertas de hierro se hardn por metros cuadrados, de acuerdo con el
tamafio de la puerta o ventana fabricada e instalada, verificando la cantidad realmente ejecutada que
deberd ser comprobada en obray con los planos del proyecto.

El page se lo hard conforme estipula los precios unitarios en el contrato y a la cantidad real ejecutads
medida en el proyecto y aprobada por el Fiscalizador.

04.006.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

303 COMPUERTA BO*50CM CON VASTAGO Y VOLANTE u
360 PUERTA PANELADA LACADA CON MARCO Y TAPAMARCO (INCLUYE NSTALACION) m2
361 VENTANA DE HIERRO CON PROTECCION (INCLINST. ¥ PINTURA) M2

3.11. CONFORMACION DE VIAS DE ACCESO Y AREAS DE ESTACIONAMIENTO

04.04.1.00 DEFINICION. -

Se entenderd por conformacién de vias y dreas de estacionamiento, los procesos de conformacién de
la rasante de via {(anchos, pendientes longitudinales, transversales, y cunetas), luego de que se hayan
efectuado los cortes y rellenos generales.

04.009.2.00 ESPECIFICACIONES. -

El replanteo de datos se efectuard empleando instrumentos topogrdficos de precisién. Los trabajos
se realizardn equipo caminero apropiado (motoniveladora, retroexcavadora, volquete, compactadores,
ete).
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Para todos y cada uno de los trabajos necesarios para la implementacién de las vias de acceso, se
aplicardn las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes, vigentes, del

MOP, las especificaciones de vias del GMO., y las especificaciones particulares determinadas para los
rubros del Proyecto.

Para el replanteo deberd tomarse como puntos de referencia geogrdficos, los hitos principales
localizados durante la ejecucién del estudio, hitos del IGM u otros ubicados por el contratista. En este

dltimo caso, la ubicacién de puntos de control deberd efectuarse con personal especializado empleando
sistemas GPS,

Se replanteardn sobre el terreno en forma precisa los ejes de construccién, niveles y dimensiones de
sus elementos mds representativos.

Los ejes de construccién y niveles deberdn fijarse de acuerdo a los disefios sefialados en los planos y
sobre el ferreno en forma segura Y permanente mediante, cufias, estacas, etc. Las demarcaciones
deberdn ser mds precisas, claras, seguras y estables, cuando se trate de replantear ejes y elementos
que sean de mayor importancia.

En los trabajos de excavacién la profundidad se adaptard a las exigencias sefialadas en los planos y/o
indicaciones de la Fiscalizacidn y a las condiciones naturales del subsuelo. En todos los trabajos de
excavacidn, el tipo de los equipos a emplearse requieren la aprobacién de la Fiscalizacién y el minimo
equipo constard de retroexcavadora y volquete.

04.009.3.00 FORMA DE PAGO.-

Las vias de acceso vehicular y dreas de estacionamiento, se pagardn a los precios contractuales para
cada uno de los rubros que las conformen Y que consten en el contrato. Estos precios y pago
constituirdn la compensacidn total por: excavacidn y disposicién del material, incluyendo su
transporte, colocacién, esparcimiento, conformacién, humedecimiento o secamiento y compactacién, o
su desecho, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas, necesarios para la ejecucién de los trabajos.

04.09.4.0 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

Las vias de acceso vehicular y dreas de estacionamientos, tendrén como conceptos de trabajo los que
sefiale el proyecto, como son: excavacién, relleno, sub base clase 2, adoquinado, bordillos y aceras.

Las cantidades de cada uno de los rubros, se determinardn directamente en obra y sobre |a base de
lo determinado en el proyecto y las érdenes del Ingeniero Fiscalizador, efectudndose el pago de
acuerdo a los precios unitarios del Contrato

REPLANTEQO Y NIVELACION LINEAL m

BORDILLO HORMIGON SIMPLE 40, 15 /f'c=180KG/CM2 (INCLUYE ENCOFRADO) m

EXCAVACION A MAQUINA CIELO ABIERTO (EN TIERRA) m3
BASE CLASE 2 m3
ADOQUINADO (F'C=300 K&6/CM2) INCLUYE CAMA DE ARENA Y EMPORADO m2
RELLENO COMPACTADO DE PLATAFORMAS CON MATERIAL SITIO m3
ACERAS H.S. (10CM- FC=180K6/CM2) INCLUYE PIEDRA BOLA m2
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3.12. POSTES

01.01.1.00 DEFINICION. -

Se entenderd por remocién, reubicacién, suministro e instalacién de postes de alumbrade, el conjunto
de operaciones que tendrd que ejecutar el Constructor, para suministrar e instalar o quitar los postes
de alumbrado piblico que se ubiquen a lo largo de la futura zanja y colocarlos a un costado para su
posterior reposicién, una vez colocada la fuberia de alcantarillado o agua potable correspondiente, de
acuerdo a los planos correspondientes de acuerdo con las érdenes del Ingeniero Fiscalizador.

Se deja a criterio del constructor la posibilidad de no remover los postes, en cuyo caso deberd
construir tineles pequefios por los que pueda pasar la tuberia de alcantarillado correspondiente.

01.023.2.00 ESPECIFICACIONES. -

De ser posible se tratard de salvaguardar el poste existente con todes los elementos de la conexidn
eléctrica, asi come del sistema de alumbrado,

El poste deberd ser retirado temporalmente, y se fratard de extraerlo sin romperlo ni dahar las
conexiones adicionales

Para la remocidn del poste se recomienda utilizar una gria de 2 toneladas y de 10 metros o mds de
altura

Para el caso de suministro e instalacién de postes, estos serdn los que indiquen los planos de
construccion

01.023.3.00 FORMA DE PAGO.-
El rubro de suministro e instalacién, remocién, reubicacién de postes de alumbrado piblico, sera
medido y pagado por unidades, considerande el precio estipulado en el contrate, que incluye el

suministre de los materiales necesarios en el sitio de las obras objeto del Contrato, la mano de obray
todas las operaciones que deba ejecutar el Constructor para la correcta realizacion de los frabajos.

01.023.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

171 POSTES BE HORMIGON 12 50M X BOOKG (MAT/TRANS/INST) u
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4.1, SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIAS H.S.
03.03.1.00 DEFINICION. -

Se entiende por suministro e instalacidn de tuberia de hormigén simple, en las diferentes clases, las
actividades que debe realizar el Constructor para suministrar, transportar, instalar y probar las
tuberias de hormigén simple, ya sea de macho y campana o de caja y espiga, de conformidad con el
proyecto y/o las érdenes del Ingenierc Fiscalizador.

03.003.2.00 ESPECIFICACIONES. -

La tuberia de hormigén a suministrar deberd cumplir con la siguiente norma:
* INEN 1590 "TUBOS ¥ ACCESORIOS DE HORMIGON SIMPLE. REQUISITOS"

Previo a la instalacién de las tuberias, el ingeniero fiscalizador podrd solicitar que el constructor,

realice los ensayos correspondientes que prueben el cumplimiento de las indicadas normas y la calided
del tubo a suministrar.

INSTALACION EN LA ZANJA DE LA TUBERIA DE HORMIGON.

La instalacién de la tuberia de hormigén para alcantarillado, comprende las siguientes actividades que
debe efectuar el Constructor:

a.- Procedimiento de instalacidn,

Las tuberias, serdn instaladas de acuerdo a los dlineaciones y pendientes indicadas en los planos.
Cualquier cambio deberd ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejard marcada en estacas laterales, 1.00 m fuera de la zanja, o con el sistema de
dos estacas, una a cada lade de la zanja, unidas por una pieza de madera rigida y clavada
horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La colocacién de la tuberia se hard dé tal manera que en ningiin caso se tengan una desviacién mayor a
5.00 (cinco) milimetros, de la alineacién o nivel del proyecto, cuando se trate de ftuberia de hasta 600
mm de diémetro, o de 10.00 (diez) milimetros cuando se trate de didmetros mayores, cada pieza
deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se colocard dé tal forma que
el cuadrante inferior de su circunferencia descanse en toda su superficie sobre la plantilla o fondo
de la zanja. Nos se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes de
cualquier otra indole.

La colocacién de la tuberfa se comenzard por la parte inferior de los trames y se trabajord hacia
arriba, de tal manera que la campana o la caja de la espiga quede situada hacia la parte més alta del
tubo.

Los tubos serdn cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja, rechazdndose los
deteriorades por cualquier causa,
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Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia deberd quedar en alineamiento recto, a menos que

el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como sucede a veces en los colectores
marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia y hasta 6 horas
después de colocado el mortero.

b.- Construccién de juntas.

Las juntas de las tuberias de hormigén se realizardn con mortero cemento-arena en proporcién 1:3;
debiéndose proceder a limpiar cuidadosamente los extremos de los tubos a unir, quitando la tierra o
materiales extrafios con cepillo de alambre, luego se humedecerdn los extremos de los tubos que
formardn la junta.

Para la tuberia de espiga y campana, se llenard con mortero la semicircunferencia inferior de la
campana, inmediatamente se coloca la espiga del siguiente tubo y se rellena con mortero suficiente la
parte superior de la campana, conformando totalmente la Junta. El revoque de la junta se realizard
colocando un anillo a bisel en todo el perimetro. Se evitard que el anillo forme rebordes internos,
utilizando balaustres o varas de madera de tal forma que, la junta interiormente sea lisa, regular ya
ras con la superficie del tubo; el sistema varfa de acuerdo al diémetro de la tuberia que se estd
colocando.

Para la tuberia de caja y espiga se seguird un procedimiento similar al anterior, para sellar con un
anillo de mortero en todo el perimetro, con un espesor de 3 ¢cm; con un ancho de por lo menos 6 cm en
todo caso serd el Ingeniero Fiscalizador quién indique los espesores y anchos a utilizarse.

El interior de la tuberfa deberd quedar completamente liso y libre de suciedad y materias extrafias.
Las superficies de los tubos en contacto deberdn quedar rasantes en sus uniones. Cuando por
cualquier motivo sea necesaria una suspensién de trabajos, deberd corcharse la tuberia con tapones
adecuados.

Una vez terminadas las juntas, hasta que hayan fraguado, deberdn mantenerse libres de la accién
perjudicial del agua de la zanja, asf mismo se las protegerd del sol y se las mantendrd himedas.

A medida que los tubos sean colocados, serd puesto a mano suficiente relleno a cada lado del centro
de los tubos para mantenerlos en el sitio, este relleno no deberd efectuarse sino después de terer en
la zanja, por lo menos cinco tubos empalmados y revacados.

Se realizard el relleno total de las zanjas después de fraguado el mortero de las Jjuntas, pero en
ningdn caso antes de tres dias y de haber realizado las comprobaciones de nivel y alineacién asf como
las pruebas hidrostéticas; estas (iltimas se realizardn por tramos completos entre pozos.

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberdn llenar los siguientes requisitos:

a. Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracién, para lo cual se hardn pruebas cada tramo de
tuberia, entre pozo y pozo de visita, cuando mds.

b. Resistencia a la penetracién, especialmente de las raices.

c. Resistencia a roturas y agrietamientos.

d. Posibilidad de poner en uso los tubas, una vez terminada la junta.

e. Resistencia a la corrosién especialmente por el sulfure de hidrégeno y por los dcidos.
f. No ser absorbentes.

g. Economia de costos.

c.- Tipo de juntas.
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Se usard sellado con mortero de cemento-arena en la proporcién 1:3, de acuerdo a los planes y/o
drdenes del Ingeniero Fiscalizader.

Cuando por circunstancias especiales, el lugar dende se construya un frame de alcantarillado, este la
tuberia a un nivel inferior al nivel fredtico, se tomardn cuidados especiales en la impermeabilidad de
las juntas, para evitar la infiltracién y la exfiltracién.

La impermeabilidad de los tubos de hormigén y sus juntas, serd probadas por el Constructor en
presencia del Ingeniero Fiscalizador y segin lo determine este dltimo, en una de las dos formas
siguientes:

Prueba hidrostética accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mds baja de la tuberia, una carga de agua que no excederd de
un tirante de 2 m. Se hard anclando la parte central de los tuboes, con relleno de material producto de
lo excavacién, y dejando completamente libre las juntas de los mismos. Si las juntas estdn
defectuosas y acusaran fuges, el Constructor procederd a descargar las tuberias y rehacer las juntas
defectuosas. Se repetirdn estas pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniera
Fiscalizador quede satisfecho. Esta prueba hidrostdtica accidental se hard solamente en los casos
siguientes:

Cuando e} Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estdn defectuosas.

Cuando el Ingenierc Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia un framo
existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las que, por
cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en este Gltimo caso el relieno
de las zanjas servird de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostdtica sistemdtica.

Esta prueba se hard en fodos los casos en que no se haga la prueba accidental. Consiste en vaciar, en
el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido de 5 m3 de agua, que desagie al
mencionado poze de visita con una manguera de 15 cm (6") de didmetre, dejando correr el agua
libremente a través del tramo a probar, En el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocaréd una
bomba para evitar que se forme un tirante de agua que pueda dafiar a las dltimas juntas de mortero,
que atin estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntes estén bien hechas en
su parte inferior, ya que de no ser asi presentarén fugas en estos sitios. Esta prueba debe hacerse
antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fuges en las juntes al efectuar la prueba, el
Constructor procederd a reparar las juntas defectuosas, y sé repetirdn las pruebas hasta que no se
presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor framos de tuberia totalmente
terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas que formen parte del
alcantarillade: habiéndose verificado previamente la prueba de impermeabilidad y comprobado que la
tuberia se encuentra limpiq, libre de escombros u obstrucciones en teda su longitud.

03.003.3.00 FORMA DE PAGO.-

£l suministro, transporte, instalacién y prueba de la fuberia de hormigén para alcantarillade de
medird en metros lineales, con aproximacién a la décima. Al efecto se determinard directamente en
la obra la longitud de la tuberfa instalada segdn el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero
Fiscalizador, no considerdndose para fines de pago las longitudes de tubo que penetren en el tubo
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siguiente ni las que ingresan en las paredes de los pozos, el pago se hard a los precios unitarios
establecidos en el Contrato,

03.003.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

11 TUBERTA HORMIGON SIMPLE CL2 150MM (MAT/TRAN)

m
12 INSTALACION TUBERIA HORMIGON SIMPLE CL2 150MM(MAT/TRAN) m
14 TUBERIA HORMIGON SIMPLE CL2 250MM (MAT/TRAN) m
15 INSTALACION TUBERIA HORMIGON SIMPLE CL2 250MM(MAT/TRAN) m
100 TUBERTA HORMIGON SIMPLE 150MM DRENAJE (MAT/TRAN/INST) m
198 TUBERIA HORMIGON SIMPLE 100MM DRENAJE (MAT/TRAN/INST) m

16 /17 /718 /19 /209 /219 /249 /251 /253 /254 /291 /292 /293 /
305 /306 /307 /320 /323 /324 /325 /331 /332 /342 /343 /344 /353
/ 354 /355 /

4.2. SUMINISTRO E INST. TUBERIA Y ACC. DE PVC Y PRFV
02.02.1.00  DEFINICION.-

Se entenderd por suministro e instalacién de tuberias Yy accesorios de polivinilcloruro (PVC) y las
tuberias de poliester reforzado con fibra de vidrio (PRFV) al conjunto de operaciones que deberd
ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las
dérdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se requieran en la
construccién,

02.003.2.00 ESPECIFICACIONES. -

El suministro e instalacién de tuberias y accesorios de PVC y PRFV comprende las siguientes
actividades: el suministro y el transporte de la tuberia y accesorios hasta el lugar de su colocacién o
almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para
distribuirla a lo large de las zanjas; la operacién de bajar la tuberia y accesorios a la zanja, los
acoples respectivos y la prueba de las tuberias y accesorios ya instalados para su aceptacién por
parte de la Fiscalizacidn,

SUMINISTRO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC

El didmetro, presién y espesor de pared nominales de las tuberias de PVC para presién deben cumplir
con lo especificado en la tabla 1 de la Norma INEN 1373,

Los coeficientes de reduccién de la presién nominal en funcién de la temperatura del agua, entre el
didmetro exterior medio y el didmetro nominal debe ser positiva de acuerdo a la Norma INEN 1370y
debe cumplir con lo especificado en la Tabla 3 de la Norma INEN 1373.

La tolerancia entre el espesor de pared en un punto cualquieray el espesor nominal debe ser positiva
y su forma de cdlculo debe estar de acuerdo con la Norma TNEN 1370.

La longitud minima de acoplamiento para tubos con terminal que debe utilizarse para unién con aro de

sellado eldstico debe estar de acuerdo con la Norma INEN 1331,

Las dimensiones de la campana para unién con cementos solventes deben estar de acuerdo con la
Norma INEN 1330.
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En general las tuberfas y accesorios de PVC para presién deberdn cumplir con lo especificado en la
Norma INEN 1373,

Las tuberias y accesorios de PVC fabricados para unién roscada cumplirdn con lo especificado en la
Norma ASTM 1785-89.

SUMINISTRO DE TUBERIA Y ACCESORIQOS DE PRFV

En general las tuberfas y accesorios de PRFV para presién deberdn cumplir con lo especificado en las
Normas INEN correspondientes a las normas siguientes:

ASTM D 3839 - Standard practice for underground instaliation of "Fiberglass” Pipe.

ASTM D 3517 - Standard specifications for “Fiberglass” pressure pipe.

ASTM D 3262 - Standard specifications for “Fiberglass” sewer pipe.

ASTM D 3754 - Standard specifications for "Fiberglass” sewer and industrial pressure pipe.

INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC

A.- Generales

El Constructor proporcionard las tuberfas y accesorios de las clases que sean necesarias y que sefiale
el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacién.

El ingenierc Fiscalizador de la obra, previa, la instalacién deberd inspeccionar las tuberias, uniones y
accesorios para cerciorarse de que el material estd en buenas condiciones, en case contrario debera
rechazar todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

E] Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no
sufran dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento.
Para manejar la tuberia y los accesorios en la carga y en la colocacién en la zanja debe emplear
equipos y herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberfa y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega, a
lo largo de la zanja o instalados directamente, deberd almacenarse en los sitios que autorice el
ingeniero Fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alte como méximo, separande cada capa de
tuberia de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm. de espesor, separadas entre si 1.20 metros
como méxima.

Previamente a la instalacién de la tuberia y los accesorios deberdn estar limpios de tierra, exceso de
pinfura, aceite, polvo o cualquier ofro material que se encuentre en su interior ¢ en las caras
exteriores de los extremos de los tubos que se insertardn en las uniones correspondientes.

No se procederd al tendido de ningln tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para
ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, véivulas y
piezas especiales se instalarén de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.

En la colocacién preparatoria para la unién de tuberias y accesorios se observardn las normas
siguientes:
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1. Una vez bajadas a las zanjas deberdn ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del
proyecto, procediéndose a continuacidn a instalar las uniones correspondientes.

2. Se tenderd la tuberia y accesorios de manera que se apoyen en toda su longitud en el fondo de la
excavacién previamente preparada de acuerdo con o sefialado en la especificacién de excavacién de
zanjas, o sobre el replantilio construido en los términos de las especificaciones pertinentes.

3. Los dispositivos mecdnicos o de cualquier otra indole utilizados para mover las tuberias ¥
accesorios, deberdn estar recubiertos de cauche, yute o lona, a fin de evitar dafios en la superficie
de las tuberias.

4. La tuberia deberd ser manejada de tal manera que no se vea sometida a esfuerzos de flexidn,

5. Al proceder a la instalacién de las tuberias Y accesorios se deberd tener especial cuidade de que no
Se penetre en su interior agua, o cualquier otra sustancia que los ensucie en partes interiores de los
tubes y uniones,

6. El ingeniero Fiscalizador de la obra comprobard por cualquier métedo eficiente que tanto en la
planta como en perfil la tuberia Y los accesorios queden instalados con el alineamiento sefalade en el
proyecto.

7. Cuando se presente interrupciones en el trabajo, o al final de cada jornada de labores, deberdn
taparse los extremos abiertos de las tuberfas Y accesorios cuya instalacién no esté terminada, de
manera que no puedan penetrar en sy interior materias exirafas, tierra, basura, etc.

Una vez terminada la unién de la tuberia y los accesorios, y previamente a su prueba por medio de
presién hidrostdtica, serd anclada provisionalmente mediante un rellenc apisonado de tierra en la
zona central de cada tubo, dejdndose al descubierto [as uniones Y accesorios para que puedan hacerse
las observaciones necesarias en el momento de la prueba. Estos rellenos deberdn hacerse de acuerdo
con lo estipulado en la especificacisn respectiva.

B.- Especificas

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia Y Sus accesorios contra impactos, esfuerzos internos y
aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia pléstica deberdn colocarse sobre una base horizontal durante su almacenamiento,
formada preferentemente de tablas separadas 2 metros como mdximo entre si. La altura de los pilas
no deberd exceder de 1.50 metros,

Debe almacenarse la tuberia y los accesorios de pldstico en los sitios que autorice el ingeniero
Fiscalizador de la obra, de preferencia bajo cubierta, o protegidos de la accién directa del sol o
recalentamiento.

No se deberé colocar ningdn objeto pesado sobre la pila de tubos de pléstico. En caso de almacenaje
de tubos de distinto didmetro se ubicard en la parte superior,

En virtud de que los anillos de hule, utilizados en la unidn elastomérica, son degradados por el sol y
deformados por el calor excesivo, deben almacenarse en lugar fresco y cerrade y evitar que hagan
contacto con grasas minerales. Deben ser entregados en cajas o en bolsas, nunca en atados: ademds
para su fdcil identificacién deben marcarse de acuerdo con el uso al que se destinen y segin la
medida nominal. Algunos fabricantes de tubos Yy conexiones entregan los anillos ya colocados en la
campana de estos

El ancho del fondo de la zanja serd suficiente para permitir el debido acondicienamiento de la rasante
y el manipuleo y colocacién de los tubos. Este ancho no deberd exceder |os limites mdximos y minimos
dados por la siguiente tabla.

Didmetro Nominal (mm) Ancho Minimo (m) Ancho Méximo (m)
63-110 0.50 0.70
160-200 0.60 0.80
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225-315 0.70 0.90
355-400 0.80 1.10

mm = milimetros
m = metros

El fondo de la zanja quedard libre de cuerpos duros y aglomerados grueses. Los tubos no deberdn
apoyarse directamente sobre el fonde obtenido de la excavacién sino que lo hardn sobre un lecho de
tierra cribada, arena de rio u otro material granular semejante. Esta plantilla debe tener un espesor
minimo de 10 cm en el eje vertical del tubo. E!arco de apoyo del tubc en este lecho serd minimo de
60{.

Si el terreno fuere rocoso, el espesor del lecho serd minimo de 15 cm.

Cuando el terreno sea poco consistente, deleznable o con lodos el lecho deberd tener un espesor
minimo de 25cm y estard compuesto por 2 capas, siendo la més baja de material tipo grava y la
superior, de espesor minimo 10cm, de material granular fino.

La tuberia y los accesorios deben protegerse contra esfuerzo de cizallomiento o movimientos
producidos por el paso de vehiculos en vias transitadas tales como cruces de calles y carreteras. En
estos sitios se recomienda una altura minima de relleno sobre la corona del tubo de 0.80m. Para
casos en los que no se pueda dar esta profundidad minima se recomienda encamizar la tuberia de PVC
con un tubo de acero.

El didmetro del orificio que se haga en un muro para el paso de un fubo, debe ser por lo menos un
centimetro mayor que el didmetro exterior del tubo.

Se debe tomar en cuenta que el PVC y el hormigén no forman unién, por esta razén, estos pasos deben
sellarse en forma especial con material eldstico que absorba deformaciones tipo mastique.

Se permitirdn ligeros cambios de direccién para obtener curvas de amplio radio. El curvado debe
hacerse en la parte lisa de los tubos, las uniones no permiten cambios de direccién.

En tuberias con acoplamiento cementado, el curvado debe efectuarse después del tiempo minimo de
fraguado de la unién,

Los valores de las flechas o desplazamientos méximos (FY* y de los dngules admisibles (A()** para
diferentes longitudes de arco serdn de acuerdo a las indicaciones de los fabricantes.

*  La flecha (F) se mide perpendicularmente entre la cara interior del medio de la curvay la cuerda
que pasa por principic y final de la curva.

** E| dngulo A es el dngulo formado por la cuerda que une principic y fin de la curva; con la cuerda
que une, uno de los extremos con el punto medio del arco.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plésticas, su instalacién es un proceso répido,
a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes Yipos de uniones, se tomard
en cuenta lo siguiente:

Uniohes Elastoméricas:
El acoplamiento espiga-campana con anillo de hule, o simplemente unién elastomérica se ha disefiado
para que soporte la misma presién interna que los tubos, sirviende también como cdmara de dilatacién.

La eficiencia del sellado del anillo de hule aumenta con la presién hidréulica interna. Deberd seguir la
Norma INEN 1331
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Para realizar el empate correcto entre tubos debe seguirse el siguiente procedimiento:

1. Con un trapo limpio se elimina la tierra del interior y exterior de los extremos de las piezas por
unir. Se introduce la espiga en la campana, sin anillo, se comprueba que ésta entre y salga sin ningtn
esfuerzo.

2. Se separan las dos piezas y se coloca el anillo en la ranura de la campana, cuidando que su posicién
sea la correcta, de acuerdo con las indicaciones del fabricante de la tuberia,

3. Se aplica el lubricante en la espiga, desde el chafldn hasta la marca tope como mdximo.

4. Se colocan las piezas por acoplar en linea horizontal Y se empuja la espiga dentro de la campana en
un movimiento rdpido, hasta antes de la marca tope, la cual debe quedar visible. Esto garantiza el
espacio necesario para absorber |a dilatacién térmica.

5. Cualquier resistencia que se oponga al paso del tubo dentro de la campana indicard que el anillo estd
mal colocado, o mordido; por lo tanto, se debe desmontar la unién y colocar el anillo en forma
correcta. Una forma sencilla de comprobar que el anillo estd colocado adecuadamente, es que una vez
metida la espiga en la campana, se gire la espiga en ambos sentidos; esto debe lograrse con cierta
facilidad; si no es asi, el anillo estd mordido,

6. Por comodidad en la instalacién se recomienda colocar la espiga en la campana, si se hace en sentido
contrario no per judica en nada el funcionamiento de la tuberia,

En caso de unirse tuberia con accesorios acoplados la unién elastomérica el proceso es el mismo, pero
con un incremento en el grado de dificultad debido a la serie de tuberias que lleguen al accesorio
necesario,

Uniones soldadas con solventes:

Es importante que la unién cementada (pegada) se redlice, hasta donde sea posible, bajo techo y con
buena ventilacién. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es
necesario que el operario tenga habilidad y practica. Deberd seguir la Norma INEN 1330.

Los pasos para realizar una unién cementada son los siguientes:

1. Con un trapo limpio y seco se quita la tierra y humedad del interior y del exterior del tubo o
conexién a unir. Se insertan las dos partes, sin cemento, el tubo debe penetrar en el casquillo o
campana, sin forzarlo, por lo menos un tercio de su profundidad.

2. Las partes que se van a unir se frotan con un Trapo impregnado de limpiador, a fin de eliminar todo
rastro de grasa o cualquier otra impureza. De esta operacién va a depender en mucho la efectividad
de la unién. Es necesario lijar las superficies a pegar.

3. El cemento se aplica con brocha en el extremo del tubo y en el interior de la conexién. La brocha
debe estar siempre en buen estado, libre de residuos de cemento seco; para este fin se recomienda
el uso del limpiador. Se recomienda que dos o mds operarios apliquen el cemento cuando se trata de
didmetros grandes.

4. Se introduce el tubo en la conexién con un movimiento firme y parejo. La marca sobre la espiga
indica la distancia introducida, la cual no debe ser menor a 3/4 de la longitud del casquillo. Esta
operacidn debe realizarse lo mds rdpidamente posible, porque el cemento que se usa es de secado
rdpido, y una operacién lenta implica una deficiente adhesién,

5. Adn cuando el tiempo que se emplea para realizar estas operaciones dependen del didmetro del
tubo que se estd cementando, para estas dos dltimas operaciohes se recomienda una duracién méxima
de dos minutos.

6. Una unién correctamente realizada mostrard un corddén de cemento alrededor del perimetro del
borde de la unién, el cual debe limpiarse de inmediato, asi como cualquier mancha de cemento q
quede sobre o dentro del tubo o la conexidn.

Una vez realizada la unién, se recomienda no mover las piezas cementadas durante los ti mpos « "2

indicados en el siguiente cuadro, con relacién a la temperatura ambiente:
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Temperatura (grados centigrados)  Tiempo {minutos)

16 a 39 30
5al6 60
-7ab 120

Uniones roscadas:

La tuberia de pldstico con pared de espesor suficiente puede tener uniones de rosca con acople por
cada tubo, segin la Norma ASTM 1785-89. Antes de confeccionar la unién, las secciones roscadas del
tubo y acople deberdn limpiarse con solvente a fin de eliminar toda traza de grasa y suciedad.

En vez de emplear hilo y pintura como en el caso de tuberia de acero roscada, se emplea el pegante
suministrado con el tubo por el fabricante. Normaimente se suministra dos clases de pegante que
asegura que la unién sea hermética pero no tiene accién de soldadura y la fuberia puede
desenroscarse con herramientas corrientes. Hay que cerciorarse de que el acople cubra toda la
seccién roscada de la tuberia,

En caso necesario la tuberia de plédstico se puede corfar con segueta o serrucho, preparando luego la
rosca en la misma forma que para la tuberia de hierro negro o galvanizado, con las herramientas
usuales. Sin embargo se deberd insertar en el tubo de pldstico un taco de madera del mismo
diémetro nominal del tubo, como precaucién contra roturas o rajaduras, durante el proceso de
preparacién de la rosca.

Uniones con bridas:

Para la unién de tuberfas de pldstico con accesorios y/o tuberias de hierro, los fabricantes
proporcionan una serie de acoples que se pueden soldarse por él un extremo de la tuberia de pldstico
y acoplarse por el otro a las tuberias y/o accesorios de hierro.

La instalacién de la tuberia de pléstico dado su poco peso y fécil manejabilidad, es un proceso
relativamente sencillo. El fondo de la zanja deberd estar completamente libre de material granular
duro o piedra. Cuando el fondo de la zanja estd compuesto de material conglomerade o roca, se
deberd colocar previa a la instalacién de la tuberia una capa de arena de espesor de 10 c¢m en todo el
ancho de la zanja.

El relleno alrededor de la tuberia deberd estar completamente libre de piedras, debiéndose emplear
tierra blanda o material granular fino.

C.- Limpieza, Desinfeccién y Prueba

Limpieza: Esta se realizard mediante lavado a presién. Si no hay hidrantes instalades o vdlvulas de
desagiie, se procederd a instalar tomas de derivacién con didmetros adecuados, capaces de que la
salida del agua se produzca con una velocided minima de 0.75 m/seg. Para evitar en lo posible
dificultades en la fase del lavade se deberdn tomar en cuenta las precauciones que se indican en las
especificaciones pertinentes a instalacién de tuberias y accesorios.

Prueba: Estas normas cubren las instalacidn de sistemas de distribucién, lineas de conduccidn, con
todos sus accesorios como: vélvulas, hidrantes, bocas de incendio, y otras instalaciones.

Se rellenard la zanja cuidadosamente y utilizando herramientas apropiadas, hasta que quede cubierta

la mitad del tube. Este rellenc se hard en capas de 10 cm. bien apisonados. Luego se continuard el
rellenc hasta una altura de 30 cm. por encima de la tuberia, dejando libres las uniones y accesorios.
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Todos los sitios en los cugles haya un cambio brusco de direccién como son: tees, tapones, etc.,
deberdn ser anclados en forma provisional antes de efectuar la prueba.

Los tramos a probarse serdn determinados por la existencia de vdlvulas para cerrar los circuitos o
por la facilidad de instalar tapones provisionales. Se deberd probar longitudes menores a 500 m. Se
procurard llenar las tuberias a probarse en forma rdpida mediante conexiones y sistemas adecuados.

En la parte més alta del circuito, o de la conduccidn, en los tapones, al lade de las vélvulas se
instalard, una toma corporation para drenar el gire que se halla en la tuberia. Se recomienda dejar
salir bastante agua para asi poder eliminar posibles bolsas de aire. Es importante el que se saque
todo el aire que se halle en la tuberia, pues su compresibilidad hace que los resultados sean
incorrectos.

Una vez lleno el circuito se cerrard todas las vélvulas que estén abiertas asi como la interconexién a
la fuente.

La presién correspondiente serd mantenida valiéndose de la bomba de prueba por un tiempo no menor
de dos horas.

Cada sector serd probado a una presién igual al 150% de la méxima presién hidrostética que vaya a
resistir el sector. En ninglin caso la presién de prueba no deberd ser menor que la presién de trabajo
especificada por los fabricantes de la tuberia. La presion serd tomada en el sitio mds bajo del sector
a probarse,

Para mantener la presién especificada durante dos horas serd necesario infroducir con la bomba de
prueba una cantidad de agua, que corresponda a la cantidad que por concepto de fugas escapard del

circuito.

La cantidad de agua que trata la norma anterior deberd ser detenidamente medida y no podrd ser
mayor que la consta a continuacién:

Méximos escapes permitidos en cada tramo probados a presién hidrostética

Presién de Prueba Atm. (kg/cm?} Escape en litros por cada 2.5 em. de didmetro por 24 horas y
por unidn (it)

15 0.80

125 0.70

10 0.60

7 0.49

35 0.35

Nota: Sobre la base de una presién de prueba de 10 Atm. los valores de escape permitidos que se dan
en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 Its., en 24 horas, por kilémetros de tuberfa, por cada
2.5 em. de didmetro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdida total de una linea de
tuberia dada, multipliquese el nimero de uniones, por el didmetro expresado en mditiplos de 2.5 em. (1
pulgada) y luego por el valor que aparece frente a ia presién de prueba correspendiente.

Cuando la cantidad de agua que haya sido necesaria inyectar en la tuberia para mantener la presién de
prueba constante, sea menor o igual que la permisible, caleulada segin la tabla, se procederd al
relleno y anclaje de accesorios en forma definitiva.

Cuando la cantidad necesaria de agua para mantener la presién sea mayor que la caleulada segyh-la . -
tabla, serd necesario revisar la instalacién Y reparar los sitios de fuga y repetir la prueba,
veces cuantas sea necesario, para obtener resultados satisfactorios,
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Sin embargo para este tipo de tuberia no deberia existir fugas de ningtn tipo y su presencia indicaria
defectos en la instalacién que deben ser corregidos.

Desinfeccidén: La desinfeccién se hard mediante cloro, gas o soluciones de hipoclorito de calcio o sedio
al 70%.

Las soluciones serdn aplicadas para obtener soluciones finales de 50 p.p.m. y el tiempo minimo de
contacto serd de 24 horas,

La desinfeccién de tuberias matrices de la red de distribucién y aducciones se hard con solucién que
se introducird con una concentracién del 3% lo que equivale a diluir 4,25 kg. de hipoclorito de calcio al
70% en 100 litros de agua. Un litre de esta solucién es capaz de desinfectar 600 litros de agua,
teniendo una concentracién de 50 p.p.m. Se deberd por tanto calcular el volumen de agua que contiene
el framo o cireuito a probarse, para en esta forma determinar la cantidad de solucién a prepararse.

Una vez aplicada la solucién anteriormente indicada se comprobard en la parte mds extrema al punto
de aplicacién de la solucién, de cloro residual de 10 p.p.m. En caso de que el cloro residual sea menor
que el indicado, se deberd repetir este proceso hasta obtener resultados satisfactorios.

Cuando se realicen estos procesos se deberd avisar a la poblacidn a fin de evitar que egua con aito
contenido de cloro pueda ser utilizada en el consume.

Se aislardn sectores de la red para verificar el funcionamiento de vélvulas, conforme se indique en el
proyecto.

INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE PRFV

Las caracteristicas generales para la instalacién de las tuberias de PRFV, son similares a las descritas
para las tuberfas de PVC. Las caracteristicas particulares serdn las sefialadas en el manual AWWA M-
45 / Fiberglass Pipe Desing y en la norma AWWA C-950. AWWA - Standard For Fiberglass Pressure
Pipe y/o su correspondiente norma INEN.

02.003.3.00 FORMA DE PAGO. -

Los frabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacién e instalacién de tuberia para
redes de distribucién y lineas de conduccién de egua potable serdn medidos para fines de pago en
metros lineales, con aproximacién de dos decimales; al efecto se medird directamente en las obras
las longitudes de tuberia colocadas de cada didmetro y fipo, de acuerdo con lo sefialado en el
proyecte y/o las érdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

Los accesorios de PVC (uniones, tees, codos, cruces, tapones, reductores, etc) seran medidos para
fines de pago en unidades. Al efecto se determinardn directamente en la obra el nimero de
accesorios de los diversos didmetros segdn el proyecto y aprobacién del Ingeniero Fiscalizador.

No se medird para fines de pago las tuberias y acceserics que hayan sido colocados fuera de las
lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o las sefaladas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni
la reposicién, colocacién e instalacién de tuberias y accesorios que deba hacer el Constructor por
haber sido colocadas e instaladas en forma defectuosa o por no haber resistide las pruebas de
presién hidrostaticas.

Los trabajos de instalacién de las unidades ya sean estas mecdnicas, roscadas, soldadas o de
cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para redes de distribucion o lineas
de conduccién formardn parte de la instalacién de ésta.
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Los trabajos de acarreo, manipuléc y de més, formardn parte de la instalacién de las tuberias.

disefic Definitive de 1a conduccion 0
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El Constructor suministrard todos los materiales hecesarios que de acuerdo al proyecto y/o las
érdenes del ingeniero Fiscalizador de la obra deban ser empleados para la instalacién, proteccién

anticorrosiva y catddica, de las redes de distribucidn Y lineas de conduccién.

El suministro, colocacién e instalacién de tuberfas Yy accesorios le serd pagada al Constructor a los
ptos de trabajo indicados a

precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerde a los conce

continuacién,

02.003.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO, -

16

17

18

19

205
219
249
251
253
254
291
292
293
305
308
307
320
323
224
325
331
332
342
343
344
353
354
355

TUBERIA PVC D.N.I. 300MM (MAT.TRAN.)

TUBERIA PVC D.N.I. 300MM (INST)

TUBERIA PVC D.N.I. 400MM (MAT.TRAN.)

TUBERIA PVC D.N.I. 400MM (INST)

CODO 45° PVC-P 250mm

TEE PVC-P 160mm

SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 250mm 1.00MPa
SUMINISTRO TUBERIA PVC- O BIOX 25¢mm 1.50MPa
INSTALACION TUBERIA PVC-O BIOX 250mm 1.60MPa+PRUEBA
CODC 90° PVC-P 250mm, 1.60MPa

SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 200mm 1,00MPa
CODO 45° PVC-P 200mm

CODO 90° PVC-P 200mm:

TRAMO COTO TUBERIA PVC-P 1680mm*0.50m

CODO 45° PYC-P 160mm

SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 160mm 1.00MPa
CODO 90° PVC-P 160mm

TEE PVC-P 250mm

CODO 90° PVC-P 250mm

CODO 45° PVYC-P 250mm

CODO 90° PVC-P 90mm

SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX $0mm 1.00MPa
SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 110mm 1.00MPa
TEE PVC-P 110mm

CODO 90° PVC-P 110mm

SUMIN.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 200mm, 1,00MPa
TEE PVC-P 200mm

CODO 90° PVC-P 200mm

M
M
M
M
u
u
M
M
M
u
M
U
U
u
u
M
U
U
u
u
u
M
M
u
U
M
u
U
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4.3. SUM / INST. TUBERIA PLASTICA DESAGUE
03.03.1.00 DEFINICION. -

Se entiende suministro e instalacidn de tuberia PVC-D el conjunto de operaciones que deben
ejecutar el constructor para pener en forma definitiva la tuberia de PVC-D, unién EC. Tubos son los
conductos construidos de cloruro de polivinilo y provistos de un sistema de empate adecuads para
formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

03.005.2.00  ESPECIFICACIONES.-
La tuberia de PVC desagiie a suministrar cumplird con la siguiente norma:

* TNEN 1374 "TUBERIA DE PVC RIGIDO PARA USOS SANITARIOS EN SISTEMAS A
GRAVEDAD. REQUISITOS"

La instalacién de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se trabajard hacia
arriba de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mds alta del tubo y se hard de tal
manera que en ningdn case se tenga una desviacidn mayor de 5 (cinco) milimetros en la alineacién o
nivel de proyecto; cada pieza deberd tener un apoyo completo y firme en toda su longitud, para lo
cual se colocaré de modo que el cuadrante inferior de su circunferencia descanse en toda su
superficie sobre el fondo de la zanja.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia contra impactos, esfuerzos internos y aplastamientos,
es necesario tomar ciertas precauciones durante el transporte y almacenaje. Dado el poco peso y
gran manejabilidad de las tuberias pldstices, su instalacién es un proceso rdpido, a fin de lograr un
acoplamiento correcto de los tubos, se tomard en cuenta lo siguiente:

Uniones soldadas con solventes: Las tuberias pldsticas de espiga y campana se unirdn por medio de la
aplicacién de una capa deigada del pegante suministrado por el fabricante.

Luego de lijar la parte interna de la campana y exterior de la espiga, se limpia las superficies de
contacto con un trape impregnado con solvente, luego se aplica una capa delgada de pegante, mediante
una brocha o espdtula. Dicho pegante deberd ser uniformemente distribuido eliminando todo exceso,
si es necesario se aplicard dos o tres capas. A fin de evitar que el borde liso del tubo remueva el
pegante en el interior de la campana formada, es conveniente preparar el extremo liso con un ligero
chafldn. Se enchufa luego el extremo liso en la campana déndole una media vuelta aproximadamente,
para distribuir mejor el pegante. Esta unién no deberd ponerse en servicio antes de las 24 horas de
haber sido confeccionada.

03.005.3.00 FORMA DE PAGO.-
Se medird en metros lineales con aproximacién de dos decimales. Las cantidades ~determinadas de
acuerdo al numeral anterior serdn pagadas a los precios contractuales para el rubro que conste en el

contrato.

03.005.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

370 PUNTO DE DESAGUE 110 MM INCL. PICADO DE LOSA(MAT/TRAN/INST) m
a7 PUNTO DE DESAGUE 50 MM INCL. PICADO DE LOSA(MAT/TRAN/INST) m
374 TUBERIA PVEC DESAGUE 50 MM (MAT/TRAN/INST) m
375 TUBERTA PVC DESAGUE 110 MM (MAT/TRAN/INST) m
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4.4. SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE ACERO

02.02.1.00 DEFINICION, -

Se entenderd por suministro de tuberias de acero, el conjunto de operaciones que deberd ejecutar el
Constructor pare suministrar las tuberias de acero de los diferentes didmetros que sefiale el
proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, que se requieran en la construccidn o
para la fabricacidn de piezas especiales.

02.002.2.00  ESPECIFICACIONES. -
Suministro
La tuberia de acero deberd cumplir las siguientes normas:

General. - Las tuberias de didmetros nominales mayores a 50 mm (2") se ajustardn a las normas
ANST AWWA €200-86, publicadas por la Asociacién Norteamericana de Obras {American Water
Works Assaciation) o a otras normas infternacionales reconocidas que aseguren que la calidad y los
requerimientos técnicos para las tuberias sean equivalentes o superiores a las exigidas por las ANSI
AWWA C 200-86.

Clases de tuberia. - La tuberia seré de uno de los tipes fabricados mediante el proceso de soldadura
eléctrica a tope:

1. Costurarecta
2. Costura espiral
3. Sincostura

La tuberia provista deberd haber side fabricada de acuerde a la norma ASTM A 53 Grado A, Tipo E o
S y sin costura para "Tuberias de acero soidadas por fusién eléctrica de acero para didmetros
nominales de 2" a 4" con rosca y unién; y, bajo la norma ASTM A 139 en todos los grades, las tuberias
de didmetro nominal igual y mayor a 6"

Como alternativa, la tuberia de didmetro mayor a 4" deberd fabricarse utilizando planchas o Idminas
de acero que cumplan las normas ASTM 283 para "placas, perfiles y varillas de acero de resistencia a
la tensién baja e intermedia” y ASTM A570 para “Ldminas y cintas de acero al carbén de calidad
estructural, laminadas en caliente”, de la Sociedad Norteamericana para Ensayo de Materiales
(ASTM).

Se podrdn utilizar nermas internacionales equivalentes a las anteriores siempre y cuande se garantice
una calided de tuberia equivalente o superior a la exigida por aguellas.

Didmetro nominal, espesor minimo, presién interna de disefio y grado de tuberia- El didgmetro,
espesor, presién interna de diseffo corresponde a ia norma ASTM A-53, tabla x2.2. STD (Standar),
cedula 40 y el grado de la tuberia A o el que se indique en las especificaciones partic :

proyecto o en la norma AWWA.
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La presidn interna de disefio (trabajo) deberd corresponder al 50% (cincuenta por ciento) de La
resistencia minima del limite de fluencia correspondiente a grados A del acero norma ASTM A53 vy
A139 utilizado para la fabricacién de la tuberia.

Longitud de los tramos de fuberia- Para las tuberias de acero los tramos rectos tendrdn una
longitud de 12.00, Sy 6 m.

Extremocs de las secciones.- Los extremos para tuberias de 2" a 4" serdn roscados y con unién. Para
tuberia de didmeiro mayor a 4", los extremos de las secciones de tuberia serdn lisos, cortados en
angulo recto para acoplamiento con uniones mecdnicas tipo "dresser” estilo 38 y biselados para
acoplamiento por soldadura.

Para las tuberias con costura, todas las imperfecciones o puntos toscos en los extremos de cada
seccidnh serdn eliminados. Los rebordes de suelda en espiral longitudinal, serdn brufiides a ras de la
superficie de la plancha, a lo largo de una distancia de 200 mm (8") detrds de los extremos. La
superficie externa de los exiremos, por un espacio de 200 mm (8") estard libre de defectos que
impidan una junta ajustade con los empaques de caucho del acoplamiento con la unién mecdnica tipo
"dresser”. Las tolerancias deberdn sujetarse a la més precisa de las normas AWWA C200-86 y
ASTM 139,

Costuras principaies.- Todas las costuras rectas longitudinales, helicoidales o circulares de la tuberia
soldada por fusién eléctrica, serdn soldadas a tope mediante una mdquina automdtica. No habrd mas
de una (1) costura recta lengitudinal en las tuberias.

Toda la tuberia serd acabada en tal forma que tenga una superficie lisa interior después de que se la
haya revestido con el material indicado por el fiscalizador. La superficie externa de la pared de la
tuberia no tendrd proyecciones perpendiculares que puedan afectar el revestimiento exterior de la
tuberia,

Costuras circulares.~

Para tuberia fabricada con costura recta longitudinal y soldada a tope, se aceptard hasta dos (2)
costuras circulares en cada seccién de tuberia de nueve (9) m de longitud y hasta tres (3) en cada
seccion de tuberia de doce (12) m de longitud.

Para tuberia fabricada con costura helicoidal no habrd costuras circulares (transversales).

Todas las soldaduras serdn brufidas o desbordadas en el interior de la tuberia para que la altura del
reborde de la soldadura no sea més de 1.5 mm (un dieciseisavo de pulgada, 1/16") sobre ef contorno de
la superficie de la plancha,

Revestimiento interior y exterior de fdbrica.- Se aplicard una mano de pintura protectora {primer),
que no sea derivada de alquitrdn de hulla, de acuerdo con especificaciones o normas, como la AWWA
€203-91, que aseguren la proteccién contra la corrosién de las superficies interna y externa de cada
seccién de tuberia, anfes de ser despachada de la fdbrica. Previo a la aplicacién de la pintura
protectora (primer), la superficie metdlica deberd haber sido limpiada con chorro de arena, hasta
conseguir metal blanco.

Para e| caso del recubrimiento exterior e interior para tuberia entre 2"y 34" se deberd usar la

norma AWWA C203 para recubrimiento externo y se deberd usar la norma AWWA €205 o €210 para
recubrimiento interno,

Instalacién
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El constructor proporcionard la tuberia de acero, que sefidle el proyecto, incluyendo las uniores y los
empaques de las uniones que se requieran para su instalacion si es de| £aso,

todas aquellas piezas que encuentre defectuosas,

El Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra dafio ni durante
el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento.

Para manejar la tuberia en la cargay en la colocacién debe emplear equipos y herramientas adecuados
que no dafien la tuberig ni lq golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia sea colocada, al momento de su entrega, deberd almacenarse en
los sitios que autorice el Ingeniero Fiscalizador de |g Obra, en pilas de 2 metros de alto como
mdximo, separando cada capa de tuberia de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de espesor
separadas entre si 1.20 metros come méximo,

Previamente a su instalacidn la tuberia deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo
o cualquier otro material que Se encuentre en su interior o en las cara exteriores de |os extremos de
los tubos que se insertardn en las uniones correspondientes.

Ne se procederd al tendide de la tuberia en tanto no se encuentren disponibles para ser instalados
los accesorios. Dichos accesorios Y piezas especiales se instalardn de acuerdo con lo sefialado en la
especificacidn correspondiente.

En la colocacién preparatoria para la unién de tuberfas se observardn las hormas siguientes:

Deberdn ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto,

* Se tenderdn la tuberia de manera que Se apoye en toda su longitud en el fondo o sobre el
replantillo construido en los términos de las especificaciones pertinentes.

* Los dispositives mecdnicos o de cualquier otra indole utilizados para mover las tuberias, deberdn
estar recubiertos de caucho, cuerpe, yute o lona, a fin de evitar dafos en la superficie de las
tuberfas.

* La tuberfa deberd ser mane jada de tal manera que no se vea sometida a esfuerzos de flexién,

* Al proceder a la instalacién de las tuberias se deberd tener especial cuidade de que no penetre en
Su interior agua, ¢ cualquier otra sustancia,

™ E! Ingeniero Fiscalizador de la Obra comprobaré por cualquier método eficiente que tanto en |
planta como en perfil la tuberia quede instalada con el alineamiento sefialado en el proyecto.
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El Ingeniero Fiscalizador de la Obra deberd dar constancia por escrito al Constructor de su
aceptacién a entera satisfaccién de cada trame de tuberia que haya sido instalado. En esta constancia

deberdn detallarse en forma pormencrizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas de ser
el caso.

Los tubos, piezas especiales y accesorios que resulten defectuosoes, serdn reemplazadas e instaladas
nuevamente por el Constructor sin compensacién adicional.

02.002.3.00 FORMA DE PAGO.-

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro de tuberias de acero recubiertas, serdn
medidos para fines de pago en metros lineales, con aproximacién de un decimal; al efecto se medird
directamente las longitudes de tuberias suministradas de cada diémetro y tipo, de acuerds con lo
sefialado en el proyecto y/o las érdenes por escrito del Ingeniero Fiscalizador

No se medirdn para fines de pago las tuberias que hayan side suministradas y que no guarden relacién
con las necesidades del proyecto y/o las ordenadas por el Ingeniero Fiscalizador de la obra., ni las
tuberias que presenten fallas o por no cumplir con las especificaciones.

En el suministro de tuberios quedardn incluidas todas las operaciones que deba ejecutar el
Constructor para suministrar en el sitio de las obras o el sitio que indique el Ingeniero Fiscalizador,
las tuberias de acero que se necesiten en el proyecto.

Los trabajos de acarreo, manipuleo y demés formardn parte del suministro de las tuberias.

El Constructor suministrard todos los materiales necesarios que de acuerde al proyecto y/o las
érdenes del Ingeniero Fiscalizador..

El suministro de tuberia, le serd pagada al constructor a los precios unitarios estipulados en el
Contrato.
02.002.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

63 SUMINISTRO TUBERIA DE ACERO 16" e=16.66mm, ¢60 m
11 TNSTLACION TUBERIA DE ACERO 16* e=16.66mm +PRUEBA m
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29 /130 /131 /132
146 /163 /164 /165
226 /227 /228 /229
240 /241 /242 /243
269 /280 /281 /282

/200 /210 /213 /214 /, 5‘/218 J224 /2
/230 /231 /233 /235 / 236 /237 /238 /23
/244 /246 /247 /260 /261 /262 /263 /
/283 /287 /289 /290 /294 /295 /296 /297 /298 /299 /308 /309
/321 /322 /326 /327 /329 /330 /33 /335 /336 /337 /338 /339 /340
/341 /345 /346 /347 /348 /350 /351 /352 /377 /378 /379 /381
/382 /384 /385 /51 /57 /73 /74 /75 /81 /84 /85 /86

4.5. SUMINISTRO E INST. ACCESORIOS DE ACERO

02.02.1.00  DEFINICION.-

Se entenderd por suministro e instalacién de accesorios de acero el comun'to de operaciones que
deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en’ los’ lugares que sefiale el proyecto y/o
las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, los accesorios que se requieran en la construccién.

Se entenderd por accesor-los de acer-o a todes los piezas especmles comoi codos, cruces,
reducciones, Tapones, tees, yees, efc., cuyos extremos podrdn ser lisos o bridados, para poder recibir
uniones especiales u otros accesorios o valvulas.

Se entenderd por tramo corto, un tramo especial de tuberfa de acero, cuya longitud seré variable de
acuerdo a las necesidades del proyecto por lo cual serdn fubmcadas a pedido y sus extremos podrdn
ser: lisos, bridades o mixtos; para ser unidos a tuberias y/o cualquier tipo de accesorios o vélvula,

02.004.2.00  ESPECIFICACIONES.-

El suministro e instalacién de accesorios: de acero. cornpr-ende. las siguientes actividades: el
suministro y el transporte de los ‘accesorios hasta el lugar de su. colocacién o almacenamiento
provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos en los
sitios de instalacién, los acoples entre tuberia y accesorios y la prueba de la tuberia y los accesorios
ya instalados para su aceptacién por parte de la Fiscalizacién,

SUMINISTRO DE ACCESORIOS

El amplio rango de disefios que hace posnble el pr-ocesa de soldadura y fabricacién aplicable a la

tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualqu:er' problema en que intervengan

accesorios y aditamentos especiales. La norma €208 de AWWA suministra esténdares para tubo de

acera soldado en tamafios de 10 cm Y superiores, igualmente contiene las dimensiones de purgas d

aire, agujeros de hombre y extremos para conexiones a tubo de hierro fundido del tipo de camp ina y_
espiga.

La fabricacién de los tramos cortos. se haré a par"hr- de ‘tuberfa de acero que curnpla conﬁ Ias

especificaciones de dicha tuberia y utilizando uno de los procesos de corte ‘contenidos en los mm

Los tramos cortos y accesorios -rendr'qn las mismas cur'ac'renshcas que la tuberia ol es'rarén
terminados en forma tal que tengan un apariencia lisa, sin r'ugosrdades huecos o grietas.
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238
239
240
241
242
243
244
246
247
260
261
262
263
264
269
280
281
282
283
287
289
290
294
295
296
297
298
299
308
309
321
322
326
327
329
330
333
335
336
337
338
339
340
341
345
346
347
348
350
351
352
377
378
379
381
382
384
385

YEE AC 10" BBB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 10"*140m BL.
TRAMO CORTO TUBERTA AC 10"*1.00m BL
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"*1.00m BB

TEE REDUCTORA AC 10"*06" BBE
TRAMO CORTO TUBERIA AC 06%0. ).50m BL
UNION MECANICA ACERO 6" TIPO DRESSER
TRAMO CORTO TUBERTA AC 06"*4.00m BB
CODO ACERO 06" * 90° BB -

TRAMO CORTO TUBERTA AC 12"%0.90m BB, e=6. 35mm
TEE REDUCTORA AC 12"04"%12" BBE

TRAMO CORTO TUBERTA AC 8"*0.40 .
TRAMO CORTO TUBERIA AC 8"*030m BL e==6 35mrn
TRAMO CORTO TUBERTA 8"*1.30m BB, e=6, .35mm_
TAPON BRIDA ACERO DN=10",

TRAMO CORTO TUBERIA AC 12"%0.60m BL; e=6. .35mm
TRAMO CORTO TUBERTA AC 12"*2.30m BB

TRAMO CORTO TUBERIA AC 12"*2.80m BB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 12"*2.10m BB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 80, 80m BL; e=6.35mm
TRAMO CORTO TUBERTA AC 8™0, 50m BL; e=6.35mm -
UNION MECANICA ACERO TIPO DRESSER 8" ASIMETRICA
TRAMO CORTO TUBERTA AC 6"0.65m, BL; =6.35mm
TRAMO CORTO TUBERTA AC 6"*0.30m, BL: e=6.35mm
TEE AC 6"6"*6" BBB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 6*1.20m, BL: e26.35mm
€ODO ACERO 90° 6", BB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 6"*150m, BE; e-6.35mm
TRAMO CORTO TUBERTA AC 6"%0.80m BL. €=6.35mm
TRAMO CORTO TUBERTA AC 6"*0.40m BL; e=6.35mm
TRAMO CORTO TUBERTA AC 10"*0, .80m, BLje=6.35mm
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"%0.50m, BL:e=6.35mm
TRAMO CORTO TUBERTA AC 10"%1.40m BB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 3"*0.50m BL

TRAMO CORTO TUBERTA AC 3'%0,25m BL

UNION MECANICA ACERO 03" TIPO DRESSER
TRAMO CORTO TUBERTA AC 04"*0.50m, BL

TRAMO CORTO TUBERIA AC 04"%0.20m, BL

UNION MECANICA ACERO 04" TIPO GTBAULD

TEE ACERO 04*%04"*04" BBB

TRAMO CORTO TUBERIA AC 04°%0.90m BL

CODO 04" AC gon BB,W, b b o -~

TRAMO CORTO TUBERTA AC 04"*170m BB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 04*0.30m BL

TRAMO CORTO TUBERIA AC 8"%0.55m, BL, e=6.35mm
TRAMO CORTO TUBERTIA AC 8"%0.25m, BL. e=6.35mm
TRAMO CORTO TUBERTA AC 8"%0.60m, BB, e=6.35mm
TEE AC 8"*4"g" BBR

CODO 90°*8" AC, BB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 8'*3.60m BE, =6, 35mm
TEEACE™g™g"BBE

TRAMO CORTO TUBERIA AC 6"*3.30m BB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 6"0.50m BB

REDUCTOR DIFUSOR EXCENTRICO AC 6"*4 BB
REDUCTOR DIFUSOR CONCENTRICO AC 4'%6" BB
TRAMO CORTO TUBERTA AC 6'*0.25m BB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 6"*1.20m, BB

TRAMO CORTO TUBERTA AC 6"0.25m BL

E=6, 35mrn/ PARA PRUEBA HIDROSTA'!ICA’
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4.6. RECUBRIMIENTO DE TUBERIA Y PIEZAS ESPECIALES

02.02.1.00 DEFINICION. -

Es el conjunto de operaciones que debe gjecutar el Constructor para suministrar y realizar con el equipe adecuado
los revestimientos o protecciones anticorrosivos o base de alquitranes de las tuberias, uniones, accesorios y
piezas especiales de acero, que servirdn para instalar las redes de agua potable.

02.025.2.00 ESPECIFICACIONES. -

La proteccién anticorrosiva a base de alquitranes de las fuberias, uniones, accesorios y piezas especiales, se hard
de acuerdo con los requisitos siguientes:

A.- Superficies Intericres:

Serdn imprimadas aplicando el alquitrdn y dejdndolo secar en la forma sefialada por las especificaciones ¢
instrucciones de! fabricante del mismo. Después del periodo de secado de la imprimacién se aplicard el alquitrdn
caliente para esmaltado de las superficies, para lo cual se empleardn brochas de las caracteristicas recomendadas
por el fabricante del alquitrdn. La pelicula de alquitrdn serd aplicada en forma uniforme para que quede sin
defectos.

A lo largo del tendido de la tuberia el Constructor deberd disponer del equipo adecuade para calentar y aplicar los
materiales de imprimacién y esmaltado.

B.- Superficies Exteriores:

Después de que haya sido realizada la prueba de presién hidrostdtica correspondiente, las superficies deberdn ser
correctamente limpiadas de materias extrafias, aplicando a continuacidn ¢l material de imprimacién el cual se
dejaré secar el tiempo especificado por el fobricante. Cuando la imprimacién se encuentre seca se eplicard
manualmente el alquitrdn de esmaltado hasta formar una pelicula del espesor estipulado por el Ingeniero
Fiscalizador.

El esmaltado en el de campo deberd frasiaparse con el esmaltado de taller de manera de formar una capa o
revestimiento continue libre de defectos.

Este tratamiento serd aplicado a todas las superficies metdlicas, bien sea que estas hayan side previamente
limpiadas en taller o sometidas a un proceso previo de imprimacién.

La aplicacién de las manos a base de alquitranes de hulla se hard de tal manera que se tenga un consume efectivo
de 1 (uno) litro de pintura por cada 1.5 (uno y medio) metros cuadrados de superficie tratada (60 pies cuadrados

por cada galdn).

C.- Preparacidn de las Superficies
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Previamente a la aplicacién de los materiales de proteccién anticorrosiva las superficies metdlicas deberdn ser
limpiadas de grasas, aceites, incrustaciones y cualquier otra materia extrafia, lo cual se hard por lavado y frotado.
Quedard prohibido el empleo de solventes que contengan grasa o aceites.

Las incrustaciones, herrumbre, etc., serdn retiradas cepillando las superficies empleando para ello cepillos con
alambre de acero.

Terminada la limpieza de las superficies, se deberdn mantener libres de materias extrafias hasta la aplicacién de
la primera “mano de alquitrdn de hulla "

D.- Imprimacién de las Superficies Exteriores

La imprimacién a base de derivados de alquitrdn de hulla serd aplicada solamente en taller sobre superficies
metélicas "sopladas® con chorro de arena, La aplicacién de la imprimacién se hard en superficies metdlicas que
serdn limpiadas en el campo después o durante su ereccidn e instalacidn,

E.- Aplicacién de la Segunda "mano*

La aplicacién de una segunda meno de materiales anticorrosivos serd ejecutada de acuerdo con los mismos
lineamientos sefialados para la operacién de esmaltade de alquitrdn de huila.

F.- Papel Fieltro

Este material con fibra de vidrio saturado de alquitrdn de hulla servird para dar el recubrimiento exterior a las
uniones, accesorios y piezas especiales, si asi consta en el contrato o si asi lo considera 2| Ingenierc Fiscalizador.

G.- Condiciones Atmosféricas

No se ejecutard ningin trabajo de aplicacidn de pintura o protecciones anticorrosivas en general, cuande las
superficies tratadas estén expuestas a la accién de lluvia, nieve, viento muy intenso y fendmenos similares.

Los materiales derivados de alquitrdn de hulla deberdn ser solamente aplicados en la forma sefialada por las
instrucciones y especificaciones del fabricante de los mismes.

H.- Instrucciones del fabricante

En la aplicacién de pinturas u otros materiales para proteccidn anticorrosiva deberdn cumplirse las instrucciones ¥
recemendaciones del fabricante de los mismos.

I.- Inspeccidn final

Terminados los trabajos de pintade o tratamiento anticorrosive en general, todas las superficies tratadas
deberdn ser inspeccionadas por el Ingeniero Fiscalizador antes de su aceptacién final y el Constructor reparard
por su cuenta y cargo todos los defectos localizados por el Ingeniero Fiscalizador.

02.025.3.00 FORMA DE PAGO.-

Los trabajos de recubrimiento anticorrosivo de las tuberias, uniones, accesorios y piezas especiales se medirdn
por unidades y por didmetro. considerdndose come unidad la instalacign completa, a satisfaccién del Ingeniero
Fiscalizador.

El Constructor suministrard todos los materiales necesarios que de acuerdo al proyecto y/o las drdenes del
Ingeniero Fiscalizador deban ser empleades para la proteccién anticorrosiva, de las uniones para los tubos de las
redes de distribucién.

No se estimard y pagardn al Constructor los trabajos que deba ejecutar para retirar y volver a recubrir las
tuberias, uniones, accesorios y piezas especiales que no sean aprobadas por el Ingeniere Fiscalizador, por
encontrarse defectuosas o que ne hayan resistido las pruebas.
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£l recubrimiento anticorrosivo de tuberias, uniones, accesorios y piezas especiales de acerc le serd pagado al

construcfor o los precios unitarios estipulades en el Contrato para los conceptos de trabajo sefialades a
continuacidn:

02.025.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO .-

195 RECUBRIM. BITUMASTICO EXTERNG TUBERIA 16" INCLUYE CEPILLADO me

159 RECUBRIM. EPOXICC INTERNO DE TUBERTA 16" MZ
201 RECUBRIMIENTO DE PIEZAS ESPECIALES AC 10 U
284 RECUBRIM. BITUMASTICO EXTERNO TUBERIA 12" INCLUYE CEPILLADO M2
285 RECUBRIM. EPOXICO INTERNO DE TUBERTA 12" M2
286 RECUBRIMIENTO DE PIEZAS ESPECIALES AC 12" U
44 RECUBRIM. EPOXICO INTERNQ BE TUBERIA 10" M2
89 RECUBRIM. BITUMASTICO EXTERNO TUBERTA 10" INCLUYE CEPILLADO M2
91 RECUBRIMIENTO DE PIEZAS ESPECTIALES AC 16" U

217 /220 /192

4.7. CORTE DE TUBERIA, CORDON DE SUELDA

DEFINICION.-

Se entenderd por corte todas las operaciones necesarias que tenga que ejecutar el Constructor para
separar segmentos de dimensiones preestablecidas de tuberia de acero, utilizando herramientas
trepanadoras ¢ sierra circular, o bien, con oxiacetileno

Se entenderd por cordén de suelda todas las operaciones necesarios que tenga que ejecutar el
Constructor utilizando equipos y herramientes adecuados para unir y formar las diferentes piezas
especiales de acuerdo a los didmetros y dngulos requeridos por el proyecto y/o ordene del Ingeniero
Fiscalizador.

ESPECIFICACIONES. -

1 Calificacién de procedimientos

Los procedimientos de corte y soldado que vayan a ser empleados serdn previamente calificados a
partir de frabajos de muestra que ejecutardn fos mismos operadores que tendrdn a su cargo las
operaciones de corte y soldadura.

Los procedimientos de soldado serdn calificados de acuerds con lo consignado a la norma APT-1104 y

codige ASME-SECCION IX.

2 Calificacién de los operadores y soldaddores

Los soldadores serdn calificados de acuerdo al cédigo ASTM Seccién IX y APT 1104

3 Procedimientos de scldade
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3.1. En general todos los trabajos de soldadura serdn ejecutados con estricto apego a los
procedimientos ensayados calificados y aprobados en el proceso de "Calificacién de procedimientos".

3.2. Preparacién de superficies. Todas las superficies y sus inmediaciones que vayan a ser unidas por
medio de soldadura deberan ser previamente limpiadas de incrustaciones, herrumbres, grasas, aceite,
pintura y en general, de materias extrafias que interfieran con la operacién de soldado o que afecten
la calidad de la misma, excepto costras firmemente adheridas producto de laminacién del metal base.
Las superficies que formardn la junta deberdn encontrarse lisas, libres de rebabas, gotas u otros
defectos que afecten adversamente el proceso de soldadura.

3.3. Las superficies que formardn la junta, y sus inmediaciones deberdn ser cepilladas con cepillos de
alambre de acero para retirar todas las impurezas. Delgadas peliculas de herrumbre que se adhieran
después del cepillado de las superficies no serdn forzosamente removidas.

3.4. En soldaduras que requieran varias pasadas del electrodo, después de cada pasada deberdn
limpiarse de escorias y de otras materias extrafias antes de continuar con las pasadas subsecuentes.

3.5. No serd necesario remover los puentes de soldadura provisional que hayan sido colocadas para
mantener en correcta presentacién las partes que formen la junta, siempre y cuando sean sano y que
se funden conjuntamente con el corddn o filete de soldadura definitivos.

3.6. Cuando la operacidn de soldado se ejecute a bajas temperaturas se utilizardn electrodos de
hidrégeno de bajo punto de fusién, especialmente cuando los materiales base de la junta sean de
espesores iguales o mayores que 25.5 mm (1"). (Electrodos de la Clasificacién E6015 y E6016).

3.7. Se permitird el martilleo de las capas o cordones de soldadura solamente para prevenir las
deformaciones que se presenten en las mismas. La superficie de las soldaduras terminadas y la
primera capa de las soldaduras de ranura no serdn martilladas. En los casos en que se requiera y sea
permitido el martilleo, éste serd ejecutado mediante herramientas adecuadas de punta roma.

3.8. Las pasadas superficiales en soldaduras de ranura deberdn ser substancialmente centradas con
respecto a la junta, y en general todas las pasadas superficiales deberdn quedar razonablemente lisas
y libres de depresiones.

3.9. Las soldaduras en filete deberdn ser ejecutadas con el minimo recorte posible en el exterior del
tubo.

La garganta de soldaduras de filete completo no deberd ser menor que 0.707 del espesor de la lémina
mas delgada que forma el tubo.

Los excesos en recorte del material base se considerardn como trabajo defectuoso y serdn
reparados con material de soldadura.

Todos los crdateres y depresiones que se presenten en los cordones o filetes de soldadura y
terminados deberdn ser rellenados hasta nivelarlos a la superficie de la soldadura, en la junta. El
relleno se hard con el mismo electrodo empleado en la soldadura.

3.10. Los tubos deberdn ser cuidadosamente alineados y presentados para su soldado a tope,
manteniéndose en su posicién correcta hasta terminar de soldar la junta, de tal manera que en la
junta terminada ninguno de los tubos concurrentes a la misma quede desalineados o presenten
proyecciones mayores que un 20 (veinte) por ciento del espesor de la lémina o pla rma los
tubos con un maximo maximorum de 3.15 mm (1/8").

Requisitos de temperatura
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No se realizardn operaciones de soldadura cuando la temperatura del metal base sea igual o meror

que menos 18° € (0° F), a menos que el metal base sea de caracteristicas apropiadas para ello y que
se adopten las precauciones convenientes.

No se ejecutardn operaciones de soldado cuando los materiales estén expuestos a la humedad por
lluvia o nieve que caiga directamente sobre los mismos, o durante periodos en que los materiales y los
operadores no estén protegides contra tales fenémenos.

Cuando prevalezcan temperaturas comprendidas entre 0°C y menos 18° € (32° y O°F), el metal base
deberd ser calentado por procedimientos apropiades, y hasta temperaturas apropiadas para las
caracteristicas del material base. El calentamiento deberd ser efectivo en fajas no menores de 7.5
cm (3") medidas desde el punto o puntos en que serd aplicada la soldadura, y se empleardn electrodos
de hidrégeno de bajo punto de fusién (Clasificacién E6015 o E6016).

FORMA DE PAGO. -

Los trabajos que ejecute el Constructor para el corte y suelda de accesorios para tuberias serdn
medidos para fines de pago en metfros lineales, con aproximacién de dos decimales; al efecto se
medird directamente en las obras las longitudes de tuberias trabajadas por cada didmetro y tipo, de

acuerdo con lo sefialade en el proyecto y/o las érdenes por escrito del Ingeniero Supervisor,

No se medirdn para fines de pago los cortes y sueldas realizadas en forma defectuosa o por no haber
resistido las pruebas de presién hidrostética.

E! Constructor suministrard todes los materiales necesarios para el corte y suelda de los accesorios o
piezes especiales que de acuerdo al proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Supervisor deban ser

empleados para la instalacidn, incluyendo la proteccién anticorrosiva,

El corte y suelda serdn pagadas al constructor a los precios unitarios estipulados en el contrato

CONCEPTOS DE TRABAJO. -

217 CORTE TUBERILA ACERQO EN CAMPO m
220 CORDON SUELDA ELECTRICA TIPO 3 EN CAMPO M
192 PRUEBA DE RAYO X EN UNION DE SOLDADURA U

4.8. PASOS ELEVADOS

03.03.4.00 DEFINICION. -
Se entiende por pascs elevados, a las estructuras metdlicas que sirven como apoyo par el cruce de
tuberias sobre rios o quebradas. El paso elevado se ubicard en el rio San Pedro y servird para el paso

de la tuberia, recubierta con tuberia de acero de 16",

03.004.2.00 ESPECIFICACIONES. -

. B A R R
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Los pasos elevados se ubicardn y serdn construidas de acuerdo a lo que sefialen los planos y/o el

Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacién de tuberias o construccién de
colectores.

Se usardn para la construccién los planos de detalle existentes y los diferentes materiales se
sujetardn a lo especificado en los numerales correspondientes de estas especificaciones y deberd
incluir en el costo de este rubro los siguientes materiales: excavacién, relleno, acero de refuerzo,
hormigones, encofrado y tuberias.

03.004.3.00 FORMA DE PAGO. -

Los pasos elevados, se pagardn a los precios contractuales para cada uno de los rubros que las
conformen y que consten en el contrato. Estos precios y pago constituirdn la compensacién total por
la excavacién, relleno, encofrados, acero de refuerzo, hormigones, tuberias, asi como por toda la

mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucién
de los trabajos.

03.04.4.0 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

Los pasos elevados, tendrdn como conceptos de trabajo los que sefiale el proyecto, como son:
excavaciones, rellenos, encofrados, acero de refuerzo, hormigones y tuberias.

Las cantidades de cada uno de los rubros, se determinardn directamente en obra y sobre la base de
lo determinado en el proyecto y las drdenes del Ingeniero Fiscalizador, efectudndose el page de
acuerdo a los rubros y precios unitarios del Contrato.

HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3
ACERO DE REFUERZO kg
TUBERIA DE ACERO CON RECUBRIMIENTO 16" (MAT.TRANSP) m

142 /143 /144 /160 /161 /162 /250 /252

4.9. SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE HIERRO FUNDIDO DUCTIL

02.02.1.00 DEFINICION.-

Se entenderd por suministro de tuberias de Hierro Fundido Ductil, el conjunto de operaciones que
deberd ejecutar el Constructor para suministrar las tuberias de Hierro Ductil de los diferentes
didmetros que sefiale el proyecto y/o las drdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, que se
requieran en la construccién o para la fabricacidn de piezas especiales.

02.002.2.00 ESPECIFICACIONES. -
Todas las especificaciones técnicas de las tuberias serdn conformes con los r d;’egimign?qﬁgé la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacién Ji e
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1.1 Propiedades mecdnicas

Las propiedades mecdnicas del material son las requeridas en el numeral 4.2.1 de la norma ISO
2531:2009, a saber:

s Laresistencia minima a la traccién seréd de 420 N/mme .
« El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo serd de 300 N/mmé.

* El alargamiento minimo a la rotura serd de un 10% para los didmetros nominales DN40 a
1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm? serdn aceptables
cuando el alargamiento minimo @ la rotura sea superior o igual a 12% para los didmetros nominales DN
40 a 1000, y de 10% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

1.2 Espesor de los tubos

E! espesor nominal de la pared metdlica de los tubos se calcularé de acuerdo con la férmula del
numeral 4.2.3.1 de la norma ISO 2531:2009. En el formulario de cantidades y precios se especifica
cual es la clase de tuberia solicitada. En el numeral 1.7 se detalla los respectivos espesores.

1.3 Prueba de féabrica

Todos los tubos se someterdn en fabrica y antes de aplicar el revestimiento interno, a una prueba
hidrdulica realizada en la misma linea de fabricacién. La duracién total del ciclo de presién no es
inferior a 15 seg., de los cuales 10 seg. son a la presién de ensayo.

Dicha prueba consiste en aumentar la presidn interior del tubo hasta alcanzar la presién de prueba
que es igual a la presién de funcionamiento admisible de la respectiva clase de presién dei tubo.

Esta prueba deberd ser reportada en los respectivos dossiers de calidad conjuntamente con el resto
de reportes segin se mencicna en el numeral 3.3 de estas especificaciones.

1.4 Tipo de Junta
Las juntas con enchufe serdn de tipo automdtico. El material utilizade para los anillos de junta serd
un elastémero conforme con la norma IS0 4633:2002. En la norma IS0 2230:2002 se determinan los

condiciones mas adecuados para el almacenamiento de los elastémeros vulcanizados,

1.5 Protecciones

Revestimiento Interior

Los tubos estardn revestidos interiormente de mortero de cemento en conformidad con la norma
IS0 4179-2005. E| cemente serd un cemento de alte horno o tipo portland.
Los espesores del mortero de cemento estén definidos en el cuadro siguiente:

80 a 300 3
350 a 600
700 a 1200 6 35
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1400 a 2000 9 6

El revestimiento serd homologado segin WRAS o similar, comprobando su conformidad para
transporte de agua potable para consumo humano. El registro de homologacién serd presentado en la
oferta del proponente.

Revestimiento exterior

Los tubos serdn revestidos exteriormente de una aleacién de 85% de Zinc y 15% de Aluminio de
minimo 400 gr/m2. Esta aleacién serd aplicada por metalizacién por proyeccién al arco eléctrico de un
dnico hilo de la aleacién, lo que permite una proteccién galvdnica y una estabilidad quimica y mecdnica
del revestimiento.

Sobre la aleacién del Zinc y Aluminio se aplicard una capa exterior de epoxi (120um de promedio).
Estas capas de proteccidn se adhieren perfectamente a la tuberia de fundicién diictil, recubriéndola
totalmente.

Epoal Azul
[eapa tapa poros
sermi permeable]

1.6 Marcado de los tubos

En conformidad con la norma ISO 2531:2009, los tubos deberdn presentar las siguientes marcas:

e Directo de fundicién y localizado en el fondo del enchufe:
o Nombre del fabricante y/o marca comercial.
o Didmetro nominal del tubo
o Unidentificativo de que el material del tubo es fundicién ddctil
o Afio de fabricacién.
®  Marcado con pintura en el cuerpo del tubo
o Lamarca del fabricante
o Laclase de presidn del tubo

o Lareferencia a la norma de fabricacién ISO 2531:2009.

Para efectos de trazabilidad, los tubos deberdn presentar pintado, en fundicién o estampado en frio
un ndmero de identificacién.
Los tubos deben presentar un rétulo con la siguiente informacién:

- Nombre del proyecto

- Nombre del fabricante o marca registrada de fabrica;

- Pais de origen;

- Didmetro nominal;

- Presion de trabajo;

- Fecha de fabricacién (afio-mes-dia) e identificacién del lote de fabricacién;
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1.7 Caracteristicas bdsicas en funcién de la clase de presién

CLASE £30
DIAMETRO NOMINAL 400 mm
ESPESOR NOMINAL DE LA FUNDICION 6.5 mm
DIAMETRO EXTERNO 429 mm
PRESION DE FUNCIONAMIENTO

ADMISIBLE 30 bar
DESVIACION DE LA JUNTA 3°
LONGITUD UTIL DE CADA TUBO 5.5 - 6.0 mts
CLASE c40
DIAMETRO NOMINAL 400 mm
ESPESOR NOMINAL DE LA FUNDICION 7.8 mm
DIAMETRO EXTERNO 429 mm
PRESION DE FUNCIONAMIENTO

ADMISIBLE 40 bar
DESVIACION DE LA JUNTA 3°
LONGITUD UTIL DE CADA TUBC 55-60mts
CLASE 50
DIAMETRO NOMINAL 400 mm
ESPESOR NOMINAL DE LA FUNDICION 9.3 mm
DIAMETRO EXTERNO 429 mm
PRESION DE FUNCIONAMIENTO

ADMISIBLE 50 bar
DESVIACION DE LA JUNTA 3°
LONGITUD UTIL DE CADA TUBO 55 -6.0mts

Se podrdn utilizar normas internacionales equivalentes a las anteriores siempre y cuando se garantice
una calidad de tuberia equivalente o superior a la exigida por aquellas.

Toda la tuberfa serd acabada en tal forma que tenga una superficie lisa interior después de que se la
haya revestido con el material indicado por el fiscalizador. La superficie externa de la pared de la
tuberia no tendrd proyecciones perpendiculares que puedan afectar el revestimiento exterior de la
tuberia,

Instalacidn

E! suministro e instalacidn de tuberias de hierre ductil recubiertas, comprende las siguientes
actividades: la carga en camiones o plataformas; la descarga de éstos y la carga en los camiones que
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deberdn transportarla hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisional; las maniobras y
acarreo locales que deba hacer el Constructor; su instalacidn propiamente dicha ya sea que se
conecte con otros tramos de tuberia ya instalados o con piezas especiales o accesorios; y finalmente
la prueba de las tuberias ya instaladas para su aceptacién por parte de la EPAA-MEJIA EP.

El constructor proporcionard la tuberia de Hierro Ductil, que sefiale el proyecto, incluyendo las
uniones y los empaques de las uniones que se requieran para su instalacién si es del casa,

El Ingeniero Fiscalizador de la Obra, previa a la instalacién deberd inspeccionar las tuberfas y uniones
para cerciorarse de que el material estd en buenas cendiciones, en caso contrario deberd rechazar
todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra dafio ni durante
el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento.

Para manejar la tuberia en la carga y en la colocacién debe emplear equipos y herramientas adecuados
que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia sea colocada, al momento de su entrega, deberd almacenarse en
los sitios que autorice el Ingeniero Fiscalizador de la Obra, en pilas de 2 metros de alto como
mdximo, separando cada capa de tuberia de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de espesor
separadas entre si 1.20 metros como mdximo.

Previamente a su instalacién la tuberia deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo
0 cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las cara exteriores de los extremos de
los tubos que se insertardn en las uniones correspondientes.

No se procederd al tendide de la tuberia en tanto no se encuentren disponibles para ser instalados
los accesorios. Dichos accesorios y piezas especiales se instalardn de acuerdo con lo sefialado en la
especificacién correspondiente.

En la colecacién preparatoria para la unidn de tuberias se observardn las normas siguientes:

* Deberdn ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto.

* Se tenderdn la tuberia de manera que se apoye en toda su longitud en el fondo o sobre el
replantillo construido en los términcs de las especificaciones pertinentes.

* Los dispesitivos mecdnicos o de cualquier otra indole utilizados para mover las tuberias, deberdn
estar recubiertos de caucho, cuerpe, yute o lona, a fin de evitar dafos en la superficie de las
tuberias.

* La tuberia debera ser mane jada de tal manera que no se vea sometida a esfuerzos de flexidn.

* Al proceder a la instalacién de las tuberias se deberd tener especial cuidado de que no penetre en
su interior agua, o cualquier otra sustancia.

* El Ingeniero Fiscalizador de la Obra comprobard por cualquier método eficiente que tanto en la
planta como en perfil la tuberia quede instalada con el alineamiento sefalade en el proyecto.

* Cuanto se presente inferrupciones en el trabajo, o al final de cada jornade de labores, deberdn
taparse los extremes abiertos de las tubertas cuya instalacidn no esté terminada, de manera que
ne puedan penetrar en su interior materias extrafias, tierra, basura, etc.
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El Ingeniero Fiscalizador de la Obra deberd dar constancia por escrito al Constructor de su
aceptacidn a entera satisfaccién de cada tramo de tuberia que haya sido instalado. En esta constancia

deberdn detallarse en forma pormencrizada el procese y resultados de las pruebas efectuadas de ser
el caso,

Los tubos, piezas especiales y accesorios que resulten defectuosos, serén reemplazadas e instaladas
nuevamente por el Constructor sin compensacién adicional.

02.002.3.00 FORMA DE PAGO. -

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro de tuberias de hierro ductil recubiertas,
serdn medidos para fines de pago en metros lineales, con aproximacién de un decimal: al efecto se
medird directamente las longitudes de tuberfas suministradas de cada didmetro y tipo, de acuerdo
con lo sefialado en el proyecto y/o las érdenes por escrito del Ingeniero Fiscalizador

No se medirdn para fines de pago las tuberias que hayan sido suministradas y que no guarden relacién
con las necesidades del proyecto y/o las ordenadas por el Ingeniero Fiscalizador de la obra., ni las
tuberias que presenten fallas o por no cumplir con les especificaciones.

En el suministro de fuberias quedardn incluidas todas las operaciones que deba ejecutar el
Constructor para suministrar en el sitio de las obras o el sitio que indique el Ingeniero Fiscalizador,
las tuberias de hierro ductil que se necesiten en el proyecto.

Los trabajos de acarreo, manipulee y demds formardn parte del suministro de las tuberias,

El Constructor suministrard todos los materiales necesarios que de acuerdo al proyecto y/o las
drdenes del Ingeniero Fiscalizador..

El suministro de tuberia, le serd pagada al constructor a los precios unitarios estipulados en el
Contrato.

02.002.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

142 INSTALACION TUBERIA HD DN4QO, C50+PRUEBA M
143 INSTALACION TUBERIA HD BN40O, C40+PRUEBA M
144 INSTALACION TUBERIA HD DN4QQ, C30+PRUEBA M
252 INSTALACION TUBERIA HD BN250, C40+PRUEBA M
160 SUMINISTRO TUBERIA HD DN4CQ, 50 M
161 SUMINISTRO TUBERTA HD DN4QO, €40 M
162 SUMINISTRO TUBERIA HD BN40Q, €30 M
250 SUMINISTRO TUBERIA HD DN250, €40 M
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4.10. SUMINISTRO E INST. ACCESORIOS DE Y PIEZAS ESPECIALES DE
FUNDICION DUCTIL

02.02.1.00 DEFINICION.-

Se entenderd por suministro e instalacién de accesorios de Hierro Fundido Ductil el conjunto de
operaciones que deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale
el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, los accesorios que se requieran en
la construccién.

Se entenderd por accesorios de acero a todas las piezas especiales como: codos, cruces,
reducciones, tapones, fees, yees, etc., cuyos extremos podrén ser lisos o bridados, para poder recibir
uniones especiales u otros accesorios o vdlvulas.

Se entenderd por tramo corto, un tramo especial de tuberia dehierro ductil, cuya longitud serd
variable de acuerdo a las necesidades del proyecto por lo cual serén fabricadas a pedido y sus

extremos podrdn ser: lisos, bridados o mixtos; para ser unidos a tuberias y/o cualquier tipo de
accesorios o vdlvula.

02.004.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Todas las especificaciones técnicas de las accesorios serdn conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacién

1.1 Fabricacion

Se denominard asi, a todos los accesorios con enchufes o bridados de Hierro Fundido Dictil, que sean
necesarics para realizar el trazade de la tuberia o para la conexidn con vdlvulas u otro elemento
especial. Todas las bridas deben ser fabricadas y taladradas bajo la norma ISO 7005-1998 parte 2,
y cumplir todas las especificaciones aqui descritas.

Los accesorios y piezas especiales de fundicidn dictil serdn fabricades en conformidad con la norma
IS0 2531:2006.

1.2 Propiedades mecdnicas

e Laresistencia minima a la traccién serd de 420 N/mm?2,

El limite convencional de elasticidad a 0.2%, minimo serd de 300 N/mm?.

El alargamiento minimo a la rotura serd de un 5%.

1.3 Pruebas de Fabrica

Las piezas especiales serdn sometidas en fébrica a un control de estanqueidad mediante aire a una
presidn de 1 bar, o bien con agua, en conformidad con la nerma ISO 2531:2009.
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1.4 Tipo de Juntas

Las piezas especiales se fabricardn con enchufes o bridadas con excepcién de los manguitos que
serdn de junta mecdnica.

La arandela de junta de bridas tendré un espesor minimo de 3 mm y estard reforzada si fuere
necesario.

El material utilizado para los anillos de junta (automdtica, mecdnica o de brida) serd un elastémero
conforme con la norma ISO 4633:2002; en la norma ISO 2230:2002 se determinan las condiciones
mas adecuadas para el almacenamiento de los elastémeros vulcanizados.

1.5 Espesor de los accesorios y piezas especiales

El espesor de las piezas especiales serd minimo e! requerido por la norma ISO 2531:2009.

1.6 Protecciones

Los accesorios y piezas especiales serdn revestidos interior y exteriormente con una pintura
bituminosa; el promedic de espesor de la pintura bituminosa no serd inferior a 70 micrones, en
conformidad con la norma IS0 2531:2009,

2 ASPECTOS DE INFORMACION, CALIDAD Y CONFORMIDAD

Todos los elementos y materiales deben ser de dptima calidad en términos de resistencia, durabilidad
y funcionamiento. E! oferente debe verificar el cumplimiento de todas las especificaciones técnicas y

de calided aquf descritas y poner a disposicién del contratante toda la informacidn detallada a
continuacidn,

2.1 Informacién tecnica

El oferente debe solicitar al proveedor de tuberias, vdlvulas y accesorios requeridos en el presente
proyecto la informacién detallada a continuacién, quién a su vez las adjuntard al formularic de
cantidades y precios de su oferta.

- Fichas técnicas de los productos;
- Catdlogos generales de los productos;

- Indicaciones de instalacién y mantenimiento de los productos;

Toda la informacidn técnica presenta y aqui especificada, debe ser en idioma espafiol, y corresponder
a las caracteristicas y marca de los productos a ofertar y requerides en el proyecto, Adicionalmente,
la tnformacién técnica presentada debe cumplir con los siguientes requisitos puntuales:

- Aspectos generales: Reglamento técnico, norma técnica internacional o cualquier otro tipo de
norma o referente técnico utilizado para la fabricacién del producto, si fuere el caso. En el
evento de utilizar un referente técnico, deberd incluirse su descripcién en el catdlogo.

- Descripcidn del producto:

o Tipo del material y de los revestimientos de los tubos, especificando en el caso de
las tuberias y accesorios de acueducto, las sustancias que se estdn controlando por
ser nocivas para la salud.

o Didmetro nominal, didmetro interno y didmetre externo. Asi mismo, deben

especificarse las longitudes en las cuales se ofrece el producto nermalmente.
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o Presiones de trabajo en el caso de tuberias que trabajardn a presién.

o Comportamiento frente a condiciones extremas para el material y cuidados que
deben tenerse en cuenta en caso de ser utilizada, las cuales deben ser consultadas
con el fabricante.

o Vida dtil estimada bajo condiciones normales de operacién y transporte,

o Uso recomendado.

Descripeidn de cada uno de los tipos de juntas y accesorios compatible con la tuberia.

Recomendaciones del fabricante para el manejo en el cargue v descargue, el transporte, el
almacenamienta, la instalacién de las tuberias y sus accesorios y la puesta en servicio.

Recomendaciones sobre el Iubricante, cementos solventes, limpiador, acondicionador y
adhesivos que debe emplearse, si praocede.

Descripcidén del tipo de ensayos que se tuvieron en cuenta para evaluar el comportamiento
hidréulico.

Instrucciones para redlizar los procedimientos del mantenimiento preventivo y correctivo
con el empleo de los accesorios y herramientas especificas para redlizarlo en cada caso.

Contenido minimo del rotulado.

Certificacidnes

El oferente debe presentar de las tuberias, vdlvulas y accesorios requeridos en el presente proyecto
las certificaciones detalladas a continuacién, quién a su vez las adjuntard al formulario de cantidades
y precios de su oferta.

Certificado de cumplimiento de la norma ISO 2531:2009 de los productos, emitido por
organismo de certificacion acreditade y otorgado al fabricante de las tuberias y accesorios a
instalar. No se aceptard “Certificados de aprobacién de Fdbricas (Factory Approval
Certificate)” ya que este tipo de certificado es simplemente una verificacién documental y
no de la fabricacidn de los productos con la nerma ISO 2531:2009.

Certificado de cumplimiento de la norma ISO 9001, emitido por organismo de certificacion
acreditado y otorgado al fabricante de las tuberias y accesorios a instalar.

Certificado del cumplimiento del reglamento técnico de tuberias, emitide por organisme de
certificacién acreditado y otorgado al fabricante de las tuberias y accesorios a instalar.

Certificado del atestiguamiento de los ensayos de junta, segln se menciona en la norma EN
545, Otorgado al fabricante por un arganismo de certificacidn, Este certificado debe indicar
al menos: el range de didmetros al que aplica la prueba {que debe incluir el didmetro
solicitade), la presién de la prueba, el tiempe v el resultado.

Certificado del revestimiento interno que homologue que es apto para trabajar con agua
potable. Este certificade deberd ser emitido por un organismo acreditg reconocido
internacionalmente. No se aceptardn certificados emitidos directamente r_c;Laﬁ_.fIaFabr‘ ante o su
Representante. L,
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Nota: La presentacidn, conformidad, vigencia y veracidad de todas las certificaciones serd
verificada como requisito habilitante y no subsanable de la oferta. Toda certificacién que anuncie
anexos como parte integral de la misma, debe incluirlos fisicamente.

2.3 Pruebas a ser realizadas al lote de tuberia

Al momento de la entrega de la tuberia se deberdn entregar los respectivos certificados de pruebas
del material. Los reportes deben indicar el niimero de serie de cada tubo ensayado y los resultados
obtenidos,

Estos certificados deben indicar al menos los siguientes reportes de pruebas:

- Prueba de traccién de una muestra del lote,

- Elongacién de una muestra del lote,

- Dureza de una muestra del lote.

- Prueba hidrostdatica del 100% de la tuberia.

- Espesor del recubrimiento interno de cemento de una muestra del lote,
- Espesor de la fundicién de una muestra del lote.

- Dimensiones del tubo de una muestra del lote.

- Prueba metalogrédfica de una muestra del lote.

- Masa de zinc de una muestra del lote,

- Espesor de pintura bituminosa de una muestra del lote.

2.4 Transporte de la tuberia

La tuberia de hierro dictil es transportada desde la fabrica hasta la obra con sus recubrimientos
internes y externos; por lo que se debe preservar la integridad de |a tuberia.

No se aceptard que la tuberia sea transportada de forma anidada (un tubo de menor de didmetro
dentro de otro de mayor didmefro), esta prdctica dafia los recubrimientos de las tuberfas y no
garantiza la integridad de la misma luega de ser desanidada.

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

La instalacién de accesorios de hierro fundido ductil comprende las siguientes actividades: las
maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirles a lo large de los sitios a
instalarse; la operacién de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios y la prueba de la
tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacién por parte de la Fiscalizacién,

A.- Instalacién

Los tramos cortos y demds accesorios serdn manejodos cuidadosamente por el Constructor a fin de
que no se deterioren. Previamente a su instalacién el ingeniero Fiscalizador inspeccionard cada unidad
para eliminar las que presenten alglin defecto en su fabricacién. Las piezas defectucsas serdn
retiradas de la obra y no podrédn emplearse en ningtn lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la
calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacién los tramos cortos y demds accesorios deberdn ser limpiados de tierra, exceso
de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones,

Simultdneamente el tendidoe de un tramo de tuberia se instalardn los nudes de dicho tramo,

colocdndose tapones ciegos provisionales en los extremos libre de esos nudos, Los nudos estardn
formados por las cruces, codos, reducciones y demds piezas especiales que sefale el proyecto.
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Para la instalacién de tramos cortos se procederd de manera igual que para la instalacién de tuberias
de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones pertinentes.

Se deberd tener especial cuidado en el ajuste de las uniones y en los empaques de estas a fin de
asegurar una correcta impermeabilidad.

Los tramos cortos se instalaran precisamente en los puntos y de la manera indicada especificamente
en el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador,

Se deberd apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacién para lo
cual se apoyard o anclard éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o
las érdenes del ingeniero Fiscalizador.,

B.- Limpieza y Prueba

Para la realizacidn de la limpieza y pruebas se deberd sujetarse a lo especificado con el mismo
acdpite en la instalacién de tuberia de hierro ductil,

02.004.3.00 FORMA DE PAGO. -

La provisién y colocacién de tramos cortos se medird en metros lineales con aproximacién de un
decimal. Al efecto se medirdn directamente en la obra la longitud de tramos cortos colocados.

No se estimard para fines de pago la instalacién de las uniones ya que éstas estdn comprendidas en la
instalacién de las tuberias de conformidad a lo indicado en la especificacién pertinente.

La provisidn y colocacidn de piezas especiales y accesorios de hierro fundido ductil se medird en
piezas o unidades y al efecto se contard directamente en la obra, el nimero de piezas de cada tips y
didmetro instaladas por el Constructor, seqgun el proyecto,

No se estimard para fines de pago la provisidén e instalacién de accesorios, piezas especiales que se
hayan hecho segdn los planos del proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

En el suministro e instalacién de accesorios y mds piezas especiales de hierro fundido ductil se
entenderd el suministro, el transporte, la colocacidn, la instalacién vy las pruebas a que tengan que
someterse todos estos elementos.

El suministro, colocacién e instalacidn de piezas especiales y accesorios de hierro ductil le serd
pagado al Constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrate para los conceptos de trabajo
siguientes:

02.004.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

148 TRAMO CORTO HD, DN250x1.00m BB, PN40
149 CODO HD,DN250x45° BB, PN40

154 TRAMO CORTO HD, DN250x1.40m, BB, PN40
155 TRAMO CORTO HD, DN250x1.00m, BL, PN40
157 CODO HD,DNZ250x90° BB, PN40

158 TRAMO CORTO HD, DN250x0.70m BB, PN40
255 CODO HD,DN250x60° BB, PN40

256 TRAMO CORTO HD, DN250 x 0.50m, BL, PN40
257 CODO HD,DN250x22.50° BB, PN40Q

258 CODO HD,bN250x11.25° BB, PN40

259 TEE, HD, DN250x50x250, BBB, PN25

266 TEE, HD, DN250x150x250,BBB, PN40

267 TEE, HD, DN250x50x250, BBB, PN4C

cCcCcCcCcccCcCcCccCccCcc




268
270
271
273
274
275
276
57
67
69
70
72
79
80
87
88

CODO HD,DN250x30° BB, PN40

CODO HD,DN150x30° BB, PN40

TRAMO CORTO HD, DN150x0.70m BB, PN40
TRAMO CORTO HD, DN150x1.00m BB, PN16
CODO HD,DN150x45° BB, PN16

TRAMO CORTQ HD, DN150x1.40m BB, PN16
TRAMO CORTO HD, DN150x1.00m BL, PN16
TEE HD, DN400*250 BRIDADAS, PN25
CODO HD,DN400 PNAO 45° BB

CODO HD,DN400,PN4Q 30° BB

CODQO HD,DN400,PN40 11.25° BB

CODO HD,DN40C,PN40 50° BB

TEE HD, DN400*100 BRIDADAS, PN25
TRAMO CORTO HD, DN40O x 0.50m, BL PN40
TEE HD, DN400*250,BRIDADAS, PN40

TEE HD, DN400*100 BRIDADAS, PN40

cCcCcCcCcccCccccCccCccCcccaoccc
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5.1. CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION

03.03.1.00 DEFINICION. -

Se entenderdn por pozos de revisién, las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso
al interior de las fuberias o colectores de alcantarillado, para las operaciones de mantenimiento y
especialmente limpieza; este rubro incluye: material, transporte e instalacién.

03.007.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Los pozos de revisidn se ubicardn y serdn construides de acuerdo a lo que sefialen los planos y/o el
Ingeniero Fiscalizador durante el franscurso de la instalacién de tuberfas o construccién de
colectores.

No se permitird que existan mds de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin que
oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revisién se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de disefio comiin
como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los colectores

La construccién de la cimentacién de los pozos de revisién, deberd hacerse previamente a la
colocacién en ese sitie, de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que excavar bajo los
extremos,

Todos los pozos de revisidn deberdn ser construides sobre una fundacidn adecuada, de acuerdo a la
carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terrenc soportante.

Se usardn para la construccién los plenos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada
por material poco resistente, serd necesario rencvarla y reemplazarla por material granular, o con
hormigén de espesor suficiente para construir una fundacidn adecuada en cada pozo.

Los pozos de revisién serdn construidos de hormigén simple f" ¢ = 210 Kg/cm2 y de acuerdo a los
disefios del proyecto, En la planta de los pozos de revisién se realizardn los canales de media cafia
correspondientes, debiendo pulirse y acabarse perfectamente de acuerdo con los plancs. Los canales
se realizardn con unc de los procedimientos siguientes:

a)Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formardn directamente las "medias cafias”,
mediante el empleo de cerchas.

b)Se colocardn tuberias cortadas a "media cafa" al fundir el hormigdn, para lo cual se continuardn
dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del hormigén de la base, hasta
la mitad de los conductos del alcantarillade, cortdndose a cincel la mitad superior de los tubes
después de que se endurezca suficientemente el hormigdn. La utilizacién de este método no implica
el pago adicional de longitud de tuberia.

Para la construccién, los diferentes materiales se sujetardn a lo especificado en los numerales
correspondientes de estas especificaciones y deberd incluir en el costo de este rubro los siguientes
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materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del pozo, y si se especifica también cerco y
tapa de hierro fundido.

Se deberd dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al drea inferior ubicada hasta
un metro del fonde.

Para el acceso por el pozo se dispondré de estribos o peldafios formados con varillas de hierro de 16
mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse, en una longitud de 20 cm
y colocados a 40 cm de espaciamiento; los peldafios irdn debidamente empotrades y asegurados
formando un saliente de 15 cm por 30 cm de ancho, deberén ser pintados con dos manes de pintura
anticorrosiva y deben colocarse en forma alternada a derecha e izquierda del eje vertical,

La construccién de los pozos de revisién incluye la instalacién del cerco y la tapa. Los cercos y tapas
serdn de Hierro Fundide. Los cercos y tapas de HF cumplirén con la Norma ASTM-C48 tipo C.

03.007.3.00 FORMA DE PAGO. -

La construccidn de los pozos de revisidn se medird en unidades, determindndose en obra el nimero
construide de acuerdo al proyecto y érdenes del Ingeniero Fiscalizador, de conformided con los
diversos tipos y profundidades.

La construccién del pozo incluye: losa de fondo, paredes y segln el rubre pedran incluirse: estribos,
cerco y tapa de HF.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo, es decir
desde la superficie de la calzada hasta la superficie superior de la losa de fondo.

El pago se hard con los precios unitarios estipulados en el contrato.

Los pozos especiales, se pagardn a los precios contractuales para cada uno de los rubros que las
conformen y que consten en el contrato. Estos precios y pago constituirdn la compensacién total por:
encofrados y desencofrados, hormigones, acero de refuerzo, juntas impermeables, tapas y cercos y
peldafios, incluyende su transporte, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucién de los trabajos de los pozos
especiales.

03.007.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

59 REPOSICION DE POZOS DE REVISION H.8. H=1.26 - 1.75m({TAPA,CERCO,PELD)
166 POZO DE REVISION H.S. H=3.26 - 3.75m{TAPA, CERCO,PELDANOS)
167 POZO DE REVISION H.S. H=4.26 - 4.75m(TAPA, CERCO,FELDANOS)
168 POZO DE REVISION H.S. H=4.76 - 5.25m(TAPA, CERCO,PELDANOS)
169 POZO DE REVISION H.8. H=5.26 - 5.75m{TAPA, CERCO,PELDANOS)
356 POZO DE REVISION H.S. H=1.76 - 2.25m(TAPA, CERCO,PELDANOS)
357 POZO DE REVISION H.8. H=2.76 - 3.25m({TAPA, CERCO,PELDANOS)
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5.2. TAPAS Y CERCOS

03.03.1.00 DEFINICION. -

Se entiende por colocacién de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias para poner en
obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de revisidn, a nivel de la calzeda.
03.010.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Los cercos y tapas para los pozos de revisidn pueden ser de hierro fundide y de hormigén armado: su
localizacién y tipo a emplearse se indican en los planos respectivos,

Los cercos y tapas de HF para pozos de revisidn deberdn cumplir con la Norma ASTM-A48 y serd
aprobada por la DAPA. La fundicidn de hierre gris serd de buena calidad, de grano uniforme, sin
protuberancias, cavidades, ni ofros defectos que infterfieran con su use normal. Todas las piezas
serdn limpiadas antes de su inspeccién y luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumdstica
uniforme, que dé en fric una consistencia tenaz y eldstica (no vidriosa), Lievardn las marcas
ordenadas para cada caso.

Las fapas de hormigén armado deben ser disefiadas y construidas para el trabajo al que van a ser
sometidas, el acero de refuerzo serd de resistencia fy = 4.200 Kg/cm2. y el hormigén minimo de fc=
210 Kg/cm2

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y aceras:
serdn asentados con morterc de cemento-arena de proporcién 1:3.

03.010.3.00 FORMA DE PAGO. -
Los cercos y tapas de pozos de revisién serdn medidos en unidades, determindndose su nimero en

obra y de acuerde con el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador,

03.010.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

156 TAPA Y CERCO HF600 POZO REVISION (PROVISION Y MONTAJE) u

24/

5.3. CONEXIONES DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO

03.03.1.00 DEFINICION. -

CONEXIONES DOMICILIARIAS
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Se entiende por construccidn de cajas domiciliarias de hormigén simple, al conjunto de acciones
(excavacidn, relleno y suministro e instalacién de la tuberia de conexién y la caja domiciliaria) que

debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revisién que se unird con una tuberia a la
red de alcantarillado.

REHABILITACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

Se entiende por rehabilitacién de conexiones domiciliarias de alcantarillado, al conjunto de acciones
(excavacidn, relleno y suministro e instalacién de la tuberia de conexién) de que debe ejecutar el
constructor para poner en obra la tuberia de conexién que unird la caja de revisién existente con de
la red de alcantarillado, conservando o utilizando la caja de revisién existente.

03.008.2.00 ESPECIFICACTONES. -

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Las cajas domiciliarias serdn de tuberia de hormigén simple Clase 2, de 600mm. de diémetro, con tapa
de hormigén armado, prefabricadas o fabricadas en el sitio de la obra, con una profundidad promedio
de 1,00 m, se colocardn frente a toda casa o lote donde pueda haber una construccién futura y/o
donde indique el Ingeniero Fiscalizador. Las cajas domiciliarias frente a los predios sin edificar se los
dejard igualmente a la profundidad adecuada, y la guia que sale de la caja de revisién se taponard con
blogue o ladrillo y un mortero pobre de cemento Portland.

Cada propiedad deberd tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de revisién y tuberia
con un didmetro minimo del ramal de 150 mm. Cuando por razones topogrdficas sea imposible
garantizar una salida independiente al alcantarillado, se permitird para uno o varios lotes que por un
mismo ramal auxiliar, éstos se conecten a la red, en este caso el ramal auxiliar serd minimo de 200
mm.

Los tubos de conexién serdn de H.S. Clase 2 y 150 mm de didmetro, deben ser enchufados a la cajas
domiciliarias de hormigén simple, en ninglin punto el tubo de conexién sobrepasard las paredes
interiores, para permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar los tubos y accesorios de las conexiones domiciliarias, con
la presencia del Fiscalizador, se hardn las pruebas correspondientes de funcionamiento y la
verificacién de que no existan fugas.

REHABILITACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

En la rehabilitacién de conexiones domiciliarias, las tuberias de conexién a implementarse, serén de
de hormigén simple, clase 2 y de 150 mm de didmetro. Estos serdn enchufados a la cajas domiciliarias
existentes y en ningln punto el tubo de conexién sobrepasard las paredes interiores, para permitir el
libre curso del agua.

Una vez instalados los tubos de las conexiones domiciliarias, con la presencia del Fiscalizadg
hardn las pruebas correspondientes de funcionamiento y la verificacin de que no existan fuga
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03.008.3.00 FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a cancelarse por las cajus domiciliarics de hormigén simple de las conexiones
demiciliarias serdn las unidades efectivamente realizadas.

La rehabilitacién de las conexiones domiciliarias, se pagard de acuerde a los rubros que intervienen en
los trabajos esto es: excavacién, relleno y suministro e instalacién de la tuberia H.S. Clase de 150mm

¥ que Se encuentran detallades como parte de estas especificaciones.

03.008.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

24 CAJA REVISION 0.60%0.60*1.00m CON TAPA H.A. u

/

5.4. CONSTRUCCION SUMIDEROS DE CALZADA
03.03.1.00 DEFINICION.-
SUMIDEROS DE CALZADA

Se entiende por sumideros de calzada, la estructura que permite la concentracién y descarga del
agua fluvia a la red de alcantarillado. El constructor deberd realizar todas las actividades para
construir dichas estructuras, de acuerdo con los planos de detalle y en los sitios que indique el
proyecto y/u ordene el ingeniere fiscalizador, incluye suministro, transporte e instalacidn

REHABILITACION DE SUMIDEROS

Se entiende por rehabilitacién de sumideros, al conjunto de acciones (excavacién, rellenc v suministro
e instalacién de la tuberia de conexién) que debe ejecutar el constructor para poner en obra la
tuberia de conexién del sumiderc existente con el pozo de la red de alcantarillado, conservando o
utilizando la caja def sumidero existente,

03.009.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Los sumideros de calzeda para aguas lluvias serén construidos en los lugares sefialados en los planos y
de acuerdo a los perfiles longitudinales transversales y planos de detalles; estardn localizados en la
parte mds baja de la calzada favoreciendo la concentracién de aguas lluvias en forma rdpida e
inmediata.

Los sumideros de calzada irdn localizados en la calzada propiamente dicha, junto al bordille o cinta
gotera y generalmente al iniciarse las curvas en las esquinas.

Los sumideros se conectardn directamente a los pozos de revisién. El tube de conexién deberd quedar
perfectamente recortado en la pared interior del pozo formando con este una superficie lisa.
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Para el enchufe en el pozo no se utilizardn piezas especiales y linicamente se realizard el orificio en el
mismo, a fin de obtener el enchufe mencionado, el que deberéd ser realizado con mortero cemento
arena 1:3

La conexién del sumidero al pozo seré mediante tuberia de 200 mm de didmetro, unida a la salida del
sifén del sumidero con mortero cemento arena 1-3, en la instalacién de la tuberia se deberd cuidar
que la pendiente no sea menor del 2% ni mayor del 20%

El sifén del sumidero serd construido de hormigén simple fc = 180 Kg/cm2 y de conformidad a los
planos de detalle, El pico o salida del sifén debe tener un didmetro interior de 200 mm, para poder
unirlo a la tuberia de conexién y estar en la direccién en la que se va a colocar la tuberia.

El cerco y rejilla se asentardn en los bordes del sifén utilizando mortero cemento arena 1:3 Se
deberad tener mucho cuidado en los niveles de tal manera de obtener superficies lisas en la calzada.

Rejilla

De acuerdo con los plancs de detalle, las rejillas para los sumideros tipo 1, deben tener una seccién de
055 m x 0.45 m y una altura total de cerco y rejilla de 0.25 m, las rejillas se colocardn sujetas al
cerco mediante goznes de seguridad con pasadores de d=5/8" puestos a presién a través de los
orificios dejados en el cerco.

De acuerdo con los planos de detalle, las rejillas para los sumideros tipo 2, deben tener una seccién
de 1,00 m x 0.60 m y una altura total de cerco y rejilla de 0.25 m, las rejillas se colocardn sujetas al
cerco mediante goznes de seguridad con pasadores de d=5/8" puestos a presién a través de los
orificios dejados en el cerco.

La fundicién de hierro gris serd de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades,
ni otros defectos que interfieran con su uso normal. Todas las piezas serdn limpiadas antes de su
inspeccidn y luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumdstica uniforme, que en frio de una
consistencia tenaz y eldstica (no vidriosa).

La fundicién de los cercos y rejillas de hierro fundido para alcantarillade debe cumplir con la Norma
ASTM A 48 y deberad ser aprobada por la DAPA.

REHABILITACION DE SUMIDEROS

En la rehabilitacién de sumideros, las tuberias de conexién a implementarse, serdn de de hormigén
simple, clase CL2 y de 200 mm de didmetro. Los sumideros se conectardn directamente a los pozos de
revision. El tubo de conexién deberd quedar perfectamente recortado en la pared interior del pozo
formando con este una superficie lisa.

Para el enchufe en el pozo no se utilizardn piezas especiales y dnicamente se realizard el orificio en el

mismo, a fin de obtener el enchufe mencionado, el que deberd ser realizado con mortero cemento
arena 1:3

Una vez instalados los tubos de las conexiones domiciliarias, con la presencia del Fiscalizador, se
hardn las pruebas correspondientes de funcionamiento y la verificacién de que no existan fugas.

03.009.3.00 FORMA DE PAGO. -




efecto se determinard en obra el ndmero de sumideros construidos de acuerdo a los planos y/o
drdenes del Ingeniero Fiscalizador.

En el precio unitario se deberd incluir materiales como cemento, agregados, encofrado, el cercoy la
rejilla. Se deberd dar un acabado liso a las paredes interiores del sifén.

La rehabilitacién de sumideros, se pagard de acuerdo a los rubros que intervienen en los trabajos
esto es: excavacion, relleno y suministro e instalacién de la tuberia H.S. Clase CL2 de 200mm de
didmetro y que se encuentran detallados como parte de estas especificaciones.

03.009.4.00 CONCEPTQS DE TRABAJO. -

SUMIDERQO CALZADA CERCO/REJILLA HF (PROVISION Y MONTAJE) u
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5.5. MANTENIMIENTO CONEX. DOMIC. AGUA POTABLE

06.06.1.00 DEFINICION. -

Se entiende por reparacién de conexiones domiciliarias de agua potable al conjunto de acciones que
tienen que realizarse para no perturbar la propiedad cualquiera que sea su duefio, especialmente el
servicio de agua potable, asi como de conductos, alcantarillas, teléfonos, canales de irrigacién o
control de inundaciones, lineas de postes, sistemas de alumbrads ptblico o particular, alambres o
cables, estructuras o cualquier ofra instalacién; debiendo ser protegidas de cualquier dafic,
mantenidas en buenas condiciones y reparadas en caso de ser afectadas.

06.004 .2 .00 ESPECIFICACIONES. -

Para proceder a la reposicién de servicios de agua potable accidentalmente dafiades durante las
excavaciones se debe contar con la autorizacion del Ingeniero Fiscalizador y todos los adaptadores o
acoples deberdn ser del didmetro y material original. El Constructor es el responsable de todos los
trabajos y por tanto su responsabilidad no cesard cuande los dafios se produzcan después de dichos
trabajos.

Se indique o no en los planos la posicién de las diferentes tuberias de las conexiones domiciliarias y
otros conductos a estructuras a lo large de la linea de frabajo en el momento del disefio, el
Constructor antes de iniciar el trabgjo, se asequrard a través de registros, planos y otras maneras
sobre la existencia, localizacién y propiedad de tales instalaciones (inclusive las construidas después

del disefic); ningin error u omisidn que consten en dichos planos, relevard al Constructor de sus
responsabilidades.

06.004.3.00 FORMA DE PAGO. -
La reparacién de conexiones domiciliarias de agua potable se medirdn y pagardn por unidad.
06.004_.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

43 REPARACION CONEXTON DOMICILIARIA 1/2"-1" AGUA POTABLE u
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5.6. PROTECCION Y BASE PARA TUBERIAS

01.01.1.00 DEFINICION.-

Se entiende como cama de arena (encamado), el material colocado en el fondo de la zanja vy
directamente debajo del tubo. Constituye una capa preparada para apoyo de la tuberia.

El suministro y colocacién de la cama de arena (encamado) es el conjunto de operaciones que deba
efectuar el Constructor para disponer en el lugar de las obras la arena que se requiera para la
formacién del encamado. Dichas operaciones incluyen la explotacién del banco de préstamo en todos
sus aspectos, el cribado, colocacién en bancos y su carga a borde del equipo de transporte que la
conducird hasta el lugar de su utilizacién.

01.021.2.00 ESPECIFICACIONES. -

La arena que suministre y coloque el Constructor podrd ser producto de explotacidn de cantera o de
bance de recoleccién natural, deberd ser de buena calidad, homogénea, fuerte y durable, resistente a
la accién de los agentes atmosféricos y ademds cumplird las caracteristicas que expresamente sefiale
el proyecto en cuanto se refiere a sus dimensiones y peso. A este efecto la fiscalizacién de la Obra
debera aprobar los bancos ya sea de préstame o recoleccién previamente a su explotacién.

Para el encamado de arena, el fondo de la zanja, debe nivelarse apropiadamente de acuerdo a los
planos del proyecto de manera que la tuberia se apoye en toda su extension. Deberd acondicionarse
un apoyo de arena de acuerdo a los planos del proyecto y este deberd ser firme, estable y uniforme,
con un espesor minimo de 0.10 metros (10 centimetros) o un espesor tal que, la tuberia esté en

contacto con el material selecto en toda su extensién, este apoyo debe estar exento de piedras
grandes.

ARENA

El material a colocarse consistird en particulas extraidas de canteras o de bancos de recoleccién
natural. Las cuales deberdn ser colocadas y acomodadas conforme el requerimiento del fiscalizador.
El tamafio puede variar entre el tamiz No 4 y el tamiz No 200 (0.074 m) y de acuerdo al
requerimiento del proyecto especificado en planos.

Cuando la arena se obtenga de bancos naturales, se procurard que su granulometria tenga un médulo

de finura comprendido entre 2.2 y 3.38 y cuando se obtenga por trituracién de piedra entre 2.4 y
3.35.

01.021.3.00 FORMA DE PAGO.-

El encamado de arena se medird en m3 de material colocado que cumpla la especificacién con
aproximacién a dos decimales. El pago se realizard de acuerdo con el proyecto y la cantided real
ejecutada medida en el terreno y aprobada por el fiscalizador, sin ninguna deduccién por vacios.

No se pagard al Constructor el suministro de arena empleada en conceptos de trabajo que no
sido ejecutado segin el proyecto, de acuerdo con las especificaciones respectivas, ni la arena
desperdicios producto de la explotacién del banco, que no hayan sido utilizados en las obras.




El suministro y colocacidn de arena para encamado {cama de arena) le seré pagado al Constructor a
los precios unitarios estipulades en e! Contrato.

01.021.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

CAMA DE ARENA m3
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101 /109 /120 /223 /234 /272 /288 /328 /334 /358 /376 /95 /96
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6.1. SUMINISTRO E INST. VALVULAS DE COMPUERTA

DEFINICION. -

Se entenderd por suministro e instalacidn de vélvulas de compuerta el conjunto de operaciones que
deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o
las drdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las vélvulas que se requieran.

Se entenderd por vdlvulas de compuerta, al dispositivo de cierre para regular el paso del agua por las
tuberias.

ESPECIFICACIONES. -

El suministro e instalacién de vdlvulas de compuerta comprende las siguientes actividades: el
suministro y el transporte de los vdlvulas de compuerta hasta el lugar de su colocacién o
almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para
distribuirias a lo largo de las zanjas y/o estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios y la
prueba una vez instaladas para su aceptacién por parte de la Fiscalizacién.

SUMINISTRO DE LA VALVULA

Las vélvulas de compuerta se deben utilizar exclusivamente pare aperturay cierre, Estas vdlvulas
deben dejar el circulo completamente libre, para permitir la utilizacién de cepillos especiales de
limpieza de las tuberias.

Las vdlvulas de compuerta no deben trabajar en posiciones intermedias porque pueden vibrar,
dependiendo de caudales y presiones, o sufrir cavitacién o desgastes excesivos. No se deben usar
para modular, es decir cambiando continuamente de posicidn.

Para grandes didmetros se deben tener especificaciones claras para su construccién y para el trabajo
especifico para el que se destinen.

Estas védlvulas vienen normalmente roscadas (para digmetros pequefios) y bridadas (para didmetros
grandes).

Cuande los planos lo especifiquen, las vdlvulas irdn provistas de un volante para operacién en la parte
superior del véstage. El lugar visible del volante se indicard en forma realzada y por medio de una
flecha el movimiento que se dard para abrir la vélvula, que siempre serd en el gentide contraric al
movimiento de las manecillas del reloj.

Cuando el caso lo requiera y asi lo especifiquen los planos, las vélvulas podrén ir provistas de un
sistema de vdstago y cuadro de operacién de 50x50 mm. que seré de igual tamafio en todos los
didmetros y servird para ser operada por medio de la llave de vdlvulas.

Llevardn véstagos de rosca inferior no ascendente. El casquete, cuerpo, bride, prensa, estapa y
volante (s fueran con volante), serdn de hierro fundide; el véstago de bronce amarillo, los anillos de
asiento en el cuerpo y en la cufia, de bronce amarillo, la prensa estopa con guarnicién de bronce y
tuercas de acero para la brida prensa estopa.
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Las vdlvulas deberdn estqr protegidas contra la corrosign mediante el mismo revestimiento que se
sefiala para piezas especiales o accesorios de hierro fundido.

INSTALACION DE LA VALVULA

El Constructor proporcionard las vélvulas de compuerta, piezas especiales y accesorios necesarios
para su instalacién que se requieran segin el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor deberd suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacién de las
vdlvulas de compuerta,

Las uniones, vdlvulas de compuerta, tramos cortos y demds accesorios serdn manejados
cuidadosamente por el Constructop a fin de que no se deterioren, Previamente a su instalacién el
ingeniero Fiscalizador inspeccionard cada unidad para eliminar las que presenten algln defecto en sy
fabricacién. Las piezas defectuosas serdn retiradas de la obra y no podrdn emplearse en ningtn lugar
de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor,

Especificamente las vdivulas de compuerta se instalardn de acuerdo a la forma de la unién de que
vengan provistas, y a los requerimientos del disefio,

Las vdlvulas se instalardn de acuerde con las especificaciones especiales suministradas per el
fabricante para sy instalacién,

Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de los vélvulas de compuerta se hard en conjuntc con
la realizacién de la limpieza, desinfeccién Y prueba de la conduccién o red de distribucién de agua

potable.

FORMA DE PAGO. -

proyecto y/o las érdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador,
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haber sido colocadas e instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de
presién hidrostdticas.

En la instalacién de vélvulas de compuerta quedarén incluidas todas las aperaciones que deba ejecutar
el Constructor para la preparacion, presentacidn de las vélvulas, proteccién anticorrosiva, bajado a las

zanjas, profeccién catédicay de mds que debe realizar para su correcta instalacién.

Los frabajos de instalacién de las unidades ya sean estas mecdnicas, roscadas, soldadas o de
cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para redes de distribucién o lineas
de conduccién formardn parte de la instalacién de ésta.

Los trabajos de acarreo, manipuleo y de mds formardn parte de la instelacién de fas vélvulas de
compuerta,

E| suministro, colocacién e instalacién de vélvulas de compuerta le serd pagada af Constructor a los
precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los conceptos de trabajo indicados a
continuacion.

101 VALVULA DE PIE 14"

109 VALVULA DE COMPUERTA 12" BRIDAD(MAT TRANS INST)
120 VALVULA DE COMPUERTA 14" BB;C60

223 VALVULA DE PIE 10

234  VALVULA DE COMPUERTA 10" BB

272 VALVULA DE COMPUERTA, BB, DN150, PN40
288 VALVULA DE COMPUERTA HF 8" BB

328 VALVULA DE COMPUERTA, BB, DN75, PN25
334  VALVULA DE COMPUERTA 04" BB

368 VALVULA DE COMPUERTA 6"

376  VALVULA DE PIE 6"

35 VALVULA DE COMPUERTA, BB, 10°, PN&4

96 VALVULA DE COMPUERTA, BB, DN250, PN40
S7 VALVULA DE COMPUERTA, BB, DN250, PN25

CCCCCCCCCCCCCC

92 /93 /94 /278 /279

6.2. SUMINISTRO E INST. VALVULAS DE AIRE

DEFINICION. -

Se entenderd por suministro e instalacién de vélvulas de aire el conjunto de operaciones que deberd
ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las
érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las vélvulas de aire que se requieran.

Se entenderd por vélvulas de aire o ventosas, al dispositivo que se use para permitir el escape de aire
acumulado,

ESPECIFICACIONES. -

El suministro e instalacién de vdlvulas de aire comprende las siguientes actividades: el suministroy el

transporte de las vdlvulas de aire hasta el lugar de su colocacidn o almacenamiento provisional; las
maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo de las zanjas;
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la operacién de bajar la vélvula a la zan ja, los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez
instaladas para su aceptacién por parte de la Fiscalizacién.

SUMINISTRO DE LA VALVULA

Existen muchos tipos y modelos de vdlvulas de aire o ventosas. Sin embargo por la actuacién de las
vdlvulas las clasificamos como:

1. Para admisién de aire durante el vaciado.
2. Para expulsién de aire durante el llenado.
3. Para expulsién del aire bajo presién.

De acuerdo a esto y dependiendo del ndmero de funciones que realizan se dividen en:
monofuncionales, bifuncionales y trifuncionales. A su vez cada una de estas se puede dividir en otras
subdivisiones dependiendo de la manera de extraer el aire, de la presién de trabajo, de la clase de
agua que circule dentro de la tuberia, etec.

La forma de calcular el tamafic de una vélvula de aire depende de gréficos, hallados
experimentalmente por los fabricantes, y cuyos resultados son solamente aplicables a este tipo de
vélvula, generalmente se seleccionan con el didmetro de la conexidn y el caudal de funcionamiento.

Las vdlvulas de aire deberdn tener mantenimiento cada cierto tiempo especificado por los fabricantes
de las mismas.

Para solicitar una vélvula de aire deberd especificarse cuantas funciones va a realizar, cuales son, si
es roscada o bridada, el didmetro de conexidn y el caudal.

El cuerpo, la tapa y en su caso la brida, serdn de fundicién de acuerdo con la norma ASTM A-48 Clase
30 6 A-126 Clase B. Todas las partes internas deberdn ser de acero inoxidable, norma ASTM A-276
para las vélvulas de 1y 2 pulgadas. De acero inoxidable ASTM A-276 y de latén y bronce norma
ASTM BB-52 para las de 3 y 4 pulgadas. Las vélvulas irdn equipadas con un flotador de acero
inoxidable segdn la norma ASTM A-240, para una presién de colapsamiento de 70 atmésferas.

Normalmente, para conducciones de agua limpia, las vélvulas de aire deberdn soportar una presién de
trabajo de 21 atmésferas. Antes del envio, todas las vélvulas de aire deberdn ser probadas en
fdbrica tanto hidrostdtica como neuméticamente. Para evitar que caigan cuerpos extrafios o polvo en
los agujeros de salida del aire deberdn tener una tapa protectora. La vdlvula deberd estar pintada
con una pintura tipo epoxi en el interior.

Si la presién de trabajo es superior a lo normal conviene cerciorarse de la composicién de los aceros y
las demds partes internas como externas, y el tipo de bridas de acuerdo a la presién indicada en el

proyecto, para presiones mayores a 275 psi usar bridas con la norma ASA..

INSTALACION DE LA VALVULA

El Constructor proporcionard las vélvulas de aire, piezas especiales y accesorios necesarios para su
instalacién que se requieran segtin el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor deberd suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacién de las
valvulas de aire.

Las uniones, vélvulas de aire, tramos cortos y demds accesorios serdn mane jados cuidadosamente/par, .
el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacién el ingeniero Fiscalizador - "%

inspeccionard cada unidad para eliminar las que presenten algln defecto en su fabricacién. Las
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defectuosas serdn retiradas de la obra y ne podrdn emplearse en ningtn lugar de la misma, debiendo
ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor,

Antes de su instalacién las uniones, vdlvulas de aire y demds accescrios deberdn ser limpiadas de
tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en
las uniones,

Especificamente las vélvulas de aire se instalardn de acuerdo a la forma de la unién de que vengan
provistas, y a los requerimientes de! disefio.

Todo tipo de vélvula de aire debe llevar una llave de corte entre ellos y la conduccién, para poder
efectuar el mantenimiento o substitucién sin tener que cortar el suministro de agua.

Las vélvulas se instalardn de acuerdo con las especificaciones especiales suministradas por el
fabricante para su instalacién,

Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las vélvulas de aire se hard en conjunto con la
realizacién de la limpieza, desinfeccién y prueba de la conduccién o red de distribucidn de agua
potable.

FORMA DE PAGO.-

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacién e instalacién de vdlvulas de
aire para redes de distribucién y lineas de conduccién de agua potable serdn medidos para fines de
pago en unidades colocadas de cada didmetro, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las
érdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

No se medird para fines de pago las vélvulas de aire que hayan sido colocadas fuera de las lineas y
niveles sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la
reposicién, colocacién e instalacién de vélvulas de aire que deba hacer el Constructor por haber sido
colocadas e instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido los pruebas de presién
hidrostaticas.

En la instalacién de vdlvulas de aire quedardn incluidas todas las operaciones que deba ejecutar el
Constructor para la preparacién, presentacién de las vélvulas, proteccién anticorresiva, bajado a las
zanjas, proteccién catédica y de mds que debe realizar para su correcta instalacién.

Los trabajos de instalacién de las unidades ya sean estas mecdnicas, roscadas, soldadas o de
cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para redes de distribucién o lineas
de conduccidn formardn parte de la instalacién de ésta.

Los trabajos de acarreo, manipuleo y de més formardn parte de la instalacién de las vélvulas de aire.

El suministro, colocacién e instalacién de vdlvulas de aire le serd pagada al Constructor a los precios
unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los conceptos de trabajo indicades a continuacidn.

278 | VALVULA DE AIRE 2" T/A.BRIDADA, PN40
279 VALVULA DE AIRE 2" T/A BRIDADA, PN25
92 VALVULA DE AIRE 4" T/A BRIDADA, PN64
93 VALVULA DE ATIRE 4"T/A BRIDADA, PN40
94 VALVUAL DE AIRE 4"T/A BRIDADA, PN25
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6.3. SUMINISTRO E INST. VALVULAS MARIPOSA

DEFINICION.-

Se entenderd por suministro e instalacién de vélvulas de mariposa el conjunto de operaciones que
deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o
las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las vdlvulas que se requieran.

Se entenderd por vdlvulas de mariposa, al dispositivo de cierre para regular el paso del agua por las
tuberias mediante un lentején atravesado diametralmente por un eje sobre el cual se mueve, yendo
todo dentro de una carcasa.

ESPECIFICACIONES. -

El suministro e instalacién de vdlvulas de mariposa comprende las siguientes actividades: el
suministro y el transporte de las vdlvulas de mariposa hasta el lugar de su colocacién o
almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para
distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o estaciones: los acoples con la tuberia y/o accesorios y la
prueba una vez instaladas para su aceptacién por parte de la Fiscalizacién.

SUMINISTRO DE LA VALVULA
Las vélvulas de mariposa se usan principalmente para servicios de corte y de estrangulacién.

Esta vdlvula serd operada por medio de un eje que acciona el disco haciéndolo girar centrado
perfectamente con el cuerpo de la vélvula.

La vélvula se opera por medio de una accidn rotatoria @ un cuarto de vuelta (90() para abrir
totalmente la vélvula quedando colocado el disco en una posicién paralela a la linea de flujo. Para
cerrar la vdlvula se gira en sentido contrario hasta su posicién inicial (0(), quedando el disco
perpendicular a la tuberia; ofreciendo asi un cierre hermético al agua.

La operacidn de esta vdlvula podrd efectuarse manual, semiautomdtica o automdticamente con
operadores neumadticos, hidrdulicos o eléctricos.

El cuerpo serd de hierro gris fundido bajo especificaciones de la ASTM 126-B, con secciones
uniformemente distribuidas para asegurar resistencia. El disco serd de hierro gris fundido o bien de
bronce de una sola pieza. El eje serd de acero inoxidable, altamente resistente a la flexién con
medidas que cubran las especificaciones AWWA. El anillo del disco serd de acero inoxidable, que
permita al presionarlo por medio de tuercas de acero inoxidable, expansionar el asiento eldstico
ofrecer un sello positivo y hermético con el asiento del cuerpo.

cumplirdn la especificacién ANSI-B.16, 1-125 y ANSI-B 16.1-250, y en el caso de presiones mayores a
275 psi usar bridas con la norma ASA.
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Actualmente se fabrican vélvulas sin bridas, tipo loncha (galleta, torta) que es colocada entre
fuberios, suelen ser con tornillos exteriores o con tornillos pasantes. Son vélvulas més baratas,

menos pesadas, menos voluminosas: se suelen usar para didmetros pequefios e intermedios, y para
presiones no muy altas.

Las vélvulas se someterdn a una presién hidrostética de prueba para verificar que en sus partes no se
presenten fugas y deformaciones permanentes debido a los esfuerzos sometidos. La presién de
prueba minima serd el doble de la presién de trabajo indicada en las respectivas lista de materiales

INSTALACION DE LA VALVULA

El Constructor proporcionard las vélvulas de mariposa, piezas especiales y accesorios necesarios para
su instalacién que se requieran seqglin el proyecto y/o las drdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor deberd suministrar los empaques necesarios que se requieran (de ser necesarios) para
la instalacién de las vélvulas de mariposa.

Las uniones, vdlvulos de mariposa, framos cortos y demds accesorios serdn manejados
cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacién el
ingeniero Fiscalizador inspeccionard cada unidad para eliminar las que presenten algdn defecto en su
fabricacién. Las piezas defectuosas serdn retiradas de la obra y no podrdn emplearse en ningdn lugar
de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacidn las uniones, vdlvulas de mariposa y demds accesorios deberdn ser limpiadas de
tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en
fas uniones.

Especificamente las vdlvulas de mariposa se instalardn de acuerdo a la forma de la unién de que
vengan provistas, y a los requerimientos del disefio.

Las vdlvulas se instalardn de acuerdo con las especificaciones especiales suministradas por el
fabricante para su instalacidn.

Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las vdlvulas de mariposa se hard en conjunto con la
realizacién de la limpieza, desinfeccién y prueba de la conduccién o red de distribucién de agua
potable,

FORMA DE PAGO. -

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacién e instalacion de vdlvulas de
mariposa para redes de distribucién, lineas de conduccidn y lineas de bombeo de agua potable serdn
medidos para fines de pago en unidades colocadas de cada didgmetro, de acuerdo con lo sefialado en el
proyecto y/o las érdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

No se medird para fines de pago las vdlvulas de maripesa que hayan sido colocadas fuera de las lineas
y niveles sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la
reposicidn, colocacién e instalacién de vdlvulas de mariposa que deba hacer el Constructor por haber
sido colocadas e instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presidn
hidrostdticas.

En la instalacién de vdlvulas de mariposa quedardn incluidas todas las operaciones que deba ejecutar
el Constructor para la preparacién, presentacién de las vélvulas, proteccidn anticorrosiva, bajado a las
zanjas, proteccion catddica y de mds que debe realizar para su correcta instalacidn.
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Los trabajos de instalacién de las unidades ya sean estas mecdnicas, roscadas, soldadas o de
cualquier otra clase, y que formen parte de las [ineas de tuberia para redes de distribucién o lineas
de conduccién formardn parte de la instalacién de ésta.

Los trabajos de acarreo, manipuléc y de mds formardn parte de la instalacién de las vélvulas de
mariposa.

El suministro, colocacién e instalacién de vélvulas de mariposa le serd pagada al Constructor a los

precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los conceptos de frabajo indicados a
continuacidn,

114 VALVULA MARIPOSA 04" BB, PN40 U
170 VALVULA MARIPOSA 04" BB, PN64 U
277 VALVULA MARIPOSA 02" BB, PN40 U

117 /232 /383 /

6.4. SUMINISTRO E INST. VALVULAS CHECK

DEFINICION. -

Se entenderd por suministro e instalacién de vélvules de retencién o check el conjunto de operaciones
que deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto
y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las vélvulas que se requieran.

Se entenderd por vdlvulas de retencién o check, al dispositivo que permite que el agua circule en un
solo sentido; a estas vélvulas también se les denomina de anti-retorno.

ESPECIFICACIONES. -

El suministro e instalacién de vdlvulas de retencién comprende las siguientes actividades: el
suministro y el transporte de las vdlvulas de retencién hasta el lugar de su colocacién o
almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para
distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios y la
prueba una vez instaladas para su aceptacién por parte de la Fiscalizacién.

SUMINISTRO DE LA VALVULA

Existen muchos tipos y modelos de vélvulas de retencién. Sin embarge por su fabricacién se pueden
clasificar como:

1. De clapeta oscilante.

2. De eje longitudinal centrado.

3. De bela.

4. De globo.

5. De diafragma,

6. Con "by pass" (conexién y vélvula especial automdtica).
7. De funciones miltiples.

B. Compensada.

9. Optimizadora de bombeos,
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A su vez se puede clasificar de acuerdo a las condicicnes de flujo, teniendo en cuenta la calidad del
agua o teniendo en cuenta su colocacién, ete.

De la primera subclasificacién se pueden realizar algunas mds, que dependerdn de los materiales ,
formas, geometria, etc,

Para seleccionar de manera correcte una vdlvula de retencién conviene conocer e indicar los
siguientes datos:

1. Didmetro de la tuberia.

2. Presion de trabajo.

3. Sobrepresiones.

4, Clase de agua.

5. Con bridas o sin brides (tipo loncha).

6. Direccién del fiujo, sobre todo si es vertical de bajada.
7. Espacic dispenible.

8. Estanqueidad.

Estas vdlvulas se usan normalmente roscadas (para didmetros pequefios) y acopladas a tuberias y
accesorios de hierro fundido con bridas {para didmetros grandes).

Para el caso de una vélvula de clapeta oscilante, el cuerpe y el casquete serdn de hierro fundide: la
tapa serd de hierro fundide con pernos de acero protegidos contra la oxidacién; las compuertay los
anilles de compuerta hasta "6" serdn de bronce sélido, para tamafios mds grandes las compuertas de
hierro fundido de alta resistencia con anillos de compuerta de bronce formando una unidad
inseparable.

Todo el resto de las partes méviles serdn de bronce o montadas en bronce, ademds serdn standard e
intercambiables.

Para el caso de ser bridadas, las bridas para uniones con otros accesorios cumpliran la especificacién
ANSI - B.16.1-125 y ANSI -B.16.1-250. La presién de prueba minima serd el doble de la presidn de
trabajo indicada en las respectivas listas de materiales.

INSTALACION DE LA VALVULA

El Constructor proporcionard las vélvulas de retencidn, piezas especiales y accesorios necesarios para
su instalacién que se requieran segin el proyecto y/o las drdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor deberd suministrar los empaques necesarios gue se requieran para la instalacién de las
védlvulas de retencidn.

Los uniones, vdlvulas de retencién, tramos cortos y demds accesorios serdn manejados
cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacidn el
ingeniero Fiscalizador inspeccionard cada unidad para eliminar las que presenten algln defecto en su
fabricacién. Las piezas defectuosas serdn retiradas de la obra 'y no pedrdn emplearse en ningdn lugar
de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacién las uniones, vélvulas de retencidn y demds accesorios deberdn ser limpiadas
de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su inferior o
en las uniones.

Especificamente las vdlvulas de retencién se instalardn de acuerdo a la forma de la unién de que
vengan provistas, y a los requerimientos del disefio.
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Las vdlvulas se instalarén de acuerde con las especificaciones especiales suministradas por el
fabricante para su instalacién.

Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las vélvulas de retencién se hard en conjunto con la
realizacién de la limpieza, desinfeccién y prueba de la conduccién o red de distribucién de agua
potable.

FORMA DE PAGO.-

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacién e instalacién de vélvulas de
retencién para redes de distribucién, lineas de conduccién y lineas de bombeo de agua potable serdn
medidos para fines de pago en unidades colocadas de cada didmetro, de acuerdo con lo sefialado en el
proyecto y/o las érdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

No se medird para fines de pago las vélvulas de retencién que hayan sido colocadas fuera de las lineas
y niveles sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la
reposicién, colocacién e instalacién de vélvulas de retencién que deba hacer el Constructor por haber
sido colocadas e instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presién
hidrostéticas.

En la instalacién de vélvulas de retencién quedardn incluidas todas las operacicnes que deba ejecutar
el Constructor para la preparacién, presentacién de las vélvulas, proteccién anticorrosiva, bajado a las
zanjas, proteccién catddica y de mds que debe realizar para su correcta instalacién.

Los trabajos de instalacién de las unidades ya sean estas mecdnicas, roscadas, soldadas o de
cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para redes de distribucién o lineas
de conduccién formardn parte de la instalacién de ésta.

Los trabajos de acarreo, manipuleoc y de mds formardn parte de la instalacién de las vdlvulas de
retencién,

El suministro, colocacién e instalacién de vdlvulas de retencién le serd pagada al Constructor a los
precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los conceptos de trabajo indicados a
continuacién,

117 VALVULA CHECK 14" BB";C60 v

232 VALVULA CHECK 10" BB" v

383  VALVULA CHECK 6" BB U
137 /245

6.5. SUMINISTRO E INST. VALVULAS ANTIGOLPE DE ARIETE

DEFINICION.-

Se entenderd por suministro e instalacién de vélvulas de alivio o anti golpe de ariete el conjunto e__.:L__m \
operaciones que deberd ejecutar el Constructor para colocar en los lugares que sefiale el proygeto ™~ ‘\_“
y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las vélvulas que se requieran,
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ESPECIFICACIONES. -

El suministro e instalacion de valvulas de dlivic comprende las siguientes actividades: el suministro, el
transporte de las vdlvulas hasta el lugar de su colocacidn o almacenamiento provisional; las maniobras
y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo large de las zanjas y/o
estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios v la prueba una vez instaladas para su aceptacion
por parte de la Fiscalizacidn,

SUMINISTRO DE LA VALVULA
Existen los siguientes tipos de vélvulas de alivio:

1. Védlvula de seguridad o de muelle y tapdn.
2. Brida ciega con una resistencia maxima.
3. Vdlvula compensada o por vaciado de cdmaras (alivio rdpido).

Las primeras nc deben ser consideradas debido a los siguientes inconvenientes: se abren
propercionalmente, se cierran con rapidez, algunas son dificiles de regular, aconsejables hasta 100
mm de didmetro y en sistemas de bombeo son de eficacia relativa.

Las de brida ciega operan con una presién mdxima que si es superada provoca la ruptura de la brida
que deja escapar agua continuamente, la brida no se puede reutilizar y es muy dificil calibraria
durante su instalacidn. Por lo expuesto no se debe considerar este tipo de vdlvula de alivio,

El tercer tipo de vélvulas de dlivio se subdivide en: vélvulas con mecanismos interncs y vdlvulas con
piloto externo. Las de mecanismos internos suelen ser de pequefio didmetro (menores a 100 mm), son
monobloque; en cambio las de piloto externo existen desde pequefio didmetre hasta 750 mm (no suele
pasar de 300 mm).

Para realizar la seleccién de una vdlvula de alivio se deben considerar los siguientes datos: coudal y
presién interna de la tuberia. Con estos datos se ingresa en curvas caracteristicas de estas vélvulas,
obtenidas en labaratorio, que nes permiten determinar el didmeiro necesario de vélvula.

Como la seleccién del tamafo de vélvula se hace tomando curvas caracteristicas, cada fabricante
tendrd su recomendacion para el mismo; asi come para los materiales de fabricacién, mecanismo de
funcionamiento y demds caracteristicas propias de las vélvules.

Este tipo de vdlvulas son las escogidas para funcionar en sistemas de bombeo como vélvulas de alivio o
anti golpe de ariete; se recomienda desarmarias cada dos afios y ver el estado de sus partes internas.

La cantidad de agua que debe ser desalojada esta en relacién directa a la presién y se deberd cuidar
que esta no sobrepase el 20% de la presién manométrica de bombeo.

La vélvula formard un todo compacto y se pedrd ajustar en obra dentro de una amplia gama de
presiones al actuar en un sencillo tornillo exterior de ajuste . €l cierre de la vélvula se hard de forma

gradual amortiguada para no producir sobrepresiones.

No se deberd colocar védlvulas excesivamente grandes, se optard por colocar des pequefias de ser
necesario. Las vdlvulas podrdn ser colocadas en cualquier punto de la circunferencia del tubo y se la
colocard en la generatriz superior si no existen vélvulas de aire o ventosas.

INSTALACION DE LA VALVULA
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El Constructor proporcionard las vélvulas de alivio, piezas especiales y accesorios necesarios para sy
instalacién que se requieran seguin el proyecto y/o las érdenes def ingeniero Fiscalizador,

El Constructor deberd suministrar los émpaques necesarios que se requieran para la instalacién de las
vdlvulas de alivio.

Las uniones, vélvulas, tramos cortos Y demds accesorios serdn manejados cuidedesamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a sy instalacién el ingeniero Fiscalizador
inspeccionard cada unidad para eliminar las que presenten algdn defecto en su fabricacién. Las piezas
defectuosas serdn retiradas de la obra Y no podrdn emplearse en ningdn lugar de la misma, debiendo
ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacién las uniones, vélvulas de alivio y demds accesorios deberdn ser |impiadas de
tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en
las uniones.

Especificamente las vélvulas de alivio se instalarén de acuerdo a la forma de la unién de que vengan
provistas, y a los requerimientos del disefio.

Las vélvulas se instalardn de acuerdo con las especificaciones especiales suministradas por el
fabricante para su instalacién,

Para redlizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las vélvules de alivio se hard en conjunto con la
realizacién de la limpieza, desinfeccion Y prueba de la conduccidn o red de distribucién de agua
potable.

FORMA DE PAGO -

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, la colocacién e instalacién de vélvulas de
alivio para redes de distribucién, lineas de conduccién y lineas de bombeo de agua potable serdn
medidos para fines de pago en unidades colocadas de cada didmetro, de acuerdo con lo sefialado en el
proyecto y/o las érdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

No se medird para fines de pago las vélvulas que hayan sido colocadas fuera de las lineas y niveles
sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicién,
colocacién e instalacién de vdlvulas de alivio que deba hacer el Constructor por haber sido colocadas e
instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presién hidrostdticas.

En la instalacién de vélvulas de alivio quedardn incluidas todas las operacicnes que deba ejecutar el
Constructor para la preparacién, presentacién de las vélvulas, proteccién anticorrosiva, bajado a las
zanjas, proteccién catédica y de mds que debe realizar para su correcta instalacién,

Los trabajos de instalacidn de las unidades ya sean estas mecdnicas, roscadas, soldadas o de
cualquier ofra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para redes de distribucidn o lineas
de conduccién formardn parte de la instalacién de ésta.

Los trabajos de acarres, manipuléo y de mds formardn parte de la instalacidn de las vélvulas de alivio.

El suministro, colocacién e instalacién de vélvulas de alivio le serd pagada al Constructor a los precios
unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los conceptos de trabajo indicados a continuacién,

137 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDAB35-M 12" BB:C60
245 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDAB35-M 06" BB:C40
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6.6. EQUIPOS DE BOMBEO

SUMINISTRO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEQ

£l Constructor suministrard los equipos de bombeo y todas las piezas especiales y accesorios
necesarios para su instalacién, mentaje y puesta en marcha segin lo sefiaiado en el proyecto y/o las
érdenes del ingeniero Fiscalizador.

Previamente al suministro de los equipos de bombeo, el Constructor someterd a consideracién y
aprobacién de la Fiscalizacién lo siguiente:

- Marca, modelo, tipo de bomba, caudal, carga de succién, presién de descarga, carga dindmica,
presién de descarga, tipo de servicio, tipo de liquido, presién de vaporizacién, temperatura, peso
especifico y viscocidad del liquide y energia requerida para el accionamiento.

- Curvas caracteristicas del impulsor que serd montado en la bomba, se proporcionard varias curvas
de diferentes impulsores para que el Fiscalizador seleccione la mds apropiada para las condiciones
previstas por el proyecto. Ademds indicard el tipo de carcasa, anillos de desgaste, tipo de eje.
sistema de cojinetes y lubricacién, sistema de acoplamiento al motor, los caracteristicas de la
base y su forma de embalaje para el transporte.

- Caracteristicas del motor como son entre otras: Marca, modelo, potencia, velocidad, tipe de
carcasa, tipo de acoplamiento con la bomba y los caracteristicas eléctricos (fases, ciclos, voltios,
frecuencia, etc.).

El Contratista entregard a la Fiscalizacién, planos, diagramas, esquemas de montaje y fodos los
instructivos sobre la instalacién, montaje, operacién y mantenimiento de los equipos de bombeo que
suministre.

Previamente a su instalacién el ingenierc Fiscalizador inspeccionard y comprobard que el equipo
suministrado por el Constructor, cumpla con lo sefialado por el contrato, con lo sefialado en el
proyecto y con las garantias correspondientes. Una vez instalados los equipos, entrard en la fase de
operacién y prueba de los equipos suministrados,

La estacién de bombeo para el primer tramo de la linea de impulsién, estard equipada con bombas para
agua potable de las siguientes caracteristicas:

PRIMERA ETAPA

ESTACION DE BOMBEQ Ne. 1

CARACTERISTICA REQUERIMIENTO
Cantidad 4 unidades
Operativas 3 unidades
Stand by i unidad
Caudal de cada bomba 64.4L/s
TOH de cada bomba 222.66 mca
Tipo Centrifuga ~ Horizontal - Multietapa -
Carcasa partida radial
Ndmero de impuisores 7
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Velocidad de giro

1790 rpm

Eficiencia minima

73.5%

BEP Minimo: 90%. Mdximo: 110%
NPSH requerido Maximo 4.5 mca
Sellado Empaquetadura

Conexion de succién

DN150, PN16, BB

Conexién de succién

DN125, PN4Q, BB

Didmetro del impulsor

282 mm

Marca y modelo sugerido

Flowserve / 125 NMC-7 o similar

Materiales

Carcasa Hierro fundido
Impulsor Bronce

Eje Acero inoxidable
Motor

Potencia 300 HP

Tipo Horizontal / TEFC / NEMA
Voltaje 230/ 460V
Frecuencia 60 Hz

Fases Trifasico

Factor de Servicio 1.15

Eficiencia Alta eficiencia

El conjunto bomba motor debe incluir el acople y la base respectiva para
garantizar el perfecto funcionamiento.

PRIMERA ETAPA

ESTACION DE BOMBEO No. 3

CARACTERISTICA REQUERIMIENTO
Cantidad 2 unidades
Operativas 1 unidad
Stand by 1 unidad
Caudal de cada bomba 38.6L/s
TDH de cada bomba 172.03 mca

Tipo

Centrifuga - Horizontal - Multietapa -
Carcasa partida radial

Nimero de impulsores 5

Velocidad de giro 1790 rpm

Eficiencia minima 70.0%

BEP Minimo: 75%. Mdximo: 85%
NPSH requerido Méximo 3.0 mca

Sellado Empagquetadura

Conexién de succién

DN150, PN16, BB

Conexidn de succidén

DN125, PN40, BB

Didmetro del impulsor

273 mm

Marca y modelo sugerido

Flowserve / 125 NMB-5 o similar

Materiales

Carcasa Hierro fundido
Impulsor Bronce

Eje Acero inoxidable
Motor
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Potencia 150 HP

Tipo Horizontal / TEFC / NEMA

Voitaje 230 /460 V

Frecuencia 60 Hz

Fases Trifdsico

Factor de Servicio 115

Eficiencia Alta eficiencia

El conjunto bomba motor debe incluir el acople y la base respectiva para
arantizar el perfecto funcionamiento,

INSTALACION DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO

La instalacién de los equipos de bombeo se haré de acuerdo a lo sefialado en los planos de disefio ya
las especificaciones especiales suministradas per el fabricante para su instalacién y montaje.

Una vez instalados los equipos de bombeo, se entrard en la fase de operacién y prueba de los equipos
suministrados. Los equipos defectuosos por fallas de fébrica y/o puesta en marcha, serén rechazados
y repuestos por el Contratista sin costos adicionales para la entidad contratante.

FORMA DE PAGO. -

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, la colocacién e instalacién de las bombas
centrifugas en primera etapa para las dos estaciones de bombeo, las unidades instaladas en cada una
de las estructuras, serdn puestas a prueba con todas sus componentes linea de impulsién, vélvulas de
aire, desague a sus diferentes presiones, pasos elevados y su estructura en el punto final para que
descargue el caudal de prueba, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las érdenes por escrito
del ingeniero Fiscalizador.,

No se medird para fines de pago las vélvulas que hayan sido colocadas fuera de las lineas y niveles
sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicién,
colocacién e instalacién de valvulas de alivio que deba hacer el Constructor por haber sido colocadas e
instaladas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presidn hidrostdticas.

Los trabajos de acarreo, manipuléo y de mds formardn parte de la instalacién de las bombas
centrifugas en cada una de las estructuras.

El suministro, colocacién e instalacién de los equipos de bombeo le serd pagada al Constructor a los
precios unifarios estipulados en el Contrato de acuerde a los conceptos de trabajo indicados a
continuacidn.

248 BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZONTAL Qb=38.64 |/s; ADT= 171.96m v
265 BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZONTAL Qbl=64.38 |/s, ADT1=223.96m U
380 BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZONTAL Qb=45.00 I/s, ADT=8.33m u
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6.7. MEDIDOR DE CAUDAL ELECTROMAGNETICO

Los medidores electromagnéticos serdn utilizados para la medicién del caudal y estardn ubicados en
los sitios sefialados en los planos de disefio o donde lo sefiale el Fiscalizador.

Estos medidores estardn sujetos a las normas AWWA C 708 6 ISO 4064 para medidores de clase
metrolégica TIPO By la DIN 17 660 u otras normas similares reconocidas internacionalmente.

Cada medidor debe tener marcado en relieve el modelo, serie y tamafio, incluyendo la direccién de
flujo en forma conveniente (por ejemplo una flecha).

Junto con el medidor deberd incluirse las piezas de conexién con sus respectivas tuercas de bronce y
empaques para los dos extremos. Las roscas de conexién deben sujetarse a la norma ANSI B21.

El Contratante exigird ademds al fabricante el suministro en todo momento de piezas que se
necesitan para la reparacién en caso de dafio. Los medidores saldrdn de la fabrica escrupulosamente
verificados a distintos gastos y a cada aparato se acompafiard un grdfico con la curva de errores.

Los medidores electromagnéticos estardn compuestos de dos partes principales:

1. Tubo medidor (elemento primario)

2. Convertidor de sefial (elemento secundario).

Las caracteristicas del medidor eléctromagnético a implementarse serdn las siguientes:

Caracteristica

Especificacién

Funcion:

Registrar el caudal que circula por una tuberia.
La sefial analégica que proporciona el convertidor
de serial, serd alimentada al panel de control.

Especificaciones del tubo medidor:

Material del cuerpo

Acero al carbono (fundido)

Material del tubo medidor

Acero inoxidable AISI 304

Errores mdximos de medicién

0.3%

Condiciones eléctricas de operacién

110V, 60 Hz

Bobinas de campo magnético

2-5 micro siemens / ¢m

Presién nominal de trabajo

Clase ANST 250

Extremos bridados

Segtin ANST B16.1

Especificaciones del convertidor de sefiales:

Tipo

Microprocesador

Montaje

Remoto

Frecuencia de la sefial

mayor a 3 KHz

Memoria de almacenamiento

no volétil, registra caudal instantdneo (I/s) y
volumen totalizado (m3)

Fuente de energia eléctrica

Baterias o C.A. 120V, 60 Hz




INSTALACION DEL MEDIDOR

La instalacion de los medidores se hard de acuerdo a lo sefialado en los planos y en las
especificaciones entregadas por el fabricante de los mismos.

Una vez instalados los medidores se probardn hidrostdticamente, preferiblemente Jjunto a la prueba,
comprobdndose su funcionamiento, los medidores defectuosos serdn rechazados y repuestos por el
contratista.

02.014.3.00 FORMA DE PAGO. -

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacién e instalacién de los unidades
serdn medidos para fines de pago en unidades colocadas de cada didmetre, de acuerdo con lo sefialado
en el proyecto y/o las drdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador,

No se medird para fines de pago las unidades que hayan sido colocadas fuera de las lineas y niveles
sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniers Fiscalizador de la obra, ni la reposicién,
colocacidn e instalacién que deba hacer el Constructor por haber side colocadas ¢ instaladas en forma
defectuosa o por ne haber resistido las pruebas de presidn hidrostéticas.

En la instalacién de vdlvulas, bombas y equipes quedardn incluidas todes las operaciones que deba
ejecutar el Constructor para la preparacién, presentacién, proteccién anticorrosiva, ubicacién en el
sitio, proteccién catédica y de mds que debe realizar para su correcta ingtalacién,

Los trabajos de instalacidn de las unidades ya sean estas mecdnicas, roscadas, soldadas o de
cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia ¢ lineas de conduccién fermardn

parte de la instalacién de ésta.

Los trabajos de acarreo, manipulec y de mds formardn parte de la instalacién de las vélvulas, bombas
Y equipos.

E! suministro, colocacidn e instalacidn de vdlvulas, bombas y equipos le serd pagada al Constructor una
vez instaladas, probadas y autorizadas por la Fiscalizacién, a los precios unitarios estipulados en el
Contrato de acuerdo a los conceptos de trabajo indicados ¢ continuacidn,

02.014.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJOQ. -

212 MEDIDOR DE CAUDAL ELECTROMAGNETICO DE 12" BB V)
349 MEDIDOR DE CAUDAL ELECTROMAGNETICO DE 08" BB u
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386 /387 / 388 /389 /390 /391 /392 /393

SUM. / INST. DEL SISTEMA DE CLORACION

04.04.1.00 DEFINICION.-

Se entiende como suministro e instalacién del sistema de cloracién de la planta de tratamiento de
aguaes residuales, al suministro, transporte, montaje y puesta en marcha de todes los equipos,
accesorios, materiales, etc., que se describen a continuacidn de conformidad con los disefos ¥
detalles mostrados en los planos y/o las ordenes del ingeniero fiscalizador.

04.041.2.00 ESPECIFICACIONES. -

7.1. EQUIPO DE CLORACION PARA EL SECTOR DE ALOASI

El equipo de cloracién estard compuesto por los siguientes elementos que se describen a continuacién:

Regulador de vacio.

Cantidad: 2
Capacidad: 500 PPD max
Montaje: sobre manifeld de pared
mediante conector flexible de &
Conexidn a contenedor: pies de largo
a nivel sonico para reducir
Velocidad de fluido: equipos en el sistema.
Rotametro indicador: no requerido.

Especificaciones técnicas:  Adjuntas al presente documento

Ef regulador de vacio debera tener incorporado el sistema de cambio automético de
contenedores vacios.
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Valvulas de dosificacion
automatica.

Cantidad:
Capacidad:

Montaje:

Operacion:

Debe incluir:

Velocidad de fluido:
Control:
Tipo de control:

Visualizacion de dosis:
Conexidn al proceso:

Perilla de regulacién
manual:

Especificaciones técnicas:

Rotametro de regulacion
manual.

Cantidad:

Capacidad:

Montaje:

Operacion:

Debe incluir:
Velocidad de fluido:
Visualizacion de dosis:
Perilla de regulacién
manual:

Conexion al proceso:

Especificaciones técnicas:

1 de 50 PPD, 1 de 100 PPD.
en panel, para montaje en
pared.

Regulacién automatica de cloro
por cloro residual.

vacuémetro, rotdmetro
indicador seglin capacidad del
equipo.

a nivel sénico, no requiere
regulador diferencial de presian.
Incorporado

por cloro residual.

en rotametro, en display y en
mirilla frontal.

3/8" OD.

ubicada en |a parte superior de
la valvula motorizada.

Adjuntas al presente documento

100 PPD.

en pared.

Regulacién manual, respaldo a
las valvulas automaticas.
perilla de regulacién

a nivel sénico.

en tubo indicador frontal.
ubicada en la parte superior de
la rotametro.

3/8" OD.

Adjuntas al presente documento




Eyector.
Cantidad:
Capacidad:

Modelo:
Operacién:

Debe incluir:
Conexidn al proceso:

Incluir:

Especificaciones técnicas:

Bomba de refuerzo.

Cantidad:
Capacidad:
Operacion:

Debe incluir:
Conexién al proceso:

Incluir:

Especificaciones técnicas:

Analizador de cloro
residual.

Cantidad:
Capacidad:

Operacién:
tipo de sensor:

Incluir:

Montaje:

2 LUNCULLIGH Gals

100 PPD.

En modelo ofertado serd el mismo
para los dos puntos de inyeccién.
Generecién de vacio.

cuerpo, boquilla, garganta y
accesorios.

Agua: 3/4" NPT, cloro: 3/8" OD.
Curvas hidréulicas de los
eyectores segin back pressure.

Adjuntas al presente documento

2, 1 para tanque nuevo, 1 para
tanque existente.

presion y caudal por definir.
continua

arrancador simple.

segun seleccidn.

accesorios de tuberia, vdlvulas y
elementos de anclaje.

Adjuntas al presente documento

2, 1 para tanque nuevo, 1 para
tanque existente.

0-5 ppm

continua

amperaomeétrico, multicanal.
para medicidn buffer less y
sumergido en solucién
electrolitica.

sensor de temperatura y
accesorios de montaje.

sensor y transmisor montados
en panel de pared.

El panel debera contar con un
dispositivo de regulacidn de
presion

por control de nivel de agua de
muestreo.
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Especificaciones técnicas:  Adjuntas al presente documento

Detector de fugas.

Cantidad: 1
Capacidad: 0-5 ppm
Operacién: continua S, =
Tipo de sensor: redox
sensor y transmisor montados | s )
Montaje: en panel de pared. &

Especificaciones técnicas:  Adjuntas al presente documento

Balanza para contenedores de cloro de 1 Tonelada.

Cantidad: 1
Capacidad: 2000 Kg
Operacién: medicién continua.

dos contendores de cloro de 1
Para medicién de: tonelada, 1 operacion, 1 reserva.

Sensores y plataformas al piso,
Montaje: display a la pared
Tipo: Electronica

Especificaciones técnicas:  Adjuntas al presente documento

Contenedor de cloro de 1
tonelada.

Cantidad: 4, 2 para operacion, 2 reserva ‘ by
Capacidad: 1 tonelada \ »
Norma: DOT "

Especificaciones técnicas:  Adjuntas al presente documento

7.2. CONTENEDORES DE CLORO
Los contenedores de cloro tendrdn las caracteristicas que se detallan a continuacién:
Caracteristicas Especificaciones
Funcién: Suministro de cloro gas al sistema de
depuracién.

Especificaciones:
Tipo: Contenedor cilindrico de acero para

Materiales y dimensiones: Lamina de acero, segidn requerimientos del U.&,_ "~




Chlorine Institute.

7.3. BARRA DE IZAJE DE CONTENEDORES DE CLORO

Caracteristicas
Funcién:

Especificaciones:
Tipo:

Capacidad de elevamiento:
Material de censtruccién:

Tipo y color de la pintura:
Dimensiones de la barra y ganchos:

Peso aproximado:

Especificaciones
Izaje y desplazamiento de los contenedores.

Barra de perfil I, con ganchos en los extremes,
para sujecién e izaje de contenedores de cloro
de capacidad nominal neta 1 Tonelada, de
dimensiones en sistema inglés

5000 Ib

Acero, seglin requerimientos del U.S. Chlorine
Institute

Anticorrosiva, amarillo industrial

Corresponden ol tipo  BM-922,  Segin
requerimientos del U.S. Chlorine Institute

135 |b (60Kg)

7.4. BALANZAS PARA CONTENEDORES DE CLORO

Caracteristicas
Funcién:

Especificaciones:
Tipo:

Asientos de los contenedores:

Equipo contrelador:

Precigién de medida:

7.5. POLIPASTO DE 2500 K&
Caracteristicas
Funcién:
Especificaciones:
Tipo:
Capacidad de elevamiento:

Altura mdxima de izaje:
Cadenas de elevacién y desplazamiento:

Especificaciones

Determinar la cantidad de cloro remanente en
los contenedores.

Dual: para dos contenedores estandarizados de
capacidad nominal neta de 1Tonelada de cloro
Incluyen rodilles para posibilitar la rotacién de
los cilindros, facilitando su conexién al sistema
Tipo electrdnico, con pantalla digital que indica el
peso de cada contenedor (incluyendo peso del
cloro remanente).

+05Kg(llb)

Especificaciones

Facilitar el izaje y transporte de los
contenedores de cloro desde y hacia el camidn
de suministro.

Polipasto manual accionade con cadenas de izaje
y desplazamiento

2500 kg

6m

Galvanizadas grade 80




7.6. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Este trabajo consiste en el suministro, transporte y puesta en funcionamiento de los equipos de
proteccién personal para la planta de depuracién; de conformidad con los detalles que se presentan a
continuacién y/o las ordenes del ingeniero fiscalizador.

El equipo de proteccién estd conformado por: Mdscaras para proteccidén de cloro y un sistema de
respiracién auténomo (cilindro de oxigeno 5 kg, vélvula dosificadora y conectores). El equipo que
suministre el contratista cumplird con las normas INEN correspondientes y las normas de seguridad
industrial del IESS.

7.7. CAPACITACION Y PUESTA EN MARCHA

CAPACITACION

Comprende la asignacién de personal, para que, una vez realizada la recepcién provisional de las obras del
proyecto, se redlice la formacién de personal que la DAPA deberd disponer para la operacién de las
instalaciones.

€l Contratista podra definir el personal que requiere de la DAPA, considerdndose tentativamente la lista
de personal de operacién. Si alguno de los miembros del equipe de DAPA no presentase la calificacién,
experiencia o disposicion para las labores que se supone debe reglizar, el Contratista podrd solicitar,
razonadamente, su sustitucién a la direccién de la DAPA, Como periodo tentativo de este adiestramiento
se puede considerar 1 mes. Ademds de las labores de formacidn, este equipo deberd informar a la
direccién del Contratista de aquelios problemas, que siendo de su incumbencia, deba resolver como parte
de sus responsabilidades.

Como parte del personal, el contratista deberd asignar a tiempo completo, y durante el periodo requerido
para este efecto (el cual se estima en un mes), al menos el siguiente personal:

+ Jefe de operacién de planta de tratamiento
» Un técnico electromecdnico.

Si la formacién no fuese suficiente, a juicio de los directivos de la DAPA al cabo de dos meses, se
considerard que es debido a la falta de actitud de los formadores o del personal a formar y se tomardn
las medidas que se definan en ese momento.

PUESTA EN MARCHA

Comprende la asignacién de personal, dotacién de insumos, quimicos, costos de energia y ejecucidn de
todas las actividades necesarias para, una vez concluidas las obras del proyecto, efectuar las pruebas de
funcionamiento de todos sus componentes y la puesta en marcha del sistema en general. Como periodo
tentativo de puesta en marcha para este tipo de instalaciones se puede considerar Imeses,

Como parte del personal, el contratista deberd asignar a tiempo completo, y durante el periodo requerido
para este efecto (el cual se estima en un mes), al menos el siguiente personal:

» Jefe de operacién de planta de tratamiento
* Ingenierc encargado de procesos

» Laboratorista y ayudante

» Untécnico electromecdnico




* Un soldador calificado y un ayudante
e Un fontanero y un ayudante

¢ Una secretaria

* Un guardidn

Adicionaimente, durante el periodo de puesta en marcha, el Contratista deberd suministrar todos fos
quimicos requeridos para la operacién de la planta de tratamiento y cubrir los costos de energia eléctrica.

Si el periodo de puesta en marcha, superase el razonablemente previsto, debido a causas solo imputables
al Contratista, éste deberd de manterer la instalacién en funcionamiento a su costa, incluido consummos
eléctricos, quimicos y el personal minimo detallads, sin derecho a ningtn tipo de pago adicional.

Las pruebas consistirdn en la comprobacién minuciosa del adecuado funcionamiento de todos los equipos y
procesos y en la ejecucidn de los ajustes, calibraciones y reparaciones necesarios para alcanzar tal
objetivo, De ser necesario, deberd sustituir los equipos o accesorios defectuosos

04.041.3.00 FORMA DE PAGO. -

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacién e instalacién de las unidades
serdn medidos para fines de pago en unidades instaladas y probadas, de acuerdo con lo sefialado en el
proyecto y/o las érdenes por escrito del ingeniero Fiscalizador.

No se medird para fines de page los equipos que hayan sido instalados fuera de las especificaciones
indicadas en el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicién,
colocacion e instalacién que deba hacer el Constructor por haber sido instaladoes en forma defectuosa
o por no haber resistido las pruebas de funcionamiento.

En la instalacién de los equipos quedardn incluidas todas las operaciones que deba ejecutar el
Constructor para la preparacién, presentacién, proteccién anticorrosiva, ubicacién en el sitio,

proteccidn catddicay de mds que debe realizar para su correcta instalacién,

Los trabajos de instalacién de los unidades ya sean estas mecdnicas, roscadas, soldadas o de
cualquier otra clase, forman parte de la instalacién,

Los trabajos de acarrec, manipuleo y de mds formardn parte de la instalacién.

El suministro, colocacién e instalacidn de los equipos, puesta en marcha y capacitacién le serd pagada
al Constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrato de acuerdo a los conceptos de
trabajo indicados a continuacion.

04.041.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

SISTEMA DE CLORO GAS EN ALOASI

386 DOSIFICADOR DE CLORO DOBLE u
387 BALANZA ELECTRONICA PARA DOS CONTENEDORES DE CLORC DE 1 TONELADA u
388 CONTENEDOR DE CLORO DE UNA TONELADA U
389 SISTEMA DE CONTENCION BE FUGAS EN CONTENEDORES DE CLORC DE 1 TONELADA U
SISTEMA DE CLORO 6AS EN ALTO ALOASI
390 DOSIFICADOR DE CLORQ DOBLE 2 v
391 BALANZA ELECTRONICA PARA BOS CILINBROS BDE CLORO DE 68 Kg U
392 CILINDRO DE CLORQ DE 68 Kg, VACIO, SEGUN NORMA DOT, MARCA NORRIS u
393 SISTEMA DE CONTENCION DE FUTAS EN CILINDRGS DE CLORO DE 68 Kg U
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8. INSTALACIONES ELECTRICAS

04.04.1.00 DEFINICION. -

El objetivo de una instalacién eléctrica es proporcionar el servicio con el propésito de que satisfaga
los requerimientos de los distintos elementos receptores que la transformarén segin sean sus
necesidades. Las presentes especificaciones eléctricas en el proyecto, cubren las dreas de la estacién
de bombeo y del sistema de tratamiento de aguas residuales.

Como instalacién eléctrica se cataloga a todo tipo de instalaciones desde la generacién hasta la
utilizacién de la energia eléctrica pasando por las etapas de generacién, transformacién, transmisién
y distribucién en alta, media o baja tensién, para lo cual se requiere de un conjunto de elementos
necesarios para conducir y transformar la energia eléctrica para que sea utilizada en las mdquinas y
receptores para su utilizacién final.

04.023.2.00 ESPECIFICACIONES. -

ESPECIFICACIONES GENERALES

Los materiales y equipos eléctricos a emplearse en las instalaciones sefialadas en el proyecto, deberdn
ser: nuevos, de primera calidad, aprobados por el Ingeniero Supervisor y de acuerde a las siguientes
normas:

Las instalaciones eléctricas serdn alimentadas por las lineas de servicio sefaladas en el proyecto,
entendiéndose por linea de servicio el conjunto de conductores y equipo que se utilice para el
suministro de energia eléctrica desde la linea o equipo inmediato del sistema general de
abastecimiento hasta fos medias principales de desconexidn y proteccién de la instalacién servida.

El constructor instalard todos los dispositivos y accesorios necesarios sefialados en el proyecto para
la desconexién y proteccién de |as instalaciones eléctricas, tanto las correspondientes a conductores
alimentadores generales como a los circuitos derivados.
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El Constructor instalard los transformadores y tableros de distribucién, de las caracteristicas
contratadas, que serdn ruevos, de primera calidad, sometidos a la previa aprobacién del Ingenierc
Superior y cumplira los requisitos minimos establecidos por el Cédigo Eléctrico Ecuatoriano.

El Constructor hard las conexiones a tierra en las ubicaciones y forma que sefiale el prayecto. No se
permitird conectar el hilo neutro de una instalacién a estructuras metdlicas, tuberias, etc. excepto en
los casos y lugares que indique el proyecto,

El sistema de tierra en las luces y algunos tomacorrientes estard formado por el conjunto de tuberias
y cajas, con lo cual es muy importante garantizar una buena conexidn electromecdnica a lo largo de
todas los tuberias y de éstas a cajas.

El constructor instalard los conductores de! calibre y caracteristicas sefialadas en el proyecto, y sus
forros serdn de los colores sefialados a continuacién, cumpliendo éstos los requisitos minimos
considerados en el Reglamento Nacional de Acometidas y/o modalidades vigentes que hayan sido
estipuladas en el cédigo Eléctrico Ecuatoriane.

El cédigo de colores, para el empleo de conductores en los sistemas eléctricos de iluminacion y fuerza
se sugiere que sea el siguiente: la fase R con color negro, fase S color rojo; fase T color azul; neutro
blanco y verde/amarillo para la puesta a tierra.

Solamente se instalardn conductores apropiados segln sus caracteristicas técnicas, asi tenemos: Tipo
TW en tuberia o ducto, TTU o con forro de plomo en zanja o terreno y en general segin sefiale
especificamente el proyecto para lo cual el constructor tendré estricto apego a los lineamientos y

normas estipuladas en el Cédigo Eléctrico Ecuatoriano, con sus modificaciones y/o modalidades
vigentes.

En ningidn caso se hardn empalmes o conexiones dentro de los tubos, éstas siempre se hardn dentre
de las cajas de conexién, instaladas para el efecto y teniendo cuidado de no cortar el alambre al
quitar el forro aislante de las puntas de los conductores.

Durante el alambrade no se permitird engrasar o aceitar los conductores para facilitar su instalacién
dentre de los tubos conduit y al intreducirlos se evitard que se raspen o deterioren en cualquier
forma su forro y cuando esto suceda se retirard el conductor y serd reemplazade en el tramo
dafiado. Esto se evita introduciendo simultdneamente todos los conductores que vayan por un mismo
ducto,

Se cuidard de limpiar las puntas desnudas de los conductores hasta dejarlas brillantes, a fin de
realizar un buen contacto al hacer la conexién, la cual deberd ser aislada cen cinta aislante (taype)
nermal o vulcanizante, la cual deberd tener correctas propiedades adhesivas y dieléctricas

Cuando asi se estipule en el proyecto y/o a expresas disposiciones del Ingeniero Supervisor, las
conexiones serdn soldadas en especial en puestas a tierra,

Los ductos o tramos de tuberia y conductores deberdn ser continuos entre dos salidas o accesorios
consecutivos como cajas de salida, tableros, cajas de conexién, etc. y unidos en forma adecuada con
conectores.

En generdl, al instalar conductores en ductos deberd quedar suficiente espacio libre para colocarlos o
removerlos con facilidad y poder disipar el calor que se produzea, sin dafiar el aislamiento de los
mismos. El proyecto indicard en cada caso el ndmere de conductores permitidos en un mismo ducto.
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Las canalizaciones deben ser de uso exclusive de cada sistema (no mezclar dos sistemas en una
tuberia), esto es, no unir teléfonos con luces, etc.

Los conductores de los sistemas de comunicacién no deberdn ocupar los mismos ductos en donde se
encuentren alojados los conductores de sistemas de alumbrado o fuerza.

Para evitarse la induccién en el ingreso de los conductores a un tablero, preferentemente debe
hacerse pasar todos los conductores en un ducto o a través de una abertura suficientemente grande.
De requerirse el ingreso individual de los conductores, debe usarse una placa aislante para cubrir la
abertura y propercionar a cada uno de los conductores del circuite, de un erificie individual.

En una misma tuberia no se mezclardn circuitos de fuerza, iluminacién y otras, incluso todas las
tuberias eléctricas deberdn instalarse separadas de e¢tras instalaciones, principalmente de aquellas
que puedan llevar la temperatura a los conductores (vapor y agua caliente). Ademds las instalaciones
eléctricas deben estar separadas de instalacién de oxigeno vacio una distancia minima de 15-20 cm.

Los conductores de los sistemas de alumbrade y fuerza de més de 600 voltios no deberdn ocupar los
mismos ductos que los conductores de sistemas de alumbrado y fuerza de 600 voltios o menos,

Cuando los conductores de circuitos, que operan con corrientes de mds de 500 Amps. En corriente
alterna, se encuentren en ductos metdlicos o que pasen a través de una cubierta metdlica, deberdn
estar dispuestos de tal manera que eviten el sobre calentamiento del metal de la cubierta por
induccién. Estas corrientes inducidas en la cubierta, pueden evitarse disponiendo los conductores en
su inferior de tal manera, que la corriente en un sentido sea aproximadamente igual, a la corriente en
sentido contrario.

Para la instalacién de motores y mdquinas eléctricas que no requieren de receptdculo y que son de
alimentacidn directa, se unird a la tapa metdlica de la caja conduit, un tramo de tuberia flexible con la
que se llegard hasta el equipo.

Al hacer un empalme o conexidn, se deberad tener en cuenta que:

* La resistencia mecdnica de los terminales conectados debe ser equivalente a la de! conductor,

* El empalme o terminal deberd asegurar una conductividad eléctrica equivalente al del conductor
considerado como una sola pieza.

* En la distribucidn con neutro, cada uno de los circuitos en que se divide la distribucién debe
tener un neutro independiente.

* La rigidez dieléctrica del aislamiento debe ser por lo menos la gue ofrece el aislamiento del
conductor original.

Los tubos y otros ductes, exceptuando los que Tengan una tapa removible, deberdn instalarse primero
como un sistema completo sin conductores y utilizar guias para introducir el cableado cuando se haya
concluido el sistema de tubos o ductos en su lugar. Podrd usarse grafito, talco o cualquier otro
material lubricante para la insercién de los conductores en los tubos. No deberdn usarse agentes
limpiadores o lubricantes que ataguen el aislamiento de los conductores.

Todas las tuberios deberdn ser embutidas en las lesas, incluso oquellas que contienen los
alimentadores a los subtableros secundarios de distribucidn: en el caso de ir sobrepuesta a la losa o
sobre el cielo falso éstas deberdn ir bien sujetas y ancladas (con abrazadera taco y torniilo), en las
paredes se deberdn empotrar estas tuberias, cuidande que no afecte el acabado de la pared y/o piso.

Los tramos de tuberias y cajas empotrades en la losa, deben asegurarse adecuadamente a los hierros
de las estructuras para evitar su movimients durante el vaciado de hormigén, mientras que las
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tuberias sobrepuestas deben colocarse de tal manera que no soporten esfuerzos, es decir en las
tuberias eléctricas no podrdn colgarse ni sujetarse otros elementos ajencs a ellas, debiendo ir
sujetas con abrazaderas o Racks cada 3 m.

Las tuberias que lleguen a los tableros secundarios deberdn ser empotradas en los paredes y las
canalizaciones bajo piso deben ser protegidas con dos capas de brea en dreas himedas, a fin de
precautelar el material,

Los codos que se instalen con tuberias conduit deberdn tener un radio minimo de seis veces el
didmetro interior del tubo, especiaimente en didmetros mayores a 1",

Se considerard aceptable para sostener conductores verticales, el empleo de dispositivos de sujecién
que usen cufias aislantes insertadas en los extremos de los tramos, amarras pldsticas y/o cables con
aislante termopldstico apropiades para soportar el peso de los conductores.

En el caso de que algunas partes de un sistema interior de ductos, esté expuesta a temperaturas muy
diferentes de sus otras partes, deberdn tomarse precauciones para evitar con masillas, la circulacién
de aire a través de la ducteria de una seccién caliente a otra fria.

Todas las salidas de fuerza {tomas) con excepcién de dreas (guardianias) deben contener un
conductor para puesta a tierra y en lo posible ser verde (cédigo internacional). (Ver planos).

Los ductos metdlicos, cajas, gabinetes y toda clase de accesorios metdlicos como codos, piezas de
acoplamientos, etc., cuande no estén hechos de materiales resistentes a la corrosién deberdn estar
protegidos al interior y exterior contra la misma con una capa de material resistente a la corrosién,
tal como zinc, cadmio, pintura o barniz apropiado y se los empleard cuando los conductores queden
expuestos a cualquier tipo de dafic mecdnico, como una cubierta de resguardo.

Durante la construccién, las bocas de los tubos, que no terminen en cajas, deberdn ser
adecuadamente tapadas para evitar el ingreso de materiales de construccién, sin embargo antes de
proceder a pasar los conducteres posteriormente, se deberd limpiar perfectamente la tuberia, las
cajas y los tableros.

En las juntas de dilatacién para (uces se instalard un cable extra, el mismo que deberd conectar a las
bases de las cajas para asegurar una continuidad del sistema de tierra en los circuitos de luces

mientras que en la caja mds cercana tendrd recegido conductores para facilitar el jalén en caso de
corridas.

Ademds, en juntas de dilatacién se deberd usar doble tubo, un didmetro pequefio dentro de un
didmetro grande para asegurar corridas (movimiento, juego) o se dejardn las uniones de un lado con
sus tornilios flojos para el mismo fin expuesto.

La canalizacién eléctrica correspondiente para alumbrado podrd emplearse para una derivacién de

alguna toma de fuerza, especialmente para una salida mixta en bafios, bésicamente por facilidad
constructiva,

En los sitios sefialados por el proyecto se instalardn las correspondientes cajas de conexiones, las que
deberdn ser nuevas y de primera calidad que no tengan entradas de didmetro mayor que el del tube
que se va a conectar.

Deberd instalarse una caja en cada salida o puntos de confluencia de tuberia conduit u otros ductos y
donde se cambie de una instalacién en tuberia o de cable con cubierta metdlica a linea abierta.




Todas las cajas deben ser cuidadosamente alineadas, niveladas y soportadas adecuadamente, ya sea
empotradas o sobrepuestas y debiendo quedar éstas en pared al ras de la superficie.

Las cajas rectangulares para interruptores y pulsadores se montardn verticalmente, mientras que
aquellas que corresponden a tomacorrientes se montardn horizontalmente.

Las cajas quedardn colocadas con sus tapas fijas por medio de tornillos y al ras del enlucido de los
muros o paredes, incluso cuando se especifigue sin tapa. En los techos, pisos, muros o columnas de
hormigén las cajas deberdn quedar embutidas en el sitio, sujeténdolas antes con firmeza previamente
al hormigonadeo.

Cuando las cajas vayan a quedar empotradas en el hormigdn, deberd llenarse éstas previamente con
pape! mojado antes del hormigonado y en las entradas de los tubos se colocard un envuelto de taype:
evitando el riesgo del ingreso de matericles al interior de la tuberia que obstruyan el conducto.
Posteriormente se destaparan, procurando limpiar los tubos antes de insertar los conductores que en
buen estado, permitan obtener resultados satisfactorios en las pruebas dieléctricas.

Las cajas colocadas en los muros quedardn suficientemente separadas del techo para evitar que las
tape el enlucide del mismo. La unién entre tubos y cajas siempre se hard mediante tuerca
confratuerca y conector, no permitiéndose su emisién en ningdn caso,

No se permitird el empleo de cajas cuyos costados o fondo dejen entre si espacios libres, Las cajas
para conexiones serdn redondas y rectangulares con tapa o sin tapa, segin las necesidades del caso v
previa conformidad del Ing. Supervisor.

lLos interruptores de cuchilla ¢ switch con sus dispesitivos {fusibles), protectores contra
sobrecorriente, serdn instalados en los sitios y niveles sefialados en el proyecto; deberdn ser nuevos,
de primera calidad, de las caracteristicas estipuladas por éste, cumpliendo con los reguisitos del
Cédigo Eléctrico Ecuatoriano.

Cuando se instalen interruptores cerca de puertes, se colocardn las cajas a un minimo de 0.25 m del
vano o hueco de las mismas y del lado que abren. La altura minima del piso serd de 1,40 m. Dichas
cajos se instalardn sin tapa a fin de montar posteriormente el interruptor, y la placa.

Los interruptores y sus placas se fijardn mediante tornillos, debiendo quedar la parte visible de estas
al ras del muro, cumpliéndose con las estipulaciones correspondientes del Cédigo Eléetrico
Ecuatoriano.

Los interruptores se conectardn dentro de las cajas correspondientes, teniendo cuidado de no cortar
el conductor al quitar el forro aislante en las puntas de conexién y que las puntas de los conductores
no queden tocando los cajetines.

El constructor instalard en los sitios y niveles indicados por el proyecto, portaldmparas, luminarias y
reflectores que se estipulen, las cuales deberdn ser nuevas y de primera calidad, del tipo vy
caracteristicas contratadas y ademds aprobadas por Ing. Supervisor.

La garantia principal de una instalacién eléctrica estard dada por su aislamiento, por lo cual, antes de
recibirla, el Constructor efectuard les pruebas dieléctricas necesarias para dictaminar si es bueno el
aislamiento entre conductores y entre éstos y tierra, asi como localizar: cortocircuitos, malas
conexiones, agua en los ductos y otras pruebas establecidas en el Cédigo Eléctrico Ecuatoriano

Todo trabajo de instalaciones eléctricas que se encuenire defectuoso, a juicio del Ingeniero
Supervisor, deberd ser reparado por el Constructor por su cuentay cargo.
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Terminada todas las instalaciones eléctricas, deberdn ser examinadas por el Ingeniero Supervisor y
por un Inspector de la Empresa Eléctrica suministradora del fluido eléctrico, en su drea de
competencia, con el fin de comprobar la correcta instalacién y funcionamiento de la misma.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

8.1. INSTALACIONES ELECTRICAS EN LA ESTACION DE BOMBEO N°1

Las instalaciones eléctricas cumplirdn con las normas establecidas por la Empresa Eléctrica Local y el
Cédigo Eléctrico Ecuatoriano NEC y comprende: Circuitos de alumbrado, circuitos de toma corrientes
normales, salidas especiales y acometida eléctrica en media tensién.

Las presentes especificaciones técnicas podrdn sufrir modificaciones impuestas por condiciones
locales encontradas durante la construccién, dnicamente si son dadas para mejorar su calidad y
aceptadas por el Fiscalizador de la obra.

Todos los materiales usados en la construccién deberdn ser nueves y de primera calidad, su
instalacién deberd ser realizada por personal capacitado e iddneo el que deberd esta bajo la
supervisién de un técnico especializado.

Las instalaciones eléctricas de la estacién de bombeo Jatunyacu izquierdo ~ tramo 1, se realizardn de
acuerdo a los disefios sefialados en los plancs y estardn conformadas por los siguientes: elementos,
equipos, accesorios y materiales que se describen a continuacidn:

Acometida eléctrica y transformador

Un transformador  frifdsico, clase distribucién , sumergido en aceite, auto-refrigerado, tipo
convencional, apropiado para instalacidn en cdmara a 3000 msnm, con ruedas, potencia nominal en
régimen continuo 1000 kVA, con una temperatura ambiente de 30°C y un autocalentamiento de 65°C
medidos por resistencia, voltaje nominal primario 22860/13200 V, voltaje nominal secundario 480/277V,
derivacién en el lado primario +1x2.5% y -3x2.5% de la relacién de transformacién sin carga, con el
conmutador localizade exteriormente.

El interruptor de operacién bajo carga, 27 kV, 630 A, armado en gabinete metdlico, con toma a tierra,
debe cumplir los normativos de la EEQ.

Para la acometida eléctrica se implementard un centro de transformacién trifdsico de 30 kVA. El
transformador £T1 de 30 kVA se instalard en el poste P1 de hormigén armado de 11 m y 500 kg de carga
de rotura, utilizando una repisa de hierro galvanizado.

Independencia mdxima a régimen continuo 4% sobre la base de los kVA nominales, frecuencia 60 Hz,
clase de aislamiento lade primario 25 Kv-BIL 150 KV, clase de aislamiento lado secundaric 1.2 kV -
BIL 30 kV.

Los accesorios minimos, indicador de nivel de aceite, vdlvule de drenaje, conector para la derivacidn a
tierra, “laca de caracteristicas, sujeto en cuanto a disefio, fubricacién y pruebas que establecen las
normas ANSI C-57-12-20

Seccionador tipo abierto, unipolar, roompearco, 27 kV-100°, BIL 125 kV, completo con tubo porta -
fusible y accesorios de soporte para montaje en cruceta de hierro angulo "L", los detalles de
fabricacién y diseffo con las exigencias de las Normas ANSI €-37,31 Y ¢-37.42, co
amperios tipa K.
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Para la proteccién de la derivacién y para efectos de mantenimiento futuros, en el poste P1 se instalard
3 seccionadores portafusibles de 15 KV, 100A con rompearco, con tirafusibles de 2A tipo K.

En el lado de media fensién el transformador se protegerd por medio de tres pararrayos close de
distribucién de éxido de zinc de 10 KV, y tres seccionadores portafusibles aistados para 15 KV, de 100 A,
con tirafusibles 2 A tipo H.

En el lado de baja tensién se instalard 1 capaceta con: 3 bases portafusibles de 500V, 250A, con
cartuches fusibles de 80 A,

De la capaceta, saldrd el circuite para alimentar el tablero de distribucién principal TDP, formado por 1
cable de cobre No. 2 AWG por fase mds un cable desnudo de cobre No. 4 AWG para neutro. La bajada af
suelo se hard en un tubo de hierro galvanizado de 75 mm de didgmetro.

Tableros y subtableros de distribucién

El contratista debe cumplir con los planos de interconexiones entre paneles principales y paneles de
subdistribucién; los cuales ademds deben ser perfectamente identificados y sefializades de acuerdo
con los planos, los mismos que serdn aprobados por la fiscalizacidn antes del proceso de tendido.

Se deberdn instalar |os tableros y subtableros de distribucién con las protecciones y caracteristicas
indicadas en los planos respectivos,

El montaje de los tableros debe ser ejecutado de manera de obtener una buena continuidad eléctrica
y mecdnica, tanto con las tuberias cuando con las canaletas, para asi poder obtener una buena puesta
a tierra,

La conexién de los circuitos secundarios al tablero, deberdn efectuarse siguiendo en lo posible, Ia
posicidn fisica del circuito con relacién al edificio, facilitando de esta forma la identificacién de los
circuitos y el mantenimiento, La numeracién de los circuitos que aparecen en los planos deberd
corresponder a la numeracién que se ponga en los conducteres del tablero.

Serd responsabilidad del contratista el realizar la conexién al tablero, de manera de consignar un
buen equilibrio de las fases, tomado como referencia las cargas instaladas.

En el interior del tablero y en un sitio accesible se proveerd un tarjetero correspondiente, del
directorio de los circuitos, el mismo que deberad ser ademds protegido mediante un vidrio o pidstico.
Las cajos y puertas, serdn de construccidén metdlica, con espesor de la chapa adecuada a las
dimensiones del tablero.

Los espacios para cables en ceda tablero, deben ser de dimensiones adecuadas para alojar
comodomente los conductores de dicho tablerc, de manera que las partes con tensién no sean
accesibles.

Tablero principal

El tablero de distribucién principal (TPD) serd metdiico el tipo centro de carga y se instalard en la sala

de bombeo. Del tablero se alimentard los circuitos de: luces, tomacorrientes y el tablero de control y
arrancadores para las bombas de la estacidn,
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El tablero de distribucién principal TOP a implementarse, serd bifdsico tipo centro de cerga en caja
de hierro con tapa, barras de cobre de 100 A, toma de tierra y barra de neutro, tipo empotrable,
para 240 V, y 12 espacios y breakers segiin detaile en piano.

Tableros secundarios

Se ha previsto la instalacion de un tablero de 2 arrancadores de 20 HP, 220V y 60 HZ. Para las
bombas, come puede verse en los planos,

Las protecciones contenidas en los tableros serdn interruptores termo magnéticas de 10 KA de
capacidad minima de interrupcién,

El subtablero de distribucién, serd trifdsico tipo centro de carga en caja de hierro con tapa, barras
de cobre de 150 A, toma de tierra, y barra de neutro, tipo empotrable, para 240 V, y breakers segin
detalle en plano.

Alimentadores

El alimentador 3#2 TTU-1#4 D, estard conformado por: 3 cables de cobre Tipo TTU # 2 AWG més
1 cable de cobre desnudo # 4 AWG y se instalard en tuberia de polietileno de 50. 1 mm de didmetro,
interno.

Equipo de proteccion y seccionamiento

En los sitios indicados en los planos, el contratista montard los equipos de proteccién y
seccionamiento. El equipo de proteccién y seccionamiento estard conformado por los siguientes
elementos:

- Seccionador fusible unipolar tipo abierto en base de porcelana, de 15 kV, para 100 amp. con
accesorios para montarse en cruceta de hierro, tubo portafusible, etc. Corriente de interrupcion:
I Simétrica 5.600 A, I Asimétrica 8.000 A

- Seccionador fusible unipolar tips abierto en base de porcelana, de 15 kV, para 100 amp. Con
accesorios para montarse en cruceta de hierro, tubo portafusible, et¢ con rempe arco. Corriente
de interrupcién : T Simétrica 5.600 A, T Asimétrica 8.000 A

- Fusiblede AT de 2 A-H.

- Base porta fusible de 250 A

- Fusibles cuchillas de 80 A

- Pararrayos de éxido de zinc de 10 kV, con disparador. Tipo de distribucién.

Aisladores

En los sitios indicados en los plancs y para la acometida de media tensién, el contratista montard los
aisladores, de las siguientes caracteristicas:

- Aisladar de porcelana tipo PIN, ANSI 55-4 para 13.8 KV
- Aislador de porcelana tipo retenida ANSI 54-2

- Ais|ladar de porcelana tipo relle ANST 53-2.

- Aislador de porcelana tipo suspensién ANST 52-1




Conductores

Se instalardn un sistema completo de conductores para alimentar todas las salidas indicadas en los
planos de disefio.

Los conductores serdn alambres de cobre hasta el No. 10y los de mayor calibre cableados revestides
con aislamiento de PYC tipo TW para 600 V,y 60 grados C.

La seccién minima a utilizarse serd No. 14 AWE excepto para los sistemas de comunicacién en donde
se usardn conductores de menor calibre y de acuerdo a lo sefalado en los planos.

El conductor serd de calibre necesario para asegurar una caida de tensidn no mayor del 3 % en los
circuitos derivados pero se deberd considerar que la mdxima caida de tensién total para los
alimentadores y los circuitos derivados no debe exceder del 5 % considerados en conjunto,

Por ninglin concepto se permitirdn empalmes dentro de una fuberia; todes los empalmes se efectuardn
en cajas de conexién de tal manera de obtener un buen contacto eléctrico y mecdnico,

Para empalmes en las lineas de alimentador con calibres desde el No. 8 AWG en adelante se usardn
conectores apropiados para efecto,

En las cajas de salida se dejard un exceso de 20 cm de conductor para permitir una fécil canexidén de
ldmpara y accesorios. En los tableros se dejard un exceso de por lo menos 60 cm.

Los conductores desnudes, aislados y los accesorios para su empalme, que se implementardn en el
proyecto, de acuerde a los planos de disefio tendrdn las siguientes caracteristicas:

Conductores desnudos:

Cable de cobre desnudo suave No. 2 AWE 7 hilos
Cable de cobre desnude suave No. 4 AWG 7 hilos
Cable de Aluminio suave sélido No.4 AWG.

Cable de Aluminio ACSR No.2 AWG.

Cable de Aluminio ACSR No. 4 AWG

Conductores aislados:

Los conductores aislades serdn de cable de cobre suave No.2 AWE aislamiento de caucho butil vy
cubierta de PVC tipo TTU de Cablec para 2000 V v cable de cobre TW No. 12 AWG.

Accesorios para conductores:

- brapa pistola tipo NGK para cable de ACSR # 2 AWG

- Grapa en caliente para cable de ACSR # 2 AWG

- Cinta de armar de Al 1.27x7.62 mm

- Conector de Al/Al de ranura paralela No.2 al 2/0 AWG.
- Conector de Cu/Al de ranura paralela No. 2 al 2/0 AWG.
- Terminal tipo talén # 2 AWG de cobre.

- Terminal tipo talén # 4 AWE de cobre.

- Alambre de atar de Aluminic sélido suave # 4 AWG,
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Ductos para conductores - tuberias

Se denominan asi a los ductes por donde van a ser embutides los conductores. Los conductores de
todos los sistemas serdn instalados dentro de tuberias de PVC de al menos 13 mm de didmetro y/o de
acyerde a lo sefialade en los planos de disefio.

Los ductos de conduit PVC, es una tuberia pldstica de polivinilo en dos calidades la reforzada y la
sencilla que pueden resistir curvas realizadas al calor o con codos también pldsticos para realizar
cambios de direccidn; se debe usar conectores EMT para asegurar la tuberia a los cajetines.

El montaje de la tuberia se reclizard de la siguiente manera.

a). La tuberia se montard empotradas en las losas de hormigén y en las paredes en el primer caso
deberd ser adecuadamente fijada a fin de evitar dafios mecdnicos en la misma , en el segundo
caso la tuberia deberd ser empotrada cuidadesamente para evitar aplastamientos al momento del
trabajo de albafiileria .

b). Los tramos de tuberia deberdn ser continuos entre la caja de salida, tableros, cajas de conexidn ,
etc., y empaimados en forma adecuada, con conectores de tubo a caja.

c) No se permitirdn mds de tres curvas de 90 grados o su equivalente en cada tramo de tuberia
entre las cajas .

d). Todas las cajas de salida deberdn estar perfectamente ancladas asi como los trames de tuberia
expuestos.

e) Los cortes de tuberia deben ser perpendiculares al eje longitudinal y eliminando toda rebaba.

f) Durante la construccién las bocas de los tubos que no terminen en cajas deberdn ser
adecuadamente tapadas para evitar el ingreso de materiales de construccién .

Los ductos que se implementardn en el proyecto, se ubicardn de acuerdo a lo sefialado en los plancs v
tendradn las siguientes caracteristicas:

- Tuberia de PVC de 2 mm de espesor y 110 mm de didmetre, unién con pega .
- Tuberia de PVC de 2 mm de espesor y 50,1 mm de didmetro, unién con pega.

Cajas de revision y salida

Se instalard una caja en todo sitio que indique los planos y donde haya que localizar una luminaria,
interruptor de pared, Tomacorriente, salida para teléfone, para timbres y donde se requiera evitar
que haya mds dobleces que los permitidos entre caja y caja, verificando que todas las cajas se
instalen conectando la tuberia con conectores apropiados.

En general se usardn los siguientes tipos de cajas.

a). Para salidas de luz y cajos de pase serdn conduit galvanizado octogonales de las siguientes
dimensiones 10x 4 cm y 0.8 mm de espesor.

b) Para las salidas de tomacorrientes salidas especiales, interruptores, teléfonos serd conduit
galvanizadas rectangulares de 10x4cm y 0.8 mm de espesor.,

c) Para cgjas de conexién con mds de 10 conductores No. 12 AWS salidas especiales y cajas de
revisién de alimentadores cajas conduit galvanizadas cuadradas de 10xi0x4 e¢m y 0.8 mm de
espesor.

d) Las cajas de conexién de los circuitos de alimentacién deben estar dimension
con los criterios expuestos a continuacién y estardn provistas de tapas.




Sin cambio de direccién en las tuberfas, deben alojar holgadamente todas las tuberias que
termina en ellas, deben tener una longitud de por lo menos ocho veces el didmetro de las tuberias
mayores.

Con cambio de direccidn en la tuberia que termina en ellas, deben tener una longitud de por lo
menos seis veces el didmetro de la tuberia entre los puntos de entrada y salida.

Todas las cajas deben ser cuidadosamente alineadas niveladas y soportadas adecuadamente
dentro de la mamposteria y dreas de enlucido o superficies terminadas.

Las cajas rectangulares para interruptores se montardn verticalmente las usadas para
tomacorrientes y teléfonos se sostendrdn horizentalmente.

La alture de montaje de las diferentes cajas para las distintas salidas tanto eléctricas como
telefénicas serdn las siguientes:

Tomacorrientes y teléfonos a 0.30 metros scbre el nivel del piso terminado. Los tomacorrientes
sobre mesa de trabajo se montardn a 1.20 metros sobre el nivel del piso terminado.

Interruptores a 1,50 metros sobre el nivel del piso terminado

Tomacorrientes

En todos los ambientes se implementardn tomacorrientes dobles en nimero suficiente para obtener
flexibilidad en su uso, de acuerdo a lo sefialado en los planos y a érdenes del ingeniero Fiscalizador.

Las caracteristicas eléctricas minimas de las piezas serdn las siguientes: 15 amperios de capacidad
nominal y 120 voltios, polarizados, con terminal de tierra,

Todos los circuitos estardn alimentados por 2 conductores de cobre sdlido No. 12 AWG mds 1
conductor No. 14 AWG para, asegurdndose una tensién de servicio no menor al 97 % de la tensidn
nominal en cualquier salida,

£l tomacorriente doble polarizade 15A, 120V. tendrd los siguientes caracteristicas: Tuberia de PVC
de 13 mm de didmetro, caja metdlica rectangular profunda, 2 conductores de cobre TW No. 12 AWG,
1 conductor de cobre TW No. 14 AWG, tomacorriente doble polarizade de 15 A, 120V con placa.

El tomacorriente mixto con interruptor 15A, 120 V. tendra las siguientes caracteristicas: Tuberia de
PVC de 13 mm de didmetro, caja metdlica rectangular profunda, 2 conductores de cobre TW No. 12
AWG, 1 conductor de cobre TW No. 14 AWE, tomacorriente mixto con interruptor de 15 A, 120V
con placa.

Salidas especiales

El proyecto considera la instalacidn de salidas especiales para servicio de cargas que por su capacidad
o régimen de funcionamiento requieren de un servicio expreso, tales como los equipos de bombeo.

Para el control y arranque de las bombas en forma alternativa, se instalard un tablero de
arrancadores del tipo electro magnético,
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Las caracteristicas de cada una de las salidas se presentan en los planos de disefio. Su capacidad en la
hoja de tableros de distribucién.

Circuitos de alumbrado exterior e interior

El contratista suministrard las ldmparas que se requieren para todos los ambientes de la edificacién,
Las |dmparas llevardn su propio alambrado y todos sus elementos tales como bombillas o tubos
fluorescentes, ballastros, difusores, etc.

El contratista ademds suministrard todos los elementos de sujecién e instalaré las ldmparas, las
probard y entregard en perfecto estado de funcionamiento, en los sitios indicados en los planos
eléctricos. Toda medificacién de la ubicacién deberd ser aprobada previamente por el Ingeniero
Fiscalizador de la obra,

Para el alumbrado pblico se instalardn luminarias de vapor de sodio de 100 W, en los postes de hormigén
armado de la acometida de media tensién.

Para accionar automdticamente el alumbrade piblico, se instalard una caja de control de alumbrade
publico con contactor de 30A, 240 V v fotocélula de 120 V. El circuito de alumbrado pdblico serd con dos
cables de aluminio No. 4 AWG.

Todos los circuitos de alumbrado interior se alimentardn por medic de conductores de cobre sélido

calibre # 12 AWG6, asegurdndose que no se sobrepase de una caida de tensién de servicio del 3 % de
la nominal.

Las luces se comandardn por medio de interruptores y conmutadores simples y de 3 vias de 120 V y
10 A de capacidad, ubicados en los ingreses a los distintos ambientes,

Las luminarias que el constructor suministrard, instalard y comprobara su funcionamiento, se ubicardn
en los sitios sefialados en los planos o donde sefiale la Fiscalizacién y tendrdn las siguientes
caracteristicas:

La salida para luminaria fluorescente central 27W, 120 V (L1), tendra las siguientes caracteristicas:
Tuberia de PVC de 13 mm de didmetro con accesorios metdlicos, cajas octogonales grandes con tapa y
cajos metdlicas rectangulares profundas, conductor de cobre TW No. 12 AWG, interruptor simple de
baquelita 10A, 120V. Luminaria fluorescente para instalar en cielo rase, con boquilla y |ldmpara
flucrescente de 27 W.

La salida para |luminaria fluorescente apligue de 27 W, 120V (L2), tendrd las siguientes
caracteristicas: Tuberia de PVC de 13 mm de didmetro con accesorios metdlicos cajas octogonales
grandes, con tapa y cajos metdlicas rectangulares profundas, conductor de cobre TW No. 12 AW,
interruptor simple de baquelita 10A, 120V. Luminaria flucrescente tipo aplique, con boquilla y lémpara
fluorescente de 27 W,

La salida para luminaria fluorescente con difusor 2X32 W (L3), tendrd las siguientes caracteristicas:
Tuberia de PVC de 13 mm de didmetro con accesorios metdlicos cajas octogonales grandes con Tapa y
cajas metdlicas rectangulares profundas, conductor de cobre TW No. 12 AWG, interruptor simple de
baquelita 10A, 120V. Luminaria fluorescente, sobrepuesta con difusor, balasto, condensador, dos
tubos fluorescentes de 32 W.

La salida para luminaria ornamental 100 W- Na-240 V. (L5)., tendré las siguientes caracteristica =i

Luminaria ornamental tipo hongo con |émpara de vapor de sodic de 100W, 240V, con balasto ‘

condensador, protector ornamental de poliuretano tipo hongo, poste de tubo de hierro galvanizadoide — “i*)
—
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4 m de longitud y 38 mm de didmetro y base de H.S. Tuberfa de polietilenc de 25 mm de didmetro,
cable No. 12 AWE, TW, interruptor de 2P-15A, con accesorios.

Puesta a tierra

El Constructor hard las conexiones a tierra en las ubicaciones y forma que sefiale el proyecto. No se
permitird conectar el hilo neutro de una instalacién a estructuras metdlicas.

En el centro de transformacién se pondrd o tierra: el pararrayes, la carcasa del transformador vy el
neutrs de la red con cable de cobre desnude # 2 AWG vy una varilla de copperweld de 16 mm de
didmetro y 1.8 m de longitud y conexiones con suelda tipo exotérmica

El tablero de distribucién se pondrd a tierra con cable de cobre No. 8 AWG, aislamiento tipo TW y una
varilla de copperweld de 16 mm de didmetroy 1,8 m de longitud, con conector.

Postes

Se entenderd por suministro e instalacién de postes de alumbrado, el conjunto de operaciones que
tendrad que ejecutar el Constructor, para suministrar e instalar los postes de alumbrado, de acuerdo a
los planos correspondientes y a las érdenes del Ingeniere Fiscalizador,

Para la instalacién del poste se recomienda utilizar una grda de 2 toneladas y de 10 metros o més de
altura.

Los postes que el constructor, suministrard e instalard, se ubicardn en los sitios sefalados en los
planos o donde sefiale la Fiscalizacién, cumplirdn con los normas del NEC y EMELNORTE y tendrdn las
siguientes caracteristicas:

- Poste de H.A. de 11 m de 500 K6. de carga de rotura, para instalarse de acuerdo a planos en la
acometida de media tension,
Pozos de revisién

Los pozos de revisién que el constructor instalard, se ubicardn en los sitios sefalados en los planos o
donde sefiale |a Fiscalizacién y tendrdn las siguientes caracteristicas:

Los pozos de revisién de 50X50X50 ¢m con tapa, tendrdn las siguientes caracteristicas: Pozo de
revisién medidas internas de 50x50x50 cm con paredes de hormigén simple, marco y contra marco de
hierro dngulo de 50 mm, tapa de hormigén armado con tiraderas y bocas para tuberias de acuerdo a
lo que sefiale en los planos. El fondo tendrd una capa de arena de 10 em de altura y no serd enlucido.

Herrajes galvanizados

El contratista suministrard e instalard todos los herrajes galvanizados que se requieren para la
instalacién de media tensién, Los herrajes previstos en el proyecto se detallan a continuacién:

- Repisa de hierro galvanizado para transformader de 30 KVA en poste, con 2 abrazaderas U.
- Pletina para pie amige de 3/16" "x 13 ° completo.
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- Abrazadera de 3 pernos de 3/16" "x 1 %

- Abrazadera de 4 pernos de 3/16" "x 1}

- Abrazadera U de 13 mm completa .

- Perno tacho doble para 13.8 KV.

- Perno tipo mdquina de 13 mm x 4 cm completo,

- Perno tacho simple 13.8 KV.

- Rack de 1via

- Abrazadera de 2 pernos pararack de 3/16°" x13°°

- Perno de ojo de 35 cm x16 mm, completo.

- Perno de 25 cm x16 mm con tuercas y arandelas.

- Capaceta trifdsica para poste.

- Crucetal centrada de 75 x75x6 mm y 1.80m, en poste con dos abrazaderas U,

- Brazo tensor farol de 1.5 m. de longitud, tubo galvanizado de 50.1 mm con accesorios para
sujetar cable tensor y abrazaderas.

- Varilla de anclaje de 16 mm de didmetre y 1.8 m de longitud, con arandela cuadrada de 10 x10 cm,

- Cable tensor de 3 mm de didmetro.

- Grapa mordaza de 3 pernos.

- Guardacabo de 12 mm.

completo.
completo.

P

Materiales menores - misceldneos

El contratista suministrard e instalard todes los materiales menores necesarios para que la obra
quede en funcionamiento,

- Materiales menores e imprevistos,

- Abrazadera para tubo poste,

- Bloque de anclaje de hormigén simple,

- Tubo de HG de 7.5 cm de didmetro v 6 m de longitud.
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8.2. INSTALACIONES ELECTRICAS EN LA ESTACION DE BOMBEO N°3

Las instalaciones eléctricas cumplirdn con las normas establecidas por la Empresa Eléctrica Local vy el
Cédigo Eléctrico Ecuatoriano NEC y comprende: Circuitos de alumbrade, circuitos de toma corrientes
normales, salidas especiales y acometida eléctrica en media tensién.

Las presentes especificaciones técnicas podrdn sufrir modificaciones impuestas por condiciones
locales encontradas durante la construccidn, Unicamente si son dadas para mejorar su calided y
aceptadas por el Fiscalizador de la obra.

Todos los materiales usados en la construccién deberdn ser nuevos y de primera calidad , su
instalacién deberd ser realizada por personal capacitado e idénec el que deberd esta bajo la
supervisién de un técnice especializado,

Las instalaciones eléctricas en el drea del sistema de tratamiento, se realizarén de acuerdo a los
disefios sefialados en los planos y estardn conformadas por los siguientes: elementos, equipos,
accesorios y materiales que se describen a continuacién:

Acometida eléctrica y transformador

Un transformador  trifdsico, clase distribucién , sumergido en aceite, auto-refrigerado, tipo
convencional, apropiado para instalacién en cdmara a 3000 msnm, con ruedes, potencia nominal en
régimen continuo 300 kVA, con una temperatura ambiente de 30°C y un autocalentamiento de 65°C
medidos por resistencia, voltaje nominal primarie 22860/13200 V, voltaje nominal secundario 480/277V,
derivacién en el lado primaric +1x2.5% y -3x2.5% de la relacidn de transformacidn sin carga, con el
conmutador {localizado exteriormente.

Para la acometida eléctrica se implementard un centro de transformacién trifésico de 30 kVA. El
transformador CT1 de 30 kVA se instalard en el poste Pl de hormigén armado de 11 m y 500 kg de carga
de rotura, utilizando una repisa de hierro galvanizado.

Independencia mdxima a régimen continuo 4% sobre la base de los kVA nominales, frecuencia 60 Hz,
clase de aislamienta lado primario 25 Kv-BIL 150 KV, clese de aislamiento lado secundario 1.2 kV -
BIL 30 kV. Estard de acuerdo a las normas ANSL € 57 12 20 en cuanto a fabricacién y
caracteristicas técnicas. Vendré completo, con aceite, bornes para tierra, boca para toma de
muestras de aceite.

Seccionador tipo abierto, unipolar, roompearco, 27 kV-100%, BIL 125 kV, completo con tubo porta -
fusible y accesorios de soporte en cruceta de hierro angulo "L”, los detalles de fabricacién y disefo
con las exigencias de las Normas ANSI €-37,31Y ¢-37,42, con fusible de 25 amperios tipo K.

De los fusibles de baja tensién del transformader, saldrd el alimentador principal al Tablero de
Distribucién Principal TDP, pasandc por contador de KWh que se ubicard en el poste con los
accesorios correspondientes.

La bajada al suelo se hard en tubo metdlico galvanizado de 75 mm de didmetro y el recorrido por los
aceras, en tubo de PVC dell0 mm de didmetro.

En el lado de media tensidn el transformador se protegerd por medio de tres pararrayos clase de
distribucién de éxido de zinc de 10 KV, y tres seccionadores portafusibles aislados para 15 KV, de 100 A,
con tirafusibles 2 A tipo H.

En el lado de baja tensién se instalard 1 capaceta con 3 bases portafusibles de 500V, 250 A, con
cartuchos fusibles de 80A fipo NH.
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El circuito de baja tensidn estard formado por 1 cable de cobre No.2 AW6 con aislamiento tipo TTU por
fase mds un cable desnudo de cobre No. 4 AWG para neutro.

Tableros y subtableros de distribucién

El contratista debe cumplir con los planos de interconexiones entre paneles principales y paneles de
subdistribucién; los cuales ademds deben ser perfectamente identificados y sefializados de acuerdo
con los planos, los mismos que serén aprobados por la fiscalizacién antes del proceso de tendido.

Se deberdn instalar los tableros y subtableros de distribucién con las protecciones y caracteristicas
indicadas en los plancs respectivos.

El montaje de los tableros debe ser ejecutade de manera de obtener una buena continuidad eléctrica

¥y mecdnica, Tanto con las tuberias cuando con las canaletas, para asi poder obtener una buena puesta
a tierra,

La conexidn de ios circuitos secundarios al tablero, deberdn efectuarse siguiendo en lo posible, la
posicién fisica del circuito con relacidn al edificio, facilitando de esta forma la identificacién de los
circuitos y el mantenimiento. La numeracién de los circuitos que aparecen en los planos deberd
corresponder a la numeracién que se ponga en los conductores del tablero,

Serd responsabilidad del contratista el realizar la conexién al tablero, de manera de consignar un
buen equilibrio de las fases, tomado como referencia los cargas instaladas.

En el interior del tablers y en un sitio accesible se proveerd un tarjetero correspondiente, del
directorio de los circuitos, el mismo que deberd ser ademds protegido mediante un vidrio o pldstico.
Las cajas y puertas, serdn de construccién metdlica, con espesor de la chapa adecuada a las
dimensiones del tablero.

Los espacios para cables en cada tablero, deben ser de dimensiones adecuadas para alojar
cdmodamente los conductores de dicho tablero, de manera que las partes con tensién ne sean
accesibles.

Tablero principal

El tablerc de distribucién principal TDP a implementarse, serd bifdsico tipo centro de carga en caja
de hierro con tapa, barras de cobre de 100 A, foma de tierra y barra de neutro, tipo empotrable,
para 240 V, y 12 espacios y breakers segiin detalle en plano.

Tableros secundarios

Se ha previsto la instalacién de tableros de distribucién tipo centra de carga ubicadoes en los centros
aproximados del consumo, como puede verse en los planos.

Desde los tableros saldrdn los diferentes circuitos de servicio protegidos por interruptores termo
magnéticos de las capacidades indicadas en los diagramas unifilares correspondientes.

Las protecciones contenidas en los tableros serdn interruptores termo magnéticas de 10 KA de
capacidad minima de interrupcién.
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El subtablero de distribucién LAB, serd trifésico tipo centro de carga en caja de hierro con tapa ,

barras de cobre de 150 A, toma de tierra , y barra de neutro, tipo empotrable, para 240 V, y 12
espacios y breakers segtin detalle en plano.

El subtablero de distribucién GAR., serd bifdsico tipo centro de carga en caja de hierro con tapa,
barras de cobre de 100 A, foma de tierra y barra de neutro, tipo empotrable, para 240 V, y 12
espacies y breakers segtin detalle en plano.

El subtablero de distribucién UM., serd bifdsico tipo centro de carga en caja de hierro con tapa,
barras de cobre de 100 A, toma de tierra y barra de neutro, tipo empotrable, para 240 V, y 12
espacios y breakers segtin detalle en plano,

Alimentadores

E! alimentador 3#2 TTU-1#4 D, estard conformado por: 3 cables de cobre Tipe TTU # 2 AW6G mds
1 cable de cobre desnudo # 4 AW6 y se instalard en tuberia de polietilenoe de 50. 1 mm de didmetro,
interno.

El alimentador 3# 8 TTU-10, estard conformado por: 3 cables de cobre Tipo TTU # 8 AWG mds 1
cable de cobre desnudo # 10 AWG y se ubicard en tuberia de polietilenc de 2.5 mm de didmetro.

El alimentador 2#6 TTU, estard conformade por: 2 cables de cobre Tipo TTU # 6 AWG.

Equipo de proteccidn y seccionamiento

En los sitios indicados en los planos, el contratista montard los equipos de proteccién y
seccionamiento. El equipo de proteccidn y seccionamiento estard conformado por los siguientes
elementas:

- Seccionador fusible unipolar tipo abierto en base de porcelana, de 15 kV, para 100 amp. con
accesorios para montarse en cruceta de hierro, tubo portafusible, etc. Corriente de interrupcién:
I Simétrica 5,600 A, I Asimétrica 8.000 A

- Seccionador fusible unipolar tipo abierte en base de porcelana, de 15 kV, para 100 amp. Con
accesorios para montarse en cruceta de hierro, tubo portafusible, ete con rompe arco. Corriente
de interrupcién : I Simétrica 5,600 A, I Asimétrica 8.000 A

- Fusible de AT de 2 A-H.

- Base porta fusible de 250 A

- Fusibles cuchillas de 80 A

- Pararrayos de éxido de zinc de 10 kV.

Aisladores

En los sitios indicados en los planos y para la acometida de media tensién, el contratista montard los
gisladores, de las siguientes caracteristicas:

- Aislador de porcelana tipo PIN, ANSI 55-4 para 13.8 KV

- Aislador de poreelana tipo retenida ANSI 54-2
- Aislador de porcelana tipo rollo ANSI 53-2.
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- Aislador de porcelana tipo suspensién ANSI 52-1

Conductores

Se instalardn un sistema completo de conductores para alimentar todas las salidas indicadas en los
planos de disefio.

Los conductores serdn alambres de cobre hasta el No. 10 y los de mayor calibre cableados revestidos
con aislamiento de PVC tipo TW para 600 V,y 60 grados C.

La seccién minima a utilizarse serd No. 14 AWG excepto para los sistemas de comunicacién en donde
se usardn conductores de menor calibre y de acuerdo a lo sefialado en los planos.

El conductor serd de calibre necesario para asegurar una caida de tensién no mayor del 3 % en los
circuitos derivados pero se deberd considerar que la mdxima caida de tensién total para los
alimentadores y los circuitos derivados no debe exceder del 5 % considerados en conjunto.

Por ningdn concepto se permitirdn empalmes dentro de una tuberia; todos los empalmes se efectuardn
en cajas de conexidn de tal manera de obtener un buen contacto eléctrico y mecdnico.

Para empalmes en las lineas de alimentador con calibres desde el No. 8 AWG en adelante se usardn
conectores apropiados para efecto.

En las cajas de salida se dejard un exceso de 20 cm de conductor para permitir una fécil conexién de
lémpara y accesorios. En los tableros se dejard un exceso de por lo menos 60 cm.

Los conductores desnudos, aislados y los accesorios para su empalme, que se implementardn en el
proyecto, de acuerdo a los planos de disefio tendrén las siguientes caracteristicas:

Conductores desnudos:

Cable de cobre desnudo suave No. 2 AWG 7 hilos
Cable de cobre desnudo suave No. 4 AWG 7 hilos
Cable de Aluminio ACSR No.2 AWG.
Cable de Aluminio ACSR No. 4 AWG

Conductores aislados:

Los conductores aislados serdn de cable de cobre suave No.2 AWG aislamiento de caucho butil y
cubierta de PVC tipo TTU para 2000 V.

Accesorios para conductores:

- Grapa terminal para cable de ACSR # 2 AWG

- Grapaen caliente para cable de ACSR # 2 AWG

- Cintade armar de Al 1.27x7.62 mm

- Conector de Cu/Al de ranura paralela No.6 al 2/0 AWG.
- Conector de Cu/Al de ranura paralela No. 2 AWG.

- Terminal tipo talén # 2 AWG de cobre /aluminio

- Terminal tipo talén # 4 AWG de cobre/aluminio.

- Alambre de atar de Al suave # 4 AWG.




Ductos para conductores - tuberias

Se denominan asi a los ductes por donde van a ser embutidos los conductores. Los conductores de
todos los sistemas serdn instalados dentro de tuberias de PVC de al menos 13 mm de didmetro y/o de
acuerdo a lo sefialado en los planos de disefio.

Los ductos de conduit PVC, es una tuberia pldstica de polivinilo en dos calidades la reforzada y la
sencilla que pueden resistir curvas realizadas al calor o con codos también pldsticos para realizar
cambios de direccién; se debe usar conectores EMT para asegurar la tuberia a los cajetines.

El montaje de la tuberia se realizard de la siguiente manera.

a). La tuberia se montard empotradas en las losas de hormigén y en las paredes en el primer caso
deberd ser adecuadamente fijoda a fin de evitar dafics mecdnicos en la misma , en el segundo
caso la tuberia deberd ser empotrada cuidadosamente para evitar aplastamientos al momento del
trabajo de albafiileria .

b). Los tramos de tuberia deberdn ser continuos entre la caja de salida, tableros, cajas de conexién ,
etc., y empalmados en forma adecuada, con conectores de tubo a caja.

¢) No se permitirén mds de tres curvas de 90 grados o su equivalente en cada tramo de tuberia
entre las cajas .

d). Todas las cajas de salida deberdn estar perfectamente ancladas asi come los tramos de tuberia
expuestos.

e) Los cortes de tuberia deben ser perpendiculares al eje longitudinal y eliminande toda rebaba.

f) Durante la construccidn los bocas de los tubos que no terminen en cajas deberdn ser
adecuadamente tapadas para evitar el ingreso de materiales de construccidn .

Los ductos que se implementardn en el proyecto, se ubicardn de acuerdo a lo sefialado en los planos y
tendrdn las siguientes caracteristicas:

- Tuberia de PVC de 2 mm de espesor y 110 mm de didmetro, unién con pega .
- Tuberia de PVC de 2 mm de espesor y 50.1 mm de didmetro, unién con pega.

Cajas de revision y salida

Se instalard una caja en todo sitie que indique los planos y donde haya que localizar una uminaria,
interruptor de pared, fomacorriente, salida para teléfono, para timbres y donde se requiera evitar
que haya mds dobleces que los permitidos entre caja y caja, verificando que todas las cajas se
instalen conectando la tuberia con conectores apropiados.

En general se usardn los siguientes tipos de cajas.

a). Para salidas de [uz y cajos de pase serdn conduit galvanizado octogonaies de las siguientes
dimensiones 10x 4 em vy 0.8 mm de espesor.

b) Para los salidas de tomacorrientes salidas especiales, interruptores, teléfonos serd conduit
galvanizadas rectangulares de 10x4cm y 0.8 mm de espesor.

¢) Para cajas de conexién con mds de 10 conductores No. 12 AWE salidas especiales y cajas de
revisién de alimentadores cajas conduit galvanizadas cuadrades de 10x10x4 cm y 0.8 mm de
espesor,
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d) Las cajas de conexidn de los circuitos de alimentacién deben estar dimensionadas como minimo
con los criterios expuestos a continuacién y estardn provistas de tapas.

Sin cambio de direccién en las tuberias, deben alojar holgadamente todas las tuberias que

termina en ellas, deben tener una longitud de por lo menos ocho veces el didmetro de las tuberias
mayores.

Con cambio de direccién en la tuberia que termina en ellas, deben tener una longitud de por lo
menos seis veces el diémetro de la tuberia entre los puntos de entrada y salida.

Todas las cajas deben ser cuidadosamente alineadas niveladas y soportadas adecuadamente
dentro de la mamposteria y dreas de enlucido o superficies terminadas.

Las cajos rectangulares para interruptores se montardn verticalmente las usadas para
tomacorrientes y teléfonos se sostendrdn horizontalmente.

La altura de montaje de las diferentes cajas para las distintas salidas tanto eléctricas como
telefdnicas serdn las siguientes:

Tomacorrientes y feléfonos a 0.30 metros sobre el nivel del piso terminado. Los tomacorrientes
sobre mesa de trabajo se montardn a 1.20 metros sobre el nivel del piso terminado.

Interruptores a 1,50 metros sobre el nivel del piso terminado

Tomacorrientes

En fodos los ambientes se implementardn tomacorrientes dobles en nimero suficiente para obtener
flexibilidad en su uso, de acuerdo a lo sefialado en los planos y a érdenes del ingeniero Fiscalizador.

Las caracteristicas eléctricas minimas de las piezas serdn las siguientes: 15 amperios de capacidad
nominal y 120 voltios, polarizados, con terminal de tierra.

Todos los circuitos estardn alimentados por 2 conductores de cobre sélido No. 12 AW6E més 1
conductor No. 14 AWE para, asegurdndose una tensién de servicio no menor al 97 % de la tensién
nominal en cualquier salida.

El tomacorriente doble polarizade 15A, 120V. tendrd las siguientes caracteristicas: Tuberia de PVC
de 13 mm de didmetro, caja metdlica rectangular profunda, 2 conductores de cobre TW No. 12 AWG,
1 conductor de cobre TW No. 14 AWG, tomacorriente doble polarizado de 15 A, 120V con placa.

El fomacorriente mixto con interruptor 15A, 120 V. tendrd las siguientes caracteristicas: Tuberia de
PVC de 13 mm de didmetro, caja metdlica rectangular profunda, 2 conductores de cobre TW No. 12
AWG, 1 conductor de cobre TW No. 14 AWG, tomacorriente mixto con interruptor de 15 A, 120V
con placa.

El tomacorriente simple trifdsico 30, 220 V, tendrd les siguientes caracteristicas: Tuberia de PVC
de 19 mm de didmetro, caja metdlica cuadrada profunda 2 conductores de cobre TW No. 10 AWG, 1

conductor de cobre TW No. 12 AWG, tomacorrientes simple trifdsico con ranuras no paralelas y
tomas de tierra, empotrable de 30 A, 220 V con placa.

Salidas especiales




El proyecto considera la instalacién de salidas especiales para servicio de cargas que por su capacidad
o régimen de funcionamiento requieren de un servicic expreso, tales como compuerta de entrada,
sistema de bombeo hidroneumdtico y salidas de 220 V en el laboratorio.

Para el control y arranque de las bombas de agua en forma alternativa, se instalard un tablero de
arrancadores del tipo electro magnético.

Las caracteristicas de cada una de las salidas se presentan en los planos de disefie. Su capacidad en la
hoja de tableros de distribucidn,

Circuitos de alumbrads exterior e interior

El contratista suministrard las |[dmparas que se requieren para todos les ambientes de la edificacién.
Las lamparas llevardn su propio alambrade y todes sus elementos tales como bambillas o tuboes
fluorescentes, ballastros, difusores, etc.

El contratista ademds suministrard todos los elementos de sujecién e instalard las lémparas, las
probard y entregard en perfecto estado de funcionamiento, en los sitios indicados en los planos
eléctricos. Toda medificacién de la ubicacién deberd ser aprobada previemente por el Ingeniero
Fiscalizador de la obra.

Para la iluminacién de los locales de la Planta de Depuracién se ha previsto la instalacién de circuitos
de alumbrado con luminarias de fluorescentes con difusor, de 2 tubos de 32 W, 120 V, con balasto,
condensador y serdn de arrangue instantdneo.

En dreas pequefias de servicio y en dreas de circulocién se instalardn luminarias fluorescentes
centrales con luminaria flucrescente del tipo mini de 27 W, 120 V.

Para el alumbrade de exteriores, se ha previste la instalacidn de luminarias de vapor de sodio de alta
presion de 100 W con brazo de tubo galvanizade de 1.2 m, en postes de hormigén armade de 9 m de
longitud y 350 kg de carga de rotura. El control de encendido y apagado se haré con un control
fotoeléctrico incorporado,

Para el alumbrado del drea de filtros, se instaiardn reflectores de mercurio halogenado de 50 W
montaos en postes de hormigén armado de 9 m de longitud. El contro! de encendido y apagado se hard
con control fotoeléctrico y fotacélula.

Todos los circuitos de alumbrado interior se alimentardn por medio de conductores de cobre sélido

calibre # 12 AWG, asegurdndose que no se sobrepase de una caida de tensién de servicio del 3 % de
la nominal.

Las luces se comandardn por medio de interruptores y conmutadores simples y de 3 vias de 120 Vy
10 A de capacidad, ubicados en los ingresos a los distintos ambientes.

Las luminarias que el constructor suministrard, instalaré y comprebard su funcionamiento, se ubicardn
en los sitios sefialados en los plancs o donde sefiale la Fiscalizacién y tendrdn las siguientes
caracteristicas:

La salida para luminaria fluorescente central 27W, 120 V (L1), tendrd las siguientes caracteristicas:

Tuberia de PVC de 13 mm de didmetro con accesorios metdlicos, cajas octogonales grandes con tapay
cajas metdlicas rectangulares profundas, conductor de cobre TW No. 12 AWG, interruptor simple de
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baquelita 10A, 120V. Luminaria fluorescente para instalar en cielo raso, con boquilla y lémpara
fluorescente de 27 W.

La salida para luminaria fluorescente aplique de 27 W, 120V (L2), tendrd las siguientes
caracteristicas: Tuberia de PVC de 13 mm de didmetro con accesorios metdlicos cajas octogonales
grandes, con tapa y cajas metdlicas rectangulares profundas, conductor de cobre TW No. 12 AWG,

interruptor simple de baquelita 10A, 120V. Luminaria fluorescente tipo aplique, con boquilla y ldmpara
fluorescente de 27 W.

La salida para luminaria fluorescente con difusor 2X32 W (L3), tendré las siguientes caracteristicas:
Tuberia de PVC de 13 mm de didmetro con accesorios metdlicos cajas octogonales grandes con tapa y
cajas metdlicas rectangulares profundas, conductor de cobre TW No. 12 AWG, interruptor simple de
baquelita 10A,120V. Luminaria fluorescente, sobrepuesta con difusor, balasto, condensador, dos
tubos fluorescentes de 32 W.

La salida para luz dicroica 50 W. (L4), tendré las siguientes caracteristicas: Tuberia de PVC de 13
mm de didmetro con accesorios metdlicos, cajas octogonales grandes con tapa y cajas metdlicas
rectangulares profundas, conductor de cobre TW No. 12 AWG, interruptor simple de baquelita 10A,
120V. Luminaria halogenada dicroica de 50 W. para instalar en cielo raso, con boquilla y Iémpara.

La salida para luminaria ornamental 100 W- Na-240 V. (L5)., tendré las siguientes caracteristicas:
Luminaria ornamental tipo hongo con Iémpara de vapor de sodic de 100W, 240V, con balasto
condensador, protector ornamental de poliuretano tipo hongo, poste de tubo de hierro galvanizado de
4 m de longitud y 38 mm de didmetro y base de H.S. Tuberia de polietileno de 25 mm de diémetro,
cable No. 12 AWG, TW, interruptor de 2P-15A, con accesorios.

La luminaria de vapor de sodio de 100 W,220V. (L6)., tendrd las siguientes caracteristicas: Para
iluminacién de calles, hermética, con difusor de poliuretano, balaste, condensador, brazo de tubo de
hierro de 1.2 m y abrazaderas galvanizadas.

El reflector de 150 W, tendrd las siguientes caracteristicas: Reflector halogenado con carcasa de
aluminio, reflector, |dmpara halogenado de 150W, 220V. Con balasto, condensador, protector de
poliuretano y soporte galvanizado.

El control fotoeléctrico con rele, tendrd las siguientes caracteristicas: caja de control de alumbrado
pdblico con relé de 240V, 30A, fotocélula de 120V y abrazaderas para montarse en poste.

Puesta a tierra

El Constructor hard las conexiones a tierra en las ubicaciones y forma que sefiale el proyecto. No se
permitird conectar el hilo neutro de una instalacién a estructuras metdlicas.

En el centro de transformacién se pondrd a tierra: el pararrayos, la carcasa de transformador vy el
neutro de la red con cable de cobre desnudo No. 2 AWG y una varilla de copperweld de 1.8 m de longitud

con suelda del tipo exotérmico.

Los tableros de distribucién se pondrdn a tierra con cable de cobre No. 8 AWG, aislamiento tipo TW y
una varilla de copperweld de 16 mm de didmetro y 1,8 m con conector.

Postes
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Se entenderd por suministro e instalacidn de postes de alumbrado, el conjunto de operacicnes que
tendré que ejecutar el Constructor, para suministrar e instalar los postes de alumbrado, de acuerdo a
los planos correspondientes y a las érdenes del Ingeniero Fiscalizador.

Para la instalacién del poste se recomienda utilizar una griia de 2 toneladas y de 10 metros o mds de
altura.

Los postes que el constructor, suministrard e instalard, se ubicardn en los sitios sefialados en los
planos o donde sefiale la Fiscalizacién, cumplirdn con las cumplirdn con las normas del NEC y
EMELNORTE y tendrdn las siguientes caracteristicas:

- Poste de H.A. de 11 m de 500 K6&. de carga de rotura, para instalarse de acuerdo a plancs en la
acometida de media fension.

- Poste circular de hormigén armado de 9 m de longitud y 350 kg de carga de rotura en la punta
transporte, suministro e instalacién; para ubicarse de acuerde a planos en las instalaciones
interiores.

Pozos de revisién

Los pozos de revisién que el constructor instalard, se ubicardn en los sitios sefalados en los planos o
donde sefiale la Fiscalizacién y tendran las siguientes caracteristicas:

Los pozos de revisién de SOXBOX50 e¢m con tapa, tendrdn las siguientes caracteristicas: Pozo de
revision medidas internas de 50x50x50 cm con paredes de hormigdn simple, marco y contra marce de
hierro dngulo de 50 mm, Tapa de hormigén armado con tiraderas y bocas para tuberios de acuerdo a
lo que sefiale en los planos. El fondo tendrd una capa de arena de 10 cm de altura y no serd enlucido.

Herrajes galvanizados

El contratista suministrard e instalard todes los herrajes galvanizados que se requieren para la
instalacién de media tensién, Los herrajes previstos en el proyecto se detallan a continuacién:

- Repisa para soportar transformador de 30 KVA en poste con 2 abrazaderas U.
- Pletina para pie amigo de 3/16"" x1 3 °" x 28"

- Abrazadera de 3 pernos

- Abrazadera de 4 pernos.

- Abrazadera U de 16 mm completa.

- Perno tacho simple para 13.8 KV con abrazadera.

- Perno tipo maquina de 13 mm x 5 em completo.

- Perno tipo méquina de 16 mm x 5 cm completo.

- Perno tacho simple para 13.8 KV con abrazaderas.

- Rackde 1via

- Abrazadera de 2 pernos pararackde 3/16"" x1%°°

- Perno pasante de 25 cm x16 mm con tuercas y arandelas

- Crucetal centrada de 2.40 m. 75 x75x6 mm

- Capaceta trifdsica para poste con abrazaderas.

- Pletina de unién pare crucetta doble.

- Varilla de anclaje de 16 mm de didmetro y 1.8 m de longitud, con arandela cuadrada de 10 x10 cm.
- Cable tenseor de 7 hilos y 9 mm de didmetro.

- Grapa mordaza de 3 pernos.

- Guardacabo de & mm.
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Materiales menores - misceldneos

El contratista suministrard e instalard todos los materiales menores necesarios para que la obra
quede en funcionamiento.

- Materiales menores e imprevistos.

- Abrazadera para tubo poste.

- Bloque de anclaje de hormigdn simple para tensor.

- Tubo de HG de 7.5 cm de didmetro y 6 m de longitud.
- Caja tipo anti hurto para medidor trifésico.

04.023.3.00 FORMA DE PAGO .-

De preferencia corresponderd al constructor el suministro de los equipos, de todos los materiales y
de la mano de obra requerida para la instalacién completa y funcionamiento de la obra, salve el caso
en que el Contrato establezca lo contrario. Cabe indicarse que, el pago se realizard de acuerdo a los
conceptos de trabajo correspondientes y a los precios establecidos en el Contrato.

Las caracteristicas del proyecto, complicaciones o facilidades de su ejecucién, plazos de construccién
y alcance permiten establecer las bases para la presentacién de las ofertas y acordar las cléusulas
contractuales; entre las que se incluye especificamente: "Forma de Pago".

Asi los trabajos a realizarse por el Constructor en las instalaciones eléctricas serdn valorados para
fines de pago dentro de las especificaciones siguientes:

Los trabajos que ejecute el constructor en la instalacién eléctrica que serdn valorados para fines de
JoS q

pago en "Puntos de Conexién", entendiéndose asi, al conjunto de operaciones que deberd hacer el

Constructor para suministrar e instalar fodo: tuberias, cables, conexiones, accesorios y demds

dispositivos necesarios para hacer posible la energia eléctrica en las salidas de iluminacién y en las

tomas de fuerza que formen parte de la instalacién y realizar las pruebas dieléctricas.

No serdn medidas para fines de pago las instalaciones de canalizaciones eléctricas o parte de ellas
que hayan sido construidas por el Constructor fuera de las lineas, normas y niveles sefialados en el
proyecto y/o por el Ingeniero Supervisor, ni las que fueren rechazadas por éste dltimo por
considerarlas defectuosas.

Cualquiera que sea el régimen de medicién estipulado en el Contrato, los trabajos ejecutados por el
Constructor en la instalacién eléctrica, le serdn pagados de conformidad a la forma de page acordada
con anterioridad. En el caso de no existir aceptacién en les partes es pertinente recurrir a la Ley de
Contratacién Publica.

04.023.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO.-

172 SECCTONADOR UNIPOLARROMPEARCO 27 kV-100A CON TIRAFUSIBLE 100 k
173 PARARRAYQ TIPO POLIMERO 180 Kv

174 CABLE N° 1/0 AWG, TIPO ACSR

175 CABLE N° 1/0 AWG, XLPE APANTALLADO 25 Kv

176 CABLE N° 1/0 AW6G DESNUDO

177 CABLE N° 2 AWG DESNUDO

178 CABLE N° 2 AWG TTU

179 GRAPAS CALIENTE

180 PUNTAS TERMINALES CABLE N° 1/0 AW6, TIPO EXTERIOR

181 ESTRUCTURA TERMINAL CON NEUTRO CORRIDO

U
u
M
M
M
M
M
u
G
v)




182
183
184
185

186
187

188
189
193
154
196

197
202

203
204
205
206
207
208

366
367
373

ESTRUCTURA TANGENTE CON NEUTRO CORRIDO

TENSORES DOBLES COMPLETOS

MISCELANEOS 1

TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENCIONAL 22860 V, 480/277 V.
COMPLETO

INTERRUPTOR OPERACION BATO CARGA, 27 Kv, 630 A

TRANSFORMADOR COMBINADO 3 TCs, 3TPs, CLASE 02, NO INCLUYE EL
CONTADOR DE ENERGIA ELECTRICA

SECCTIONADOR UNIPOLAR, ROMPEARCQ, 27 Kv-100A CON TIRAFUSIBLE 65 K
PUNTAS TERMINALES INTERIOR

CABLE N° 500 MCM, TTU

CABLE N° 4/0 AWG, DESNUDO

CABLE N° 4/0 SUELDAS EXOTERMICAS, VARILLAS 2.40m, INSTALADA A 80
cm DE PROFUNDIDAD.

HERRAJES

TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENCIONAL 300 Kva; 22860 V, 480/277 V,
COMPLETO

SECCTONADOR UNIPOLAR, 27 kV-100A CON TIRAFUSIBLE 15 K
SECCIONADOR UNIFOLAR, TIPO BARRA, 27 Kv-200A

CABLE N° 3/0 AWG, TTU

CABLE N° 3/0 AWG, DESNUDO

CABLE N° 1/0 AWG, DESNUDO

SISTEMA DE TIERRA CON CABLE N° 2 AWG SUELDA EXOTERMICA, VARILLA
2.40m, INSTALADA A 80 em DE PROFUNDIDAD

PUNTO DE LUZ

PUNTO DE TOMACORRIENTEI20V

TABLERQ Y BREAKERS 2-4 PTOS INCL, INSTALACION

178
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INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
04.04.1.00  DEFINICION.-

INSTALACIONES DE AGUA POTABLE

Comprende el suministro, instalacién y prueba de tuberias para ogua potable, conexiones, piezas
especiales de PVC, hierro galvanizado, cobre o polietileno necesarios que en conjunto, servird para
conducir el agua potable dentro de una edificacion desde la toma domiciliaria, hasta los sitios en que
se requiera alimentar de ella los diversos servicios.

Adicionalmente, comprende el conjunto de operaciones y/o gestiones que deberd efectuar el
Constructor para suministrar la conexién domiciliaria e instalar en los lugares que se indique en los
planos y/o las érdenes del ingeniero fiscalizador.

INSTALACIONES DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL

Comprende el suministro, instalacién y prueba de tuberfas y demds accesorios para desagie a fin de
conformar las redes internas de alcantarillado, las cugles permitirdn conducir las aguas negras y
pluviales de una edificacién hasta descargaria en e! alcantarillade piblico, o en una fuente receptora
previamente.

Para ejecutar las diferentes instalaciones sanitarias, el Constructor se sujetard a lo estipulado en los

planos del proyecto y/o a las érdenes de la fiscalizacién, empleando los materiales que los mismos
ordenen y que cumplan con las normas INEN correspondientes y las normas ASTM D- 1785-89.

INSTALACIONES DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS

Comprende el suministro, instalacién y prueba de tuberias, accesorios, conexiones, piezas especiales
de PVC. hierro galvanizado o cobre necesarios que en conjunto, servird para conducir el agua potable
dentro de una edificacién desde el sistema de pr25urizaci6n, hasta los cajetines confra incendio.

04.016.2.00 ESPECIFICACIONES. -

9.1. INSTALACIONES DE AGUA POTABLE

Para ejecutar las diferentes instalaciones sanitarias, el Constructor se sujetard a lo estipulado en los
planos del proyecto y/o a las érdenes de la fiscalizacién, empleando los materiales que los mismos
ordenen y que cumplan con las normas INEN correspondientes y las normas ASTM D- 1785-89.

Instalacién de tuberios -
* | as tuberias que se utilicen en el proyecto, deberén cumplir con las normas INEN, correspendientes

y deberdn ser nuevas y con secciches uniformes.
* Siempre que sea posible se empleardn tramos enferos de tubo, para las conexiones.
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longitudinal, durante las operaciones de corte o roscado se aplicard aceite en la superficie que este
trabajando.

Cuando en el proyecto se estipulen tramos de instalacisn que quedardn descubiertos, las tuberias
deberdn sujetarse a los muros respectivos por medic de abrazaderas, grapas, alcayatas, o cualquier
otro dispositivo que garantice la buena ejecucién de los trabajos y no impida el correcto
funcionamiento de la red de alimentacién.

* En la conexién de los ramales de los muebles Sanitarios se dejarén bocas de tuberia embutidas en

uniones, de manera que una de las bocas de la unién enrase con e muro y pueda realizarse
fécilmente la conexién posterior sin necesidad de romper el enlucido,

Todas las instalaciones alimentadoras de agua se probardn a presién hidrostdtica antes de cubrirlas
Y en presencia de la fiscalizacién, quién hard las observaciones pertinentes y pedrd exigir otra
clase de pruebas que asf lo estime conveniente.

Las fugas de agua localizadas durante la prueba hidrostdtica, y en general cualquier otro defecto
que se presente, a juicio de la fiscalizacién, deberd ser reparado correctamente por el Constructor
a su cuenta y cargo,

Cuando se vaya a ejecutar la Prueba hidrostética de alguna red de alimentacién de agua a la que no
se hayan conectado las piezas, se utilizardn tapones macho o hembra, segln corresponda, para

»*

*

* Los tramos de tuberia ya aprobados deberdn quedarse con agua un tiempo prudencial para detectar

cualquier faila.
Antes de poner en servicio el sistema de agua potabie, debe ser desinfectado de conformidad con
la norma  AWWA C-601 Y con cualquier requerimiento adicional prescrito por las autoridades

Puntos de agua potable.-

La construccién de una red de tuberfas para agua potable tiene como objeto terminar en una o mas
salidas, conocidas como "punto de agua” en los didmetros establecidos en los planos desde el cual se
da servicio a un artefacto sanitario o toma de agua para diferente uso; el material a utilizarse es PVC
presién unién roscable.

La tuberia para llegar a los ambientes Y los mentantes se medirdn como rubro aparte, razon por la que
en el costo del punto de agua se deberd considerar los accesorios como codos, tees, uniones,

universales, sellantes, tramos cortos de hasta 3 m| y demds accesorios requeridos para la conexién de
la griferia y los artefactos sanitarios del proyecto.

Pruebas del sistema.-

Ninguna porcin del sistema Padrd ser sellado, empotrade o cubierto no sin antes haber sido
inspeccionado y aprobado Y Una vex aceptada por la fiscalizacién,

El contratista deberd proveer todo el persenal, materiales Y equipo para las pry —El costo de la
prueba se incluye en el precio def contrato,
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Antes de la prueba, todos los grifos deberdn estar cerrados. Si atin no se instalan los mismos vy si
solo se trata de probar las tuberias, deberdn ser selladas les tuberias mediante tapenes. Cada

seccién deberd ser llenada en forma lenta con agua, y el aire en el interior de la tuberia deberd ser
cuidadosamente expulsado.

Para las pruebas se empleardn bombas hidrdulicas manuales provistas de manémetros.

Se inyectard agua hasta que el manémetro marque una presién méxima equivalente a una columna
estética de agua de 100m., en el caso que se este probande todo el sistema o de 150% la presién
mdxima de trabajo.

Esta presién deberd mantenerse por un lapso minimo de fiempo de 15 minutos, luego del cual se
procederd a verificar e inspeccionar el sistema. Cualquier descense de la presién significard la
existencia de fugas, que deberén ser reparadas y se realizardn nuevamente las pruebas.

9.2. ISTALACIONES DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL

Para ejecutar las diferentes instalaciones sanitarias, el Constructor se sujetard alo estipulado en los
planos del proyecto y/o a las érdenes de la fiscalizacién, empleando los materiales que los mismos
ordenen y que cumplan con las normas TNEN correspondientes.

Tnstalacién de Redes de Aleantarillado:
Instalacién de tuberias.-

* | o instalacién de Tuberias y demds dispositivos que formardn parte de la red de alcantarillado en un

edificio se hard dentre de las lineas y niveles sefalados en el proyecto.

Los didmetros de las tuberias empleadas en la instalacién de redes internas de alcantarillado serdn

los indicados en el proyecto y/o las érdenes de la fisealizacién.

Las tuberias que se utilicen en el proyecto, deberdn cumplir con las normas INEN,

correspandientes y deberdn ser nuevas y con secciones uniformes.

* Siempre que sea posible se empleardn tramos enteros de tubo, para las conexiones.

* | os cortes requeridos en los tubos se harén precisamente en dngulo recto con respecto a su eje

longitudinal, durante las operaciones de corte o roscado se aplicard aceite en la superficie que este

trabajando.

En las bajadas de aguas negras se deberdn emplear tubos y piezas de PVC que en su extremo

inferior quedardn directamente conectadas a la alcantarilla é caja de revisién por medio de un codo

u otra pieza adecuade.

* En las bajodas de aguas fluviales se empleardn tuberfas del material que sefiale el proyecto y
quedardn alojadas en las ubicaciones y dentro de las lineas y niveles sefialados por aquellos.

* Las fugas de agua localizadas durante la prueba hidrostdtica, y en general cualquier ofro defecto
que se presente, a juicio de la fiscalizacién, deberé ser reparado correctamente por el Constructor
a su cuenta y cargo.

* |La fiscalizacién revisaréd totalmente la instalacién de las redes internas de alcartaritlade antes de
que sean rellenadas las zanjas correspondientes, y solamente recibird tramos de alcanterillade
totalmente terminados entre dos cajas de revisién del mismo o estructura similar, y comprobard
que las juntas de los tubos que se encuentren correctamente fabricadas y libres de fugas, para
cuyo efecto se realizardn las pruebas que estime conveniente.

* Aquellas partes de las redes internas de alcantarillado que hayan side defectuosamente instaladas
deberdn ser reparadas o removidas para su correcta reinstalacién a satisfaccién de la fiscalizacién:
los trabajos que ejecutard el Constructor serdn a su cuentay cargo.

* Los extremes de los tramos de tuberia ya aprobados deberdn sellarse hasta la colocacién de las
piezas sanitarias.
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Puntos de alcantariliado Y agua uvia -

La construccién de una red de desagiie tiene como objeto terminar en una o mds salidas, conocidas
como "punto de desagiie” en los diémetros establecidos en Jos planos desde el cual se da servicio a un
artefacto sanitario para diferente uso; el material o utilizarse es PVC desagiie,

Se entiende por punto de desagiie a conjunto de actividades que permiten instalar log desagiies de
los aparatos sanitarios Y sumideros, conducirlos haciq e| exterior del edificio en este caso hacia I

Pruebas del sistemq.-

Ninguna porcidn del sistema podré ser sellado, empotrade o cubierto no sin antes haber sido
inspeccionado y aprobado Y Una vez aceptada por la fiscalizacién,

El contratista deberd proveer todo el personal, materiales Y equipo para las pruebas. El costo de la
Prueba se incluye en el precio del contrato.

Puede optarse por dos tipos de pruebas, agua o aire

Una vez instalado el sistema, se procederd a llenar de agua todos los sifones o sellos hidrdulices. E|
sistema puede ser probado por partes, pero necesariamente se tendrd que sujetar a una prueba
global del sistema.

Para la prueba fingj y con el fin de comprobar la correctq instalacién de los sellos hidréulicos, se
utilizarén pruebas de humo o menta. En el caso de menta deberg introducir 70 gramos de aceite de
menta en cada bajante,

Una vez terminadas las pruebas a satisfaccién de |a fiscalizacién, esta emitirg un certificado de
aprobacidn,




Definitives — Bspecificaciones Técnicas Agua Potanie

9.3. INSTALACIONES DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS

Para ejecutar las diferentes instalaciones sanitarias, el Constructor se sujetard a lo estipulado en los
planos del proyecto y/o a las drdenes de la fiscalizacién, empleando los materiales que jos mismos
ordenen y que cumplan con las normas INEN correspondientes.

Los materiales e instalaciones del sistema contra - incendio se regirdn por las normas de la
National Fire Protection Association { NFPA } de acuerde con los siguientes normas :

NFPA N° 11 Foam Extinguishing System

NFPA N° 24 Standard the instalation of Private Fire Service Mains and Their Appurtenances

E| contratista suministrard toda la mano de obra, herramientas, materiales y equipo necesario
para la instalacién'y acoplamiento de los Tubos.

Toda la tuberia se instalard de acuerdo a los plancs del contrato, de una manera pulcra y
esmerada, y debe ser fijada en alineacién y elevacién exactas. Anfes de la instalacién, la tuberia
debe ser completamente limpiada y se debe tener cuidado de mantenerla limpia durante la
instalacién.

Antes de instalar camisas de pared , tubos, fundiciones y tubos a ser moldeados in situ, el
contratista debe revisar los planos del contrato y dibujos que puedan fener relacién en la
ubicacién de las piezas. Durante la construccidn de las estructuras, el confratista serd
responsable de la apropiada ubicacién de tuberias y aditamentos.

Las fuberias deben ser conectadas a las bombas, tanques hidroneumdticos, vdlvulas, equipos, etc.,
de acuerdo con las recomendaciones del respectivo fabricante.

Se haré libre uso de uniones para tuberias ensambladas con juntas roscadas, de aglutinante
solvente o soldadas. Las uniones se proporcionardn cerca de las piezas principales de equipo y en
lineas de bifurcacién, para permitir un fécil desmontaje de la tuberia sin disturbar las lineas de
tuberfa adyacentes o de bifurcacién, Se debe usar un minimo de una unién por tramo recto de
tuberia entre accesorios y/o vélvulas con longitud mditiple de tuberia.

*x Los codos de 45° y 90° deben ser del tipo de radio corto para todas las lineas, a menos que los
planos del contrato o las especificaciones indiquen lo contrario.

Todos los cambios de direccién o de nivel deben ser realizados con accesorios, excepto para
tuberias flexibles o cuando se indique en los pardgrafos de tuberia.

E! contratista colocaré gabinetes contra incendio en la cantidad y sitios que se indican en fos
planos, estos tendrdn las siguientes caracteristicas:

Metdlico pintado de color rojo, empotrade en la pared, con puerta de vidrio y cerradura.
Vélvula de bronce, tipo angular de 23", con acople para manguera rosca mache de 23"
Manguera de lona de 13"y 30m de longitud.

Pitén tipo chorro y niebla de 13" con cierre hermético en ambos sentidos de giro, acoplado a la
manguera,

Extinguidor de 10 Ibs PQS. - tipo ABC.

Pruebas de!l sistema.-

Ninguna porcidn del sistema podrd ser sellado, empotrado o cubierfo no sin antes haber sido
inspeccionade y aprobado y una vez aceptada por la fiscalizacién,

E| contratista deberd proveer todo e personal, materiales y equipo para las pruebas. El costo de la
prueba se incluye en el precio del contrato.

Antes de la prueba, todas las salides deberdn estar cerradas. Si atin no se instalan los cajetines y si
solo se trata de probar las tuberias, deberén ser selladas las tuberias mediante tapones. Cada
seccién deberd ser llenada en forma lenta con agua, 'y el aire en el interior de la tuberia deberd ser
cuidadosamente expulsado.
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Para las pruebas iniciales se empleardn bombas manuales y luego se probard con el sistema de bombeo
provisto de mandmetros,

Se inyectard agua hasta que el manémetro marque una presién mdxima equivalente a una columna
estdtica de agua de 100m., en el caso que se este probando tedo el sistema o de 150% la presién
mdxima de trabajo.

Esta presidén deberd mantenerse por un lapso minimo de tiempo de 60 minutos, luege del cual se
pracederd a verificar e inspeccionar el sistema. Cualquier descenso de la presién significard la
existencia de fugas, que deberdn ser reparadas y se realizardn nuevamente las pruebas.

04.016.3.00 FORMA DE PAGO. -
Instalaciones de agua potable

* El suministro, instalacién y prueba de las tuberfas se medird en metros lineales, con aproximacién
de dos decimales,

* Los puntos de agua potable bajo la especificacién enunciada se medird por puntos.

™ El suministro e instalacién de otros accesorios como: Toma siamesa 2", calefén y flave de jardin se
medird en unidades,

No se medirdn para fines de pago las instalaciones de tuberias, conexiones y/o piezas especiales
ejecutadas por el Constructor fuera de las lineas y niveles sefialados en el proyecto, ni aquellas que
hayan sido rechazadas por la fiscalizacién debido a su instalacién defectuosa.

£l pago se realizard de acuerdo con los precios estipulades en el contrato para cada uno de los rubres
antes indicados, en el que ademds quedardn incluidas todas las operaciones que haga el Constructor
para la instalacién de la red, asi como el suministro de los materiales necesarios.

Instalaciones de alcantarillado

* El suministro, instalacién y prueba de las tuberias se medird en metros lineales, con aproximacién
de dos decimales.

™ Los puntos de alcantarillado bajo la especificacién enunciada se medira por puntos ejecutados.

* El suministro e instalacién de otros accesorios como: rejillas, sumideros se medird por unidad:

No se medirdn para fines de pago las instalaciones de tuberias, conexiones y/o piezas especiales
ejecutadas por el Constructor fuera de las lineas y niveles sefialados en el proyecto, ni aquellas que
hayan sido rechazadas por la fiscalizacién debido a su instalacién defectuosa.

El pago se realizard de acuerdo con los precios estipulados en el contrato para cada uno de los rubros
antes indicados, en el que ademds quedardn incluidas todas las operaciones que haga el Constructor
para la instalacién de la red, asi como el suministro de los materiales necesarios.

Instalaciones del sistema contra incendios

* €l suministro, instalacién y prueba de las tuberias se mediré en metros lineales, con aproximacion
de dos decimales.
* El suministro e instalacién de otros accesorios como: Cajetines, extintores se medird en unidades.
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No se medirdn para fines de pago las instalaciones de tuberfas, conexiones y/o piezas especiales
ejecutadas por el Constructor fuera de las lineas y niveles sefialados en el proyecto, ni aquellas que
hayan sido rechazadas por la fiscalizacién debido a su instalacién defectuosa,

El pago se realizard de acuerdo con los precios estipulados en el contrato para cada uno de los rubros
antes indicados, en el que ademds quedardn incluidas todas las operaciones que haga el Constructor
para la instalacién de la red, asi como el suministro de los materiales necesarios,

04.016.4.00 CONCEPTQS DE TRABAJO. -

CONEXION DOMICILIARIA SERVICIO PVC 1/2" (MAT/INST)
TUBERIA PVC ROSCABLE 2° 7 (PROVISION E INSTALACION)
TUBERIA PVC ROSCABLE 11/2° " (PROVISION E INSTALAC)
TUBERTA PVCERO1"”

TUBERIA PVC ER 3/4"°

TEEPVCPVCERZ" "

TEEPVCER 157"

TEEPVCER Q1"

TEE REDUCTORA PYCER 2" *15""

REDUCTOR PVCER 2" 701"

REDUCTORPVCER 2°7*3/4°°

REDUCTOR PVCER 157" *01"’

REDUCTOR PVCER 15" “*3/4""

REDUCTOR PVCER Q1" " *3/47"

CODO S0e PVCER 2"

CODO 450 PVCER 277

CODO 90as PVCER 15"’

CODO 452 PVCER 15"

CODO 908 PYVCER 017"

UNION UNIVERSAL PVC ER 157"

JUNTA UNIVERSAL PVC 2"

GRIFOS DE AGUA PICO ROSCA 1/2"

PUNTO DE AGUA POTABLE 1/2"- PYCER

CAJA DE REVISION 60x60 {DE LADRILLO) TAPA METALICA
PUNTO DESAGUE 2" pto
PUNTO DESAGUE 4" pte
LAMPARA DE EMERGENCIA (ENCENDIDO AUTOMATICO) u
EXTINTORES DE PQS 10 Ib. (PROVISION Y MONTAJE)

CATJA Y VIDRIO (CATETIN DE 10 Ib.) CONTRA INCENDIOS 1.5"
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47406 / 47409 / 47427 / 48401

9.4. PIEZAS SANITARIAS

04.04.1.00 DEFINICION.-

Comprenderdn todas las actividades que se requieren para el suministro e instalacién de, inodoros,

lavamanos, urinarios, fregaderos, papeleras y toalleros para las baterias sanitarias Yy cocinas y duchas
eléctricas.

04.017.2.00 ESPECIFICACIONES. -

Inodoros

El inodoro deberd ser tipo savex, color a definirse, de primera calidad, con los herrajes completos,
llave angular y tuberfa de abasto, empaque para el desagiie, tacos y tornillos de fijacién y sellantes.

Requerimientos previos:

Revisién general de planos y artefactos sanitarios que deberdn cumplir con la norma NTE INEN 1571,
se realizardn pruebas y ensayos a costo del constructor; se notificard a fiscalizacién el inicio y
condiciones de ejecucién de los trabajos; verificar que se tomen las precauciones para no dafiar los
acabados circundantes.

Durante la ejecucién:

Se debe constatar previamente que estén todos los acabados en perfecto estado luego se replantea a
lapiz en el piso para centrar perfectamente el inodoro en su sitio: se marcan las perforaciones para
los pernos de fijacién, se taladran y colocan los tacos.

Se verifica la estanqueidad total de instalacién, luego de lo cual se utilizard un sellante que asegure
una junta estanca como permatex y cinta teflén; asi como los empaques propios del fabricante esto
para la conexién de agua de los artefactos sanitarios. Para un acople correcto de la taza del inodore a
la tuberia de desagie, se utilizard un empaque de cera que se ajusta a la abertura inferior de la taza
Y Se asienta a presién sobre la boca del desagiie en el piso, logrando la posicién nivelada del
artefacto; se aprietan los pernos de fijacién.

Posterior a la ejecucidn:

Antes de dar por terminada la instalacién de una pieza sanitaria se debe realizar las pruebas
respectivas para detectar si no hay fugas de agua o filtraciones, ademds se debe mantener los
artefactos con agua a presién durante cierto tiempo, se deberd cerrar el ambiente y limpiar manchas
en el piso y paredes si las hubiere. Fiscalizacién aceptard o rechazard el aparato instalado,
verificando que cumpla con las normas y el buen funcionamiento; el constructor se hard cargo del
mantenimiento hasta la entrega - recepcién de la obra.

Lavamanos:
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El lavamanos deberé ser de china vitrificada color a definirse, de primera calidad para empotrar en
mueble, con griferia completa, llave angular y tuberia de abasto, empaque para el desagiie, tacos y
tarnilles de fijacién y sellantes.

Requerimientos previos:

Revisidn general de planos y artefactos sanitarios que deberdn cumplir con la norma NTE INEN 1571,
se realizarén pruebas y ensayos a costo del constructor: se notificard a fiscalizacién el inicio y
condiciones de ejecucién de los trabajos; verificar que se fomen las precauciones para no dafiar los
acabados circundantes, se abrird un libro de obra y se consfatard la presencia de herramienta
adecuada y mano de obra calificada

Durante la ejecucién:

Se debe constatar previamente que estén todos los acabados en perfecto estado luego se replantea
a ldpiz en el piso para centrar perfectamente el lavamanos en su sitio;

Se verifica la estanqueidad total de instalacién, luego de lo cual se utilizard un sellante que asegure
una junta estanca como permatex y cinta teflén; asi como los empaques propios del fabricante esto
para la conexién de agua de los artefactos del desagiie en el piso, logrando la pesicién nivelada del
artefacto; se aprietan los pernos de fijacién.

Posterior a la ejecucion:

Antes de dar por terminada la instalacién de una pieza sanitaria se debe realizar las pruebas
respectivas para detectar si no hay fugas de agua o filtraciones, ademds se debe mantener los
artefactos con agua a presién durante cierto tiempo; se deberd cerrar el ambiente y limpiar manchas
en el piso y paredes si las hubiere. Fiscalizacién aceptard o rechazard el aparato instalade,
verificando que cumpla con las normas y el buen funcionamiento; el constructor se hard cargo del
mantenimiento hasta la entrega - recepcién de la obra.

Urinario:

Materiales minimos : Urinario, color a definirse, con griferia completa de tipo a definirse, desagiie,
sifén, acople para desogiie, tacoes, y tornillos de fijacidn, sellantes.

Requerimientos previos:

* Revisidn general de planos y especificaciones técnicas con verificacién del Tipo de piezas

* Presentacién de muestras de calidad, deberdn cumplir con las nermas INEN.

* realizar planos de taller, plan de trabgjo y abrir un libro de obra.

* Culminacién de los trabajos previos a este rubro ; y autorizacién de Fiscalizacién para comenzar el
rubro

Durante la ejecucidn:

* Todos los materiales ingresardn en cajas selladas y embalaje original (especificaciones de fabrica)
* como sellante se utilizaré cinta teflén y permatex o similares, previa prueba y aprobacién de
Fiscalizacian,

* Antes de la instalacién del urinario se limpiard las tuberias a conectarse y se comprobard el
funcionamiento de! desagiie,

* Comprobacién de la estanquidad total de la instalacién ; Protecciones a los elementos circundantes
al urinario.
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instalado los urinarios.
* Mantenimiento de todo el sistema, hasta la entrega- recepcidn de la obra

Fregadero:

El fregadero debe ser de acero inoxidable de dimensiones 100 x 51 ¢m, de un pozo, color metidlico,
acople para de desagiie, sifén, sellantes y demds accesorios para su correcto funcionamiento.

El suministro e instalacién de griferia se pagard como un rubro a parte del fregadero.

Requerimientos previos:

puntos de agua y de desagiie, tomar precauciones para no dafiar los acabados y notificar a
fiscalizacién el inicio de los trabajos.

Burante la ejecucién:

Antes de la instalacién, se dejard correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que se
conecta el artefacto sanitario con el propésito de limpiar basuras.

respectivas y verificar nuevamente. La ubicacién y todas las novedades se anotardn en el libro de
obra. Se cerrardn los ambientes que tengan aparatos sanitarios para evitar dafios posteriores y el
constructor deberd realizar el mantenimiento hasta la entrega- recepcién de la obra,

Ducha eléctrica:

La ducha eléctrica, serd de buena calidad, color a definirse, con instalacién eléctrica completa, con
breaker impermeabilizado, probaday con mantenimiento hasta la entrega - recepcién de la obra.

04.017.3.00 FORMA DE PAGO. -

La medicién y pago de los inodoros se hard por "unidad" instalada, con todo el sistema de fijaci
acoples, verificados en obra Y con planos del proyecto. Deberd estar completo el sistema
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suministro de agua potable y de desagiie de aguas servidas respecto del perfecto funcionamiento del
inodore.

El suministro del lavamanes en unidades, se incluye la griferia, su pago se realizard a los precios del
contrato, verificando las unidades instaladas en obra y con los planos del proyecto. Deberd estar
completo el sisterna de suministro de agua potable y de desagiie de aguas servidas para el perfecto
funcionamiento del artefacto.

La medicién y pago se hard por unidad (u), de urinario instalado, con todo el sistema de fijacién,
acoples y griferia, verificados en obra y con planos del proyecto. Se pagard conforme lo estipula los

precios unitarios del contrato.

La medicién y pago del fregaderc se realizard en unidades (u), se incluye la griferia: ademds se
constatard en obra y en los planos las unidades instaladas.

La medicién y page de la ducha eléctrica se realizard en unidades (v}, con tods el sistema de fijacién
e instalacién eléctrica; verificada en obray con planos del proyecto.

04.017.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

363 BATANTE DE AGUA LLUVIA TOOL 1/32" M
364 INODORO INCL. TUBO ABASTO, HERRAJES, ACC, (PROVISION Y MONTAJE) U
365 PUNTO DE AGUA INCL. PICADO DE PARED Pto
368 LAVAMANOS ECONOMICO Y LLAVE(PROVISION, MONTAJE Y GRIFERLA) v
369 LAVABO INDUSTRIAL U
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ESPECTFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES

CONTROL DE AGENTES CONTAMINANTES

El Contratista adoptard medidas de seguridad para el control de aquellos factores que puedan
afectar la salud y bienestar de la comunidad, tales como: emanacién de gases, presencia de polvo o
cualquier otro elemento conftaminante.

Ei Contratista preservard las condiciones del ambiente en lo relative al manejo y operacién del equipo
mecdnico utilizado en la ejecucién de los trabajos, para lo cual cuidard no verter combustibles,
lubricantes y derivados de hidrocarburos en general que ocasionen contaminacién de aguas
superficiales y del suelo.

En caso de que se produzca vertimiento de hidrocarburos u otras substancias quimicas utilizadas en
la construccién de las obras fuera de las instelaciones destinadas para el efecto, el Constructor
deberd recoger inmediatamente el suelo y/o la vegetacién que hubiere sido estropeada y los
dispondré fuera de la zona, en los sitios determinados por restablecer las condiciones originales del
sitio deteriorado, todo esto a su costo,

El mantenimiento del equipo mecdnice se realizard en ialleres de mantenimiento, cuidando de
mantener los motores debidamente afinados. Los residucs de hidrocarburos deberdn ser envasados
cuidadosamente y retirados del drea del proyecto para su posterior disposicién final en los lugares
destinados por |a Fiscalizacién y que habrén sido aprobados por EPAA-MEJIA, EP.

Queda ferminantemente prohibide la quema de residuos, asi como también de llantas y materiaies
asfdlticos y bituminoses. No se permitird asi mismo la quema de materiales removidos ni de la
madera producto de encofradoes, apuntalamiento y entibados.

La moquinaria utilizada deberd estar correctamente calibrada para disminuir las emisiones de
material particulado y gases. E! Contratista deberd cumplir con las normas para el control de
contaminacién del aire por fuertes mdviles.

Medicién y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar y controlar la contaminacién no serdn medides ni pagados, por lo tanto
los valores resultantes para estos tratamientos deberdn ser incluidos en los costos indirectes de los
rubros de construccién correspondientes. Serd responsabilidad del Contratista mantener su
magquinaria en buen estado y adoptar las medidas que sean pertinentes para lograrlo.

CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO

El Contratista deberd cumplir las normas de emisién de ruido de la Direccién del Ambiente del I.
Municipic Metropolitano de Quito (DMA). De ser necesario, durante la ejecucién del proyecto y
cuande la Fiscalizacién lo considere pertinente, se medirdn los niveles de ruido y, en case de que
éstos excedieran las normas, el Contratista deberd tomar las acciones necesarias para abatirios.

Los equipos que excedieran los niveles permitidos de ruido deberdn ser movilizados desde los sitios
de obra a los talleres para ser reparados, y retornardn al trabajo una vez que éstos cumplan con los
niveles admisibles y se haya asegurado que las tareas de construccién que realizardn se efectuardn
dentro de los rangos de ruide estipulados en las normas de la DMA.
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Los trabajos serdn realizados de tal manera que los niveles medios de ruido exterior en zonas

pobladas, escuelas, corredores bioldgicos, parques y lugares recreacionales, no excedan en ningtn
momento de 8O dB (A).

La Fiscalizacidn podrd restringir la produccién de ruide en ciertas dreas del proyecto que estime
convenientes y prohibir cualquier trabajo que produzca ruidos objetables,

El equipo ruideso pude requerir de las siguientes acciones correctivas:

* Utilizacién de silenciadores de escape

* Eliminacién de sefiales audibles innecesarias como sirenas y pitos, y reemplazarle, en lo posible, con
sefiales visibles como luces intermitentes, etc.

™ Calibracién, o cambio de dispositivos de alarmas, pitos de vehfculos p de maquinaria con otros més

adecuados, de tal manera que sus sefiales audibles no sobrepasen en ningtin momento la intensidad
indicada anteriarmente.

Medicién y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar la contaminacién por ruide no serdn medidos ni pagados, y serd
responsabilidad del Contratista mantener sus equipos y maquinarics en buen estado de
funcionamiento.

CONTROL DE LA CONTAMINACION POR POLVO

Este trabajo consistird en la aplicacién, segiin las érdenes de la Fiscalizacién, de un paliativo para
controlar el polvo que se produzca, como consecuencia de la construccién de la obra o del tréfico
pdblico que transita por el proyecto y los desvios.

El control de polvo podrd hacerse mediante el empleo de agua, los lugares tratados y la frecuencia de
aplicacién deberdn ser aprobadoes por la Fiscalizacign.

El agua serd distribuida de mode uniforme por carros cisternas equipados con un sistema de
rociadores a presién o por distribuidores de asfalto a presién, a opcidn del contratista. El equipo
empleado deberd contar con la aprobacién de la Fiscalizacién, La tasa de aplicacién serd entre los
0.90y los 3.5 litros por metro cuadrado, conforme indique la Fiscalizacién.

Medicidn y Forma de Pago

Los costos para confrarrestar la contaminacién por polvo no serdn medidos ni pagados, y serd
responsabilidad del Contratista controlar las emisiones de particuladas, deberd prever dentro de los
costos indirectos del contrato,

CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA

Los cursos de agua superficial y las aguas subterrdneas deben ser protegidos de las descargas de
desechos liquidos y sélidos, sea por derrames accidentales o provocados, por lo que el Contratista
debe fomar las medidas que sean del caso para evitar la contaminacién de los cursos hidricos, durante
toda la ejecucidn de las obras.,

En el caso de que el Contratista vierta, descargue o riegue accidentalmente cualquier tipo de
desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en mencién, éste deberd
notificar inmediatamente al Fiscalizador sobre el particular, y deberd tomar las acciones pertinentes
para contrarrestar la contaminacién preducida.
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Las instalaciones de tratamiento para disposicién de desechos liquidos deberdn ser construidas
previamente a la instalacién ¢ construccién de cualquier facilidad. La construccién de tanques
sépticos, campos de infiltracién, sitios de confinamiento para basuras y letrinas puede ser realizada

nicamente de acuerdo a lo prescrito en las especificaciones ambientales particulares o previa
aprobacién del Fiscalizador.

Las aguas de lavado procedentes de las plantas de hormigonado, deberén ser recolectadas y tratadas
antes de que sean descargadas a los cuerpos receptores finales. Para este efecto serd necesario
disponer, al menos de sedimentadores y desarenadores aguas abajo de las fuentes de produccién de
las aguas de lavado. Los procedimientos para el control de fluidos superficiales contaminantes (aguas
de lavado, aceites, gasolinas, etc.) pueden incluir entre otros, el uso de represamientos de chequeo
para el control de la erosién por drenaje, la recoleccion de fluides e desecho en trampas de grasa u
otres instrumentos de retencién, y la instalacién de equipos para evitar derrames.

Se prohibe fterminantemente la descarga de fango o lodos en los cuerpos de agua: éstos, con
aprobacién expresa del Fiscalizador, se depositardn en dreas secas, con el fin de proteger a las
especies que viven en los ecosistemas himedos.

El equipo pesado que trabajard en suelos pantanosos o saturados deberd circular sobre suelos
estabilizados. El proceso de estabilizacién, cuye disefio deberd ser propuesto por el Contratista y
aprobade por el Fiscalizador, podrd incluir la utilizacién de capas de material pétreo, palizadas,
geotextiles, Las construcciones temporales sobre lechos de suelos aluviales serdn efectuadas con
materiales no erosionables.

A menos de contar con la aprobacidn por escrito del Fiscalizador, las operaciones de construccién en
rios o corrientes, serdn restringidos a los sitios que estén marcados en los planes. Adicionalmente, y a
fin de evitar procesos erosivos y produccién de sedimentos, el uso de, equipo ¥ maquinaria en cauces
naturales para construir o reparar bases estructurales, construir canales o derivaciones, u otras
operaciones similares, seré también restringido, y su utilizacion deberd ser aprobada por el
Fiscalizador.

E! use del agua para lavado y enfriamiento de equipos, y para el rociado para control de polvo, debe
ser controlada, pues su mala utilizacién puede producir deslizamientos del terrens por exceso de
humedad o producir flujos con velocidades suficientemente altas como para arrastrar sedimentos y
causar erosién.

El uso de detergentes y varios quimicos de use comin para lavado de ropa, implementos y maquinaria
en campamentos y patios de operacién de maquinaria, serd restringido por constifuirse éstos
contaminantes potenciales.

El Contratista deberé considerar todas las medidas necesarias para garantiza que residucs de
cementa, limos, arcillas u hormigdn fresco no tengan como receptor final lechos de cursos de agua o
drenajes naturales (quebradas).

En el caso de existir la necesidad de desviar un curso natural de agua o se haya construido un paso de
agua y éste ya no se requiera posteriormente, el curso abandonado o el paso de agua deberd ser
restaurado a sus condiciones originales por cuentay a costo del Contratista.

Medicién y Forma de Pago

Los trabajos que deban realizarse con los propésitos de esta especificacién, dada su naturaleza, no se
pagardn en forma directa sino que se considerardn en los rubros del contrato,

SALUD OCUPACTONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
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Durante la excavacién de Zanjas se tomardn las medidas de seguridad para evitar deslizamientos; g
profundidades mayores a Z m se deberd entibar. Estq actividad serd controlada por Fiscalizacién
digriamente.

La circulacién de todos los vehiculos relacionados con la construccién de las obras se hard a
velocidades moderadas. estq norma deberd ser acatada por todo el personal que circule por las zonas
de trabajo sin excepcién,

Por ningdn concepto se tolerarg la conduccién de vehiculos relacionados con la construccisn de la obra
por parte de personas en estado etilico. Si la Fiscalizacién detectara infracciones a esta disposicién,
aplicard al Contratista una multa igual e la determinada por la Ley de Trénsito y Transporte
Terrestre vigente. En caso de reincidencia el infractor deberd ser despedido.

En caso de que un vehiculo conducido por un miembro del personal del Contratista y/o subcontratistas
se accidentara por haber cometido una falta, segdn la gravedad de esta, la Fiscalizacién demandard
del Contratista la separacidn temporal o despido del infractor, sin perjuicio de otras acciones legales.

No se podrd consumir bebidas aleohélicas en la zona o frentes de trabajo. Si la Fiscalizacign
determina que algdn trabajodor se encuentra laborando en estado etilico, el Contratista deberd
retirarlo de las labores durante ese dia Y pagaré una multa equivalente a un salario minimo vital
vigente. En casos de reincidencia al Contratista deberd despedir al trabajador,

Medicidn y Forma de Pago

Los costos que demande el cumplimiento de esta especificacién deberdn estar incluidos en los costos
indirectos del contrato.

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Al inicio de g construccion se definirdn los sitios de almacenamients de materiales (centros de
acopio), los mismos se ubicardn estratégicamente, tanto para el uso en I construccién, como para
precaver molestias a los moradores y transedntes. Los centros de acopio evitardn la acumulacién de
materiales a lo largo de la linea de construccién de la obra o en los alrededores de la misma.
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Se mantendrd la tierra que esta siendo removida en el sitio dentro del édrea delimitada de
construccién y bajo un cierto grado de humedad para evitar la generacién de polvo. Adicionalmente,
previa la autorizacion de Fiscalizacién, el Contratista podrd recubrir los materiales de construccién
sueltos con pldsticos, yute, lona, u ofro material similar.

Medicién y Forma de Pago

Los costos para almacenamiento de materiales no serdn medidos ni pogados. El costo serd
considerado en los costos indirectos del contrato.

El control de polvo serd medide por hectdrea y se pagard al precio unitario del rubro
correspondiente.

LONGITUD CONTROLADA EN EL AVANCE DE L.OS TRABAJOS

El contratista presentard un programa para realizar los trabajos de excavacién e instalaciones por
tramos. El mismo no afectard el funcionamiento de la red vial, no provocard incomunicacién entre los
sectores de la ciudad y/o sus cenfros de abastecimiento (mercados, comercio, candles, etc). ka
programacién serd aprobada por Fiscalizacion.

En zonas urbanas de escaso fréfico para un determinado frente de instalacién de tuberias, los
extremos entre las actividades de: excavacién y rellenc, incluyende reconformacién del terreno y
reposicién de la capa de radadura no podrdn estar separados mds de 150 m,

En la zona central (mayor volumen de tréfico), el frente de los frabajos de excavacién y rellenoc no
serd superior a 50 m.

En zonas despobladas o peri-urbanas la Separacién serd a criterio de la Fiscalizacién.

Cada 50 m de relleno de zanjas se repondrén la capa de rodadura, paralelo con esta actividad se
ejecutardn: los trabajos de reposicién de aceras, bordillo u otros elementes que hayan sufride dafio o
deterioro por la ejecucién de la obra.

Cuando se realice trabajos de mantenimiento de redes el contratista no cerrard la totalidad de la via.
La Fiscalizacién autorizard por escrito el cierre total de una via, solo en casos especiales, para ello
contard con el respectivo permiso de la Empresa de Obras P(blicas, Direccién de Trdnsito, etfc.
dispondrd la sefializacién necesaria y la programacién de vias alternas.

Medicién y Forma de Pago

Los costos que demanden el cumplimiento de esta especificacién estdn incluidos en los
correspondientes cosfos unitarios del presupuesto de obras en cuanto se refiere a reposicién de capa
de rododura, excavacién y relleno.

DEMARCACION DE AREAS DE TRABAJO

El Contratista propondré el limite de la zona de trabajo por tramo que utilizard, lo que serd
autorizado por la EPAA-MEJIA, EPpor intermedio de Fiscalizacién. La misma serd demarcada en
todo su perimetro mediante el uso de cintas plésticas color naranja (8 ¢m de anchs) apoyadas en
sopartes con bases de hormigén (ver esquema).

Para cerrar vias e} contratista utilizaré en los sitios que indique la Fiscalizacién berreras fijas o
canecas, las mismas permanecerdn durante la etapa de construccidn, solo se retirardn cuando el
relleno y reposicién de la capa de rodadura hayan sidoe concluides.
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Adicionalmente, en los sitios propuestos por el Contratista y aprobados por Fiscalizacién de colocardn
tabiques de madera, para impedir el traslade o paso de tierra, escombros o cualquier otro material a
zonos adyacentes a las de trabajo. Se tomard todas las precauciones para aminorar las
incomodidades a los habitantes del sector,

Medicion y Forma de Pago

El coste de todas las actividades incluidas en este acdpite deberd ser considerado en los castos
indirectos del contrato.

TRANSPORTE DE MATERIALES

El transporte de materiales para la obra, deberd ser programado y realizado de manera que se evite
todo dafic a: caminos pdblicos o privadoes, servicios de utilidad pdblica, construcciones, cultivos y
otros bienes piblicos o privados.

El constructor deberd tomar las medias pertinentes para asegurar que los vehiculos carguen de
manera que no se exceda la carga mdxima por eje, autorizada, La Fiscalizacién podré suspender el
viaje de cualquier vehiculo que transporte mds peso que el autorizado, o rechazar los materiales
fransportados, que deberdn ser retirades a costo del contratista, sin perjuicio de responder por
eventuales dafios o perjuicios que fueran imputables a esta infraccién.

El transporte de materiales de construccién, escombros, restos de vegetacion y otros materiales, se
hard dnicamente en vehicules provistos de dispositives que controlen ta dispersién de particulas en el
aire y fragmentos & liquidos hacia el suelo. Fiscalizacién ordenard el retiro de los vehiculos que no
cumplan esta disposicién.

Los excedentes de material de excavacién, escombros o materiales proveniente de las labores de
limpieza, serdn retirados de las dreas de trabajo debiendo ser dispuestos en los botaderos
designados por EPAA-MEJIA, EP.

Tode material que sea encentrado fuera del lugar a causa de descuido en el transporte, como son:
restos de hormigones, rocas, restos de vegetacién, etc., serdn considerados como desechos sélidos y
se tratardn de acuerdo con la especificacién respectiva.

Medicién y Forma de Pago

Los costos correspondientes a esta especificacién se deberdn incluir en los costos unitarios del
correspondiente rubro del contrato,

EXIGENCIAS DE ENTIBADOS Y PROTECCION DE SUPERFICIES EXCAVADAS

El contratista propondrd medidas que garanticen la seguridad del personal de la obra, de la
comunidad, las censtrucciones existentes y la obra misma al ejecutar las excavacienes; Fiscalizacién
aprobard y garantizard la e jecucién de las mismas.

En las excavaciones donde el suelo sea inestable; en taludes verticales y zanjas donde la profundidad
sea mayor g 2 m y en los sitios donde la Fiscalizacién lo determine, el contratista colocard entibados,
garantizando la proteccién de todas las superficies expuestas en las excavaciones hasta los trabajos
de relleno requeridos.

El contratista velard por el correcte manejo de las aguas superficigles y/o subterrédneas, mcmfe.ndr'a
los sistemas de drenaje y bombeo que garanticen: estabilidad de los taludes, limpieza y s
érea de trabajo. Fiscalizacién determinard el sitio donde se descargard las aguas de¢’i
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fredticas, las mismas serdn conducidas por manguera. Bajo ningtin concepto se permitird descargar
esta egua sobre la calzada de las vias o zonas aledarias a la obra.

El contratiste adoptard medidas eficientes para controlar la erosién y prevenir el arrastre de
materiales producidos en las zonas erosionables expuestas a causa de sus actividades hacia calles y
quebradas.

Las dreas ocupadas por material suelto deberdn disponer de un sistema de control de escurrimiento,
que impida el ingreso del agua proveniente de otras dreas para minimizar el arrastre del material,

El confratista controlard periédicamente el sistema de drenaje y control de la erosién,
especialmente después de lluvias intensas. La correccidn de fallas detectadas se iniciard en el
término de 24 horas, de no hacerlo la Fiscalizacidn adoptard los correctivos necesarios a costo del
contratista, o suspenderad el trabajo en esa u otras dreas, sin que la suspensién pueda ser causa de
prérroga de plazos,

El contratista estd obligado a realizar en forma permanente la limpieza de tierra o lodo, que
proviniendo de |a construccién de las obras provocaren un deterioro de las condiciones de circulacién
vehicular o peatonal en & zona.

Cuando los trabajos de excavacion y/o relleno se realizan cerca de cursos de agua y los materiales
térrecs puedan rodar hasta ellos, segdn el criterio de la Fiscalizacidn, el constructor dispondré de
barreras de interseccién que impidan el asolvamiento de los cuerpos de agua. Las barreras se harén
de madera de eucalipto clavando un par de pingos, de modo que pueda colocarse entre ellos tablas
rdsticas en forma paralela a la excavacién. Cada par de pingos estard espaciado a no mds de 2 m, o a
la distancia necesaria para que la barrera tenga la resistencia suficiente. Una vez que hayan
terminado las labores que produce el problema, el material retenido en las barreras deberd ser
retirada por el canstructar y las mismas podrdn ser reutilizadas en ofro sector de la cbra.

Medicién y forma de Pago

Los costos correspondientes a los entibados estdn incluidos en los correspondientes del rubro
proteccién y entibado. Los costos correspondientes al resto de actividades contempladas en esta
especificacidn deberdn formar parte de los costos indirectos.

CUIDADO DE LOS SITIOS DE TRABAJO

El contratista serd responsable por los dafios que se produzcan en las propiedades piblica y privada y
demds elementos que conforman las vias piblicas tales como: zonaes verdes, andenes, cordones,
cercas, cerramientos, encespados, pavimentos, cunetas, efc.; en consecuencia tomard las medidas
necesarias para su proteccién, a menos que sea necesario su remocién. En este (ltimo casc los
elementos serdn reemplazados o reconstruidos a la brevedad posible.

En ambos casos el contratiste acatard las instrucciones e indicaciones de Fiscalizacidn en la
afectacién de las obras y para la reconstruccién de las estructuras mencionadas.

El contratista restablecerd las superficies o zonas afectadas por la ejecucién de obras, de forma que
las condiciones de reposicidn sean iguales o mejores a las existentes antes de la iniciacién de los
trabajos.

El contratista protegerd drboles, arbustos y plantas existentes, en caso de ser necesaria su remocién
se obtendrd el permiso correspondiente del EPAA-MEJIA, EP. Los drboles ornamentales plantados
en separadores, zonas verdes o parques que Sea hecesario cortar durante la ejecucién de los
trabajos, serdn reemplazados por drboles de la misma clase o especies aprobadas por la Gerencia de
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Parques y Jardines de la EPAA-MEJIA, EP. Para su siembra se utilizard la técnica adecuada y
recomendada, tomando las precauciones necesarias que garanticen su arraigue y desarrollo.

Medicién y Forma de Pago

Los costos que demanden el reemplazo o reconstruccién de estructuras o elementos de las
propiedades se pagardn con base a los rubros y precios unitarios del presupuesto de obras,

Los costes para reposicién de drboles, arbustos y plantas se pagardn de acuerdo a su respectiva
especificacién.

REMOCION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

Esta especificacién serd de utilidad especialmente en aquellos sitios donde las redes a construirse se
las deba realizar en calles pavimentadas o intercepten caminos pavimentados (asfalto, empedrado,
adoquinado, etc.).

En estos casos el contratista no botard los pavimentos removidos al lado del camino, en la carretera,
en las calles, o en los cursos naturales de agua, sino que los depositard en sitios alejados de las vias y
en lugares seleccionados por la Fiscalizacién. La reposicién de los sitios cuyo pavimento haya sido
removido se lo hard una vez terminada la obra y con pavimentos de la misma calidad al anterior,
siendo su disefio responsabilidad del contratista.

En el caso de calles adoquinadas y/o empedradas, se apilard e! adoquin o la piedra convenientemente
para su posterior reutilizacién. La arene utilizada en el adoquinado se almacenard siguiendo la
especificacién 4.6 Almacenamiento de Materiales.

Medicién y Forma de Pago

Este rubro no serd medido ni pagado, pues esté contemplado dentro de las especificaciones generales
y constard dentro del presupueste de obras del contrato con su respectivo precio unitario.

TRANSITO VEHICULAR Y PEATONAL

El contratista previo andlisis del programa de obras a ejecutar, estudiard y planeard las medidas
encaminadas a evitar obstrucciones del trédnsito vehicular y peatonal, especialmente en sectores de
alta concentracién y trafico,

€l contratista preparard en forma cuidadosa los programas concernientes a desvios, sefializacién y
seguridad previo la obtencién de los permisos de las autoridades municipales y de trénsito, se contard
con la aprobacién de Fiscalizacién,

El Contratista garantizard el acceso a las edificaciones anexas a la obra con el fin de atenuar los
efectos negativos que se generen durante la ejecucién de la misma, en cuanto a la circulacién
vehicular y peatonal, se implementardn las siguientes medidas:

* Adecuacién de vias alternas que sirvan como vias provisionales.

* Para cruces de vias y sitios en los cuales no sea posible la utilizacién de desvios provisionales se
programard la ejecucién de trabajos el fin de semana.

* Se evitard al méximo la realizacién de actividades en horas pico de circulacién vehicular y peatonal.
* La maquinaria se ubicard dentro del drea protegida de trabajo.

En vias que deban cerrarse al trdnsito, éstas se protegerdn con barricadas debiendo
desvios de manera que sean fdcilmente observables, tomando en cuenta las nor
sefiales preventivas y reglamentarias.




<
&
C

O

S oML AT Wi e S SiotTlhinig WS adlUa RJHIqalic |
efinltivog ~ Especificacionas Tecnicas Agua P

Por la noche se colocardn sefiales luminosas {luz fija o intermitente).

El contratista se encargard de la comsecucidn de los permisos con las diversas autoridades,
comprometiéndose a acatar las normas estipuladas por |las mismas en referencia a la utilizacién de
sefiales: informativas, preventivas y reglamentarias. La Fiscalizacién verificard su cumplimiento.

El Contratista construird, instalard y mantendrd puentes ¢ pasos provisicnales estructuralmente bien
construidos provistos de pasamanos, que garanticen los accesos a edificaciones durante la
construccidn del 6 los sistemas, Los pasos peatonales estardn espaciados 30 m uno de otro.

Cuando el suelo le permita y si el caso lo requiere serd preciso dejar aproximadamente cada 20 m,
tachos de 2 m de largo e los cuales en vez de abrir zanjas, se construird tineles sobre los cuales se
permitird el paso de los peatones, posteriormente estos tdneles serén derrocados para proceder a
una adecuada compactacidn en el rellenc de ese sector.

Medicién y Forma de Pago

Las actividades de esta especificacidn se medirdn y pagardn:

* La sefializacién, con su respectiva especificacion (4.14)
* Los costos correspondientes a puentes o pasos peatonales serdn incluidos en los costos indirectos.

E! Contratista en la zona del proyecto y en los accesos, deberd proporcionar una adecuada rotulacién
informativa, preventiva, de existencia de peligros en las zonas de trabajo, y de restricciones.

En cuanto a la funcidn, las sefiales se clasificardn en:

* SeRales infermativas
* Seficles preventivas y reglamentarias o restrictivas,

Las sefales informativas servirdn para advertir a los frabajadores y pdblico en general sobre la
presencia en las vecindades del proyecto ¢ de un componente del mismo y para proporcionar
recomendaciones que deben observarse para control de la zona de trabaje. Estas sefiales serdn
rectangulares y tendrdn las siguientes dimensiones:

TIPO L; 120x0,70m
TIPOII; 060x050m

Las sefiales preventivas (TIPO...) tendrdn por objetive advertir a los trabajadores y usuarios acerca
de la existencia y naturaleza de peligros potenciales en las zonas de trabajo, e indicar la existencia
de ciertas limitaciones o prohibiciones que se presenten. Entre otros los cases principales que
ameritardn la colocacién de este tipo de sefiales serdn:

* Cruce de peatones,

* Circunstancias que representen peligro,

* Prohibicién o limitacién de paso de ciertos vehiculos.

* Restricciones diversas como: disposicién de basuras, restricciones de emisidn de ruido, ete.
* Indicacion de dreas restringidas.

La Localizacién de los rétulos se tendrd que hacer previa la aprobacién de la Fiscalizacidn.
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El Contratista colocard sefializacién preventiva e informativa clara a través del uso de letreros, los
mismos que se ubicardn en lugares visibles y alejados del sitio de obra por lo menos 50 m.

El  Contratista obligatoriamente ubicard la suficiente sefalizacién para informar al peatén y
conductores las limitaciones y peligros existentes.

La rotulacién incluird la fabricacién y colocacidn de los letreros de acuerdo con los esquemas
adjuntos. Los rétulos serdn pintados con pintura fluorescente y montados fi jamente en el terreno de
acuerdo con los diagramas respectivos. En caso de que los letreros sean méviles. se montardn sobre
postes o cobre caballetes desmontables.

Los colores de los sefiales informativas serén en acabade mate y los correspondientes a las de
prevencién y restriccién, en amarillo o blanco y rojos. El fondo de la sefial serd siempre reflejante y
sujeto a aprebacidn de Fiscalizacidn.

En casos en que se estime conveniente y previa aprobacién de la Fiscalizacién se colocardn letreros
con iluminacidn artificial en las zonas de peligro.

En algunos casos, previa aprobacion de Fiscalizacién los letreros podrdn ser de madera tratada y con
leyendas y dibujos en bajo relieve.

Las sefiales se colocardn al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido de circulacién del
trénsito, de tal forma que para visualizarlas el plano frontal de la sefial y el eje de la via formen un
dngulo entre 85° y 90°. En caso de que la visibilidad del lado derecho no sea completa, se colocard una
sefia] adicional a la izquierda de la via.

Medicién y Forma de Pago

Los cantidades determinadas de acuerdo con lo indicado para los letreres Tipo I, IT, III, se pagardn
por unidad a los precios contractuales que consten en el contrats.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por la construccidn y colocacién de los
rétulos; en los pagos se incluirdn mano de obra, materiales, herramientas, equipos y operaciones
conexas a la instalacién misma en el sitic.

El Contratista mantendrd foda las dreas de trabajo y campamentos en condiciones de impecable
limpieza e higiene. Los desechos sélidos domésticos deberdn ser almacenados en recipientes limpias
provistos de tapa y deberdn ser evacuados al menos 3 veces por semana.

Desechos de maquinaria y otros que por sus dimensiones o tipo no sean aceptados por el servicio
piblico, serdn transportados por el contratista hasta un vertedero aprobado por EPAA-MEJIA, EP.
Tgual tratamiento recibird los desechos de las instalaciones de combustible y mantenimiento.

Al terminarse la obra o a solicitud de la Fiscalizacién, el contratista deberd redlizar la limpieza de
todos los sitios contaminados por las operaciones de abastecimiento de combustible, mantenimiento y
otras.

El Contratista garantizard que el transporte de desechos se hard de manera tal que éstos, ni
liquidos que provengan de ellos contaminen el medio durante el trayecto,

Fiscalizacién instrumentard las medidas necesarias para el cumplimiento de las disposicion
manejo de desechos. De detectarse incumplimiento, segdn la gravedad la Fiscalizacion sdrd proc
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a contratar los servicios defectuosos con terceros a costo del contratista, retener planitlas
pendientes o suspender los trabajos en las partes afectadas de la obra,

Medicidn y Forma de Pago

Este rubro no se medird ni pagard, razén por la cual los costos correspondientes deberdn ser
incluidos en los costos indirectos de la propuesta,

INSTALACIONES SANITARIAS EN LOS FRENTES DE OBRA

Los frentes de obra donde trabajen cuadrillas de 5 trabajadores o mds, deberdn estar provistos de
instalaciones para disposicién de excretas. Estas instalaciones podrdn ser transportables.

De ser necesaria la construccidn de una fosa séptica o pozo ciege, el Contratista solicitard a la
Fiscalizacién la aprobacidn correspondiente. Luego de ser usada, la fosa o pozo deberd ser rellenada,
y las condiciones originales del sitio restituidas.

El arrojo de desechos sélidos al suelo estd prohibidoe, los desechos orgdnicos podrdn ser enterrados
en un mini relleno sanitario, pero los desechos no orgdnicos deberdn ser manejodos como se indica en
la especificacidn respectiva (4.15). Es recomendable, por lo tanto, que el Contratista tome medidas
para reducir al mdximo la generacidn de desechos, sobre todo inorgdnico y contaminantes,

Medicién y Forma de Pago

Este rubro no se medirdé ni pagard, razén por la cual, los costos correspondientes deberdn ser
incluidos en los costos indirectos de la propuesta.

HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS Y DE INTERES CIENTIFICO

En el caso de encontrar durante el procesoc de trabajo, ruinas de valor histérico, (reliquias, fésiles,
restos arquecldgicos), paleontolégicos o minerales raros de interés cientifico, el Contratista
suspenderd inmediatamente el trabajo en el sitio del descubrimiento y notificard a la Fiscalizacidn,
quien, a su vez, pendré este particular en conocimiente de la EPAA-MEJIA, EPy del Instituto
Nacional de Patrimonio Cultural (ENPC). El Contratista por pedido de Fiscalizacidn y previa
autorizacién del INPC, asistird a la proteccidn, levantamiento y remocién de lo encontrado.

Queda absolutamente prohibida la remocién de los hallazges sin el censentimiente del INPC, caso
contrario se penard con las sanciones estipuladas en la Ley de Patrimonio Cultural.

Si esta accién generara una demora significativa en el plazo efective de ejecucién del proyecto, la
Fiscalizacién tomard las medidas apropiadas para ampliar el plaze del contrato.

Medicidn y Forma de Pago

Las acciones y técnicas de rescate arqueoldgico correran por parte del INPC.

En case de que el Contratista, por pedido de la EMAAP-Q, la Fiscalizacidn y el INPC, asistird en el
rescate arqueoldgico, este serd pagado de acuerdo con los rubros del contrate que sean pertinentes
{excavacién, desbroce, etc.), o mediante la modalidad costo mds porcentaje. Las ampliaciones de

plazo que se soliciten por esta circunstancia, solo podrdn ser autorizadas previa la presentacidn de
los justificativos pertinentes.

REPOSICION DE CUBIERTA VEGETAL
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El Contratista evitard la destruccién de la cubierta vegetal y la excavacién fuera del drea ocupada
directamente por la via y los taludes previstos. Evitard que materiales manipulados en las actividades
de construccién deterioren dreas ocupadas por terrenos particulares o vegetacién natural, Caso
contrario restituird las condiciones que tenian estas dreas antes de la construccién, a su costo, sin
responder por eventuales dafios y perjuicios segin la ley.

Las dreas cuya superficie no sea ocupada en forma definitiva por las obras, donde se haya retirade la
cubierta vegetal del terreno, asi como en los sitios indicados en los planos o sefalados por la
Fiscalizacién después de haber concluido la ocupacién temporal se cubrirdn con vegetacidn similar ala
que originalmente tenia,

El Contratista para reponer la cubierta vegetal usaré en lo posible materiales de las anteriores
labores de remocidn de cubierta vegetal de la zona o zonas aledafias.

La Fiscalizacidn aprobard por escrito, el uso de vegetacién proveniente de otra parte de la zona para
la reposicién, la Fiscalizacién no aprobaré el pago del drea repuesta, hasta que no se pruebe que la
vegetacion del drea de préstamo haya podide recobrarse.

Medicidn y Forma de Pago

Estos trabajos se pagardn por m2 de vegetacidn repuesta, que a criterio de Fiscalizacién este en
buenas condiciones al cabo de dos meses que haya sido sembrada.

TRATAMIENTO AMBIENTAL DE TALUDES

El trabajo comprendido en esta seccién cubre el suministro de mano de obra, equipos, herramientas y
materiales necesarios para la ejecucién de las obras de estabilizacién y de tratamiento ambiental de
taludes en vias, pistas, canteras y cortes necesarios para elementos "lineales” del provecto, de
acuerdo a lo indicado en los planos, y a lo aqui especificado.

Los trabajos cubiertos en esta seccién son; tendido de taludes, proteccién provisional de las
excavaciones; suministro, fransporte y colocacién de soportes, tablestacades, estaquillados y
apuntalamientos temporales que sean necesarios para proteger las superficies y evitar
deslizamientos: y control de afloramiento del agua en los taludes de corte de las excavaciones.

El tratamiento ambiental de taludes comprende las obras preliminares y necesarias para mitigar los
impactos producidos af suelo y al paisaje por efecto de las excavaciones, procurando conferir al
terreno una superficie adecuada en la cual la colocacién de suelo orgdnico y las actividades de
siembra previstas para la recuperacién de la de la cobertura vegetal, den los resultados esperados;
incluye ademds la construccién de protecciones para interceptar drenajes cruzados, para prevenir
posibles erosivos y para ayudar al proceso de revegetacién, y el tendido de taludes, conforme a los
planos respectivos, con pendientes menores a las geotécnicamente necesarias a fin de armonizarlos
con el paisaje y permitir una fdécil repoblacién vegetal en su superficie.

De manera general se evitard la destruccién de la cobertura vegetal fuera de la faja de dominio. Los
suelos vegetales removidos deberdn acumularse en sitios previamente aprobados por la Fiscalizacidn y
conservarse para ser utilizados posteriormente en la reposicidn de la cobertura vegetal.

El Contratista proveerd de cubierta vegetal a las escombreras y los taludes expuestos segin lo
dispuesto en “reposicién de cubierta vegetal", cuando se trate de dreas despobladas. En las dreas

pobladas utilizard el tipo de cubierta vegetal prevista en el proyecto o la que autorice la
Fiscalizacidn,
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Los filos superiores de los taludes que se formen en el terreno, deberdn ser moldeados con el objeto
de evitar, en lo posible, terminaciones angulosas y permitir que se produzca una regeneracién con las
especies nativas de la zona.

Los taludes con alturas mayores a los 4 m, a fin de facilitar la revegetacidn, deberén ser terraceados,
formando bermas intermedias de anchos comprendidos entre 0.7 m y 1.00 m, en donde se plantardn
arbustos con las especies indicadas en los planos o auterizadas por Fiscalizacién. Las superficies
inclinadas deberdn tener un terminado irregular para que permita retener el suelo orgénico y facilite
las actividades de resiembra.

En los lugares donde, a juicio de Fiscalizacidn, sea impracticable el tendido de los taludes o su
terraceo, come por ejemplo cuando se detecten afloraciones rocosas, el Contratista deberd efectuar
un gradeado de los taludes, dejando cada 2 m, una pequefia cornisa de 30 a 50 cm de ancho, donde,
una vez terminados los movimientos de tierra en el talud en cuestién, se depositard, por vertido
directo desde la parte superior del talud, suelo orgénico para facilitar la revegetacién natural en
estos sitios.

El Contratista realizard a su carge y costo todas las actividades necesarias para proteger y asegurar
las superficies excavadas y mantenerias estables durante la construccion y hasta la entrega final de
la obra. Estas actividades y trabajos de mantenimiento deberdn incluir la limpieza, desvio de aguas
superficiales y desalojo de aguas subterrdneas mediante obras permanentes o provisionales,

Dispondrd el material sobrante de la excavacidn en las escombreras autorizadas por EPAA-METIA,
EP.

Medicién y Forma de Pago

Las excavaciones para el tratamiento ambiental de los taludes, se medirdn en sitio, entre la
Fiscalizacién y el Contratista, mediante trabajos topogrdficos. El volumen se medird en metros
ctbicos {m3) de cada tipo de material excavado, entre el talud definitive por consideraciones
geotécnicas indicande en planos, y el talud requerido por consideraciones ambientales. Se pagard al
precio unitario del rubro de excavacién correspondiente del presupuesto de obras.

CAMPAMENTOS Y SERVICIOS

El contratista indicaré en su propuesta la ubicacién y caracteristicas fisicas del o los: campamentos,
guardianias, talleres, patios de maniobra, etc. la misma que tendrén relacién con el nimerc de
personas que trabajardn en los diferentes frentes de trabajo, hasta que las obras sean entregadas.

Suministrard informacién sebre la forma de resclver el abastecimiento de agua, disposicién de
excretas y desechos sélidos para sus trabajadores y eventuales subcontratistas.

Las instalaciones que el contratista necesite para el abastecimiento de combustible y el
mantenimiento de vehiculos dispondran de cerramiento, pisec impermeable y los dispositivos
necesario$ para refener derrames de' aceites, combustibles y otras sustancias contaminantes que
serdn consideradas como desechos y tratadas segin la especificacion respectiva,

Medicién y Forma de Pago

El costo de todas las actividades incluidas en esta especificacidon deberd ser considerado en los
costos indirectos del contrato.

ARBOLES Y ARBUSTOS
Se sembrardn en los sitios indicados en los planos, 6 a criterio de Fiscalizacién, donde se requiera
formar una cortina de vegetacién para proteccién del ruide, viento, polve ¢ para obstruir la
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visibilidad. Los especimenes procederdn de viveros autorizados y no podrdn provenir de la zona u
otras zonas naturales, por lo que el contratista pedird a su proveedor que le extienda la certificacién
correspondiente, que serd solicitada por Fiscalizacién. Los especimenes deberdn ser colocadas en una
capa de tierra vegetal de 40 ¢cm. de espesor como minimo.

Medicién y Forma de Pago

El pago se hard por unidad, si a criterio de Fiscalizacién el estado de las plantas es satisfactorio al
cabo de dos meses de sembradas.

CERCAS VIVAS

La reposicién de cercas vivas se realizard en los sitios donde, debido a la construccién de vias de
acceso, hayan sido destruidas. Adicionalmente se plantardn en determinados lugares con el fin de
minimizar el impacto visual producido por grandes cortes.

Se formardn setos de 1 6 2 filas con especies propias del lugar, se debe procurar conseguir dos
alturas de follaje, una hilera de copas bajas y otra alta. En zonas pobladas se plantardn también
especies introducidas: los especimenes se colocardn en una capa de tierra vegetal de 40 cm como
minime.

Medicién y Forma de Pago

El pago se lo hard por unidad, probado que las plantas se encuentren en buen estado luego de dos
meses de sembradas.

COMPOST Y ABONO

El Contratista usard: "tierra negra”, compost ¢ abonos orgdnicos, en zonas que a su juicio se
requieran, con aprobacién de la Fiscalizacidn.

No se ha previsto el uso de productos quimices, sin embarge el Contratista podrd solicitar a
Fiscalizacién la aprobacién del uso de estos productos previa presentacién de justificativos, el uso de
los mismos serd restringido.

Medicién y Forma de Pago

El pago de este item se incluird en los rubros: reposicién de cubierta vegetal, drboles y arbustos 6
cercas vivas segtn sea del caso.

07.003.3.00 FORMA DE PAGO. -

07.003.4.00 CONCEPTOS DE TRABAJO. -

310 PLAN DE MITIGACTION Y CONTROL DE IMPACTOS MES
31 PLAN DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS MES
312 PLAN DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL MES
313 PROGRAMA DE SENALIZACION MES
314 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL MES
315 PLAN DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS MES
316 PLAN DE RELACIONES COMUNITARTAS MES
317 PLAN 6ENERAL DE MANTENIMIENTO MES
318 PLAN DE ABANDONO DE OBRAS MES
319 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREC MES
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OFERENTE: ING. PATRICIO DUQUE
PROYECTO: REDISENO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINGHA

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

Cod. No. Rubro / Deserlpcidn Unidad Cantidad | Frecio unitario Pracic global Sub-Toal
1 CAPTACION: ESTRUCTURA DE CAPTACION Y CANAL HACIA CB
10 1 COESBROCE Y LIMPIEZA M2 200,00 1.01 202,00
25 2 [REPLANTEC Y NIVELACION M2 75,00 0,87 85,25
21 3 |CONFORMACION DE ATAGUIA CON SACOS DE TERROGEMENTO M3 18.00 32,21 579,78
300 4 |[EXCAVACION A MANQ EN CONGLOMERADO M3 91.50 10,02 916,83
301 5  |ROTURA DE MURQ EXISTENTE(H.CICLOPED) M3 1,00 11,03 11,03
302 6  iDESALCJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 91.50 849 593,84
20 7 MEJORAMIENTO DE SUELD (GRAVA) M3 28,50 17,80 510,16
27 8  |REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M3 5,70 131,21 747,90
22 9 [JUNTA DE CONSTRUCCION DE PVG M 54,00 12,34 666,36
45 10 |HORMIGON SIMPLE f'c=240 Kgicm2 M3 47.58 156,81 7.461,02
28 11 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg 4.758,00 2,09 4.944,22
30 12 JENCOFRADOMESENCOFRADO M2 240,60 17,83 4.289,90
105 13 |ENLUCIOD INTERNG+MPERMEABILIZANTE M2 128,60 9,59 124286
23 14 IHORMIGON CICLCPEQ(S50%PIEDRA+50%H.S. 180 Kglem2) M3 1,00 113.11 113,11
303 15 {COMPUERTA 50"50CM CON BASTAGO Y VOLANTE U 2,00 42576 851.52
304 16 |PASAMANO CON TUBOS DE HG 1 1/2" M 6,00 7610 456.60
SUB-TOTAL:CAPTACION Y CANAL HACIA CB 28.652,37
2 __|CARCAMO DE BOMBEC DE LAEB N°1
21 __|OBRACIVIL
25 1 REPLANTED Y NIVELACION M2 140,89 087 122,57
23 2 |EXCAVAGION A MAQUINA EN TIERRA H=0.00-2.75M M3 591,00 4,86 2.872,26
48 3 |EXCAVACION A MAQUINA EN CONGLOMERADG H= 0.00 - 2.75M M3 221,63 5.90 1.307,62
a7 4 [EXCAVACION A MAQUINA EN CONGLOMERADG H=2 76 - 3.99M M3 264,45 10.00 2.668,30
43 5 [EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=2.76 - 3.99M M2 49,45 6.47 319,84
49 6  [EXCAVACION A MAGUINA EN CONGLOMERADO H= 4.00-6.00 M3 14,70 12.26 180,22
50 7 [EXCAVACION A MAGQUINA EN TIERRA (4.00- 8.00) M2 220,50 7.97 1.757,29
302 B [DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 1.386,72 6,49 8.956.81
20 9 [MEJCRAMIENTO DE SUELQ (GRAVA) M3 110,25 17,90 187348
27 10 |REPLANTILLO H.8IMPLE 140 Kg/cm2 M3 14,70 131,21 192879
28 11 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/icm2 Kg 14.020,00 2,08 20.301,80
22 12 |JUNTA DE CONSTRUGGION DE PVC M 48,40 12,34 597.26
a5 13 |HORMIGON SIMPLE fc=240 Kg/cm2 M3 14018 156,81 2198319
52 14 |ENCOFRADO/DESENCOFRADOQ PAREDES 2 LADOS M2 24641 37,04 9.127.03
53 15 |ENCOFRADO/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 134,90 17,37 234321
105 16 |ENLUCIDO INTERNO+MPERMEABILIZANTE M2 373,31 9,59 3.580,04
112 17 |AEREADOR DE VENTILACION 4" 3] 4.00 71,14 284 56
22 |TUBERIA, EQUIPO Y ACCESORIOS PARA EL DESAGUE DEL CARCAMO
221 |SUCCION
378 18 [VALVULADEPIE§" ] 1,00 234,21 23421
377 19 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 673.30m BB u 1,00 403,77 403,77
288 20 [CODO ACERC 50° 68", BB U 1.00 197,25 19725
e 21 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 6"0.50m BB u 1,00 197,25 197.25
37 22 _|REDUCTOR DIFUSOR EXCENTRICO AC 64" BB U 1.00 216,67 216,67
222 |DESCARGA
380 23 |BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZONTAL Qb=45.00 /s, ADT=8.33m U 1.00 4.503,75 450375
381 24 [REDUCTCR DIFUSOR CONCENTRICQ AC 46" BB u 1,00 216,67 216,67
382 25 |TRAMC CORTO TUBERIA AG 6"0.25m BB u 1.00 178,81 178,81
383 268 |VALVULA GHECK 6" BB u 1,00 432,56 432,56
358 27 |VALVULA DE COMPUERTA 6 u 1.00 398,18 38816
384 28 [TRAMO CORTO TUBERIA AC 6°1.20m, BB ] 1,00 248,88 248,88
208 29 |CODO ACERC 80° 6", BB u 1,00 197,25 197,25
385 30 |[TRAMC CORTO TUBERIA AG 6"0.25m BL u 1,00 143,42 143 42
244 31 |UNION MEGANICA ACERO 6" TIPO DRESSER u 1,00 95,57 95,57
307 32 |SUMLE INST. TUBERIA PVC O-BIAX 160 mm 1.00 Mpa M 20.00 32.42 548 40
3 |ESTACION DE BOMBEQ N°1
31 [OBRACIVIL
25 1 REPLANTEO Y NIVELAC!ON M2 120,54 0,87 104,87
54 2 [EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTO EN TIERRA M2 205,35 7.75 1.591,46
28 3 [EXCAVACION A MANC M3 30,80 6,01 185,11
302 4 DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 236,15 6,49 1.532,81
20 5 MEJORAMIENTO DE SUELO (GRAVA) M3 188,70 17,90 337773
a3 &  |HORMIGON CICLOPEO(50%PIEDRA+S0%H S 180 Kgicm2) M3 10,67 113,11 1.206,88
32 7 EMPEDRACDO PISC e=0.15m M2 86,70 6,96 617,35
27 8  [REPLANTILLO H SIMPLE 148 Kg/om2 M3 6,00 131,21 787,26
28 8§  |ACERO DE REFUERZC fy=4200 Kgicm2 Kg 327750 2,09 6.849,98
55 10 [HORMIGON SIMPLE F'c= 210 Kg/em2 EN PLINTOS M3 15,00 147,94 2.218,10
56 11 IHORMIGON SIMPLE F'c= 210Kg/cm?2 EN CADENAS M3 967 147 94 1.430,58
0 12 |MALLA ELECTROSOLDADA M2 188,70 15,36 2.898,43
&1 13 |CONTRAPISC HORMIGON SIMPLE F'e=210 Kg/cm2, =0.10m M3 18.87 147,94 275183
64 14 |ENCOFRADC DE COLUMNAS Y CADENAS M2 128,24 18,95 2.430,15
85 15 [HORMIGON SIMPLE f'e=210 Kg/em2 EN COLUMNAS 3 9.60 147,94 1.42022
a6 16 [MASILLADO Y ALISADO M2 356,00 12,62 449272
53 17 |[ENCOFRADO/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 167,28 17,37 2.905,85
71 18 |[LOSA ALIVIANADA DE CUBIERTA CON H.S. F'e=210 Kg/em2, e=0.20m M2 77,25 70,06 541214
76 19 |ENLUCIDO HORIZONTAL M2 167,28 11,83 1.978,82
29 20 [MAMPOSTERIA DE BLOQUE 0.1570.20°0.40m M2 113,80 16,95 192881
34 21 |ENLUCIDO VERTICAL INTERNO Y EXTERNO M2 226,00 10,63 2.402,28
36 22 [VENTANA HIERRQ Y MALLA 50/10 PLASTIFICADA M2 43,80 98,07 4.296.47
35 23 |PUERTA DE MALLA 50/10 TUBO 2*{INCL PINTURA)} M2 4.80 138,10 662,88
77 24 |PUERTA LANFORT M2 12,00 112,96 1.355.52
78 25  |PINTURA DE CAUCHC EXTERIOR M2 112,00 3,91 44183
82 26 PINTURA DE CAUCHOC INTERIOR M2 118,00 3,91 4£1,38
20 27 |HORMIGON SIMPLE F'c=240 Kg/cm2(ANCLAJES) M3 §.67 153,92 102665
3.2 [ACCESORIOS EN LA ESTACION DE BOMBEO N°1
3.2.1 |SUCCION A
107 28 |VALVULADE PIE 14" U 4,00 68855
102 29 |ANCLAJE METALICO PARA SUJECION u 2,00 g
103 30 |TRAMO CORTC TUBERIA AC 1471.80m BB U 4.00 otz
118 31 |UNION MECANICA ACERO 14" TIPO DRESSER U 8,00 497,440
106 32 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"2.10m BE U 4,00




OFERENTE: ING. PATRICIO DUQUE
PROYECTO: REDISENQ ¥ ACTUALIZAGION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINGHA

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

REDISENG DEFINITIVO DE LA LINEA DE CONDUGCION- MACHAGH!

Cod. No. Rubro / Des¢ripeion Unidad Cantidad | Procio unitario Pracio globai Sub-Toaf
107 33 CODOC ACERO 14">45°BB {(MAT REC, TRANS INST) U 4,00 1.245,91 4 983,64
111 34 TRAMC CORTO TUBERIA AC 14"*1.15m BL u 4,00 807,27 2.428,08
113 a5 TRAMC CORTO TUBERIA AC 14"2.40m BL u 4,00 457 B7 1.83148
119 36 REDUCTOR DIFUSCR EXCENTRICC AC 148" BB u 4.00 1.038.55 4.154.20

3.2.2 |DESCARGA
116 37 REDUCTOR DIFUSCOR CONCENTRICO AG 6"14" BB:C60 u 4,00 1.003,82 4015.28
117 38 VALVULA CHECK 14" BB",CB0 u 4,00 25864,63 103.458,52
118 39 TRAMO CORTO TUBERIA AC 14“"0.35m BL;C60 u 8,00 845,61 5.164,88
118 40 UNION MECANICA ACERC 14" TIPO DRESSER;C6Q 8] 8,00 457 44 3978,52

120 41 VALVULA DE COMPUERTA 14" BB;C60 u 4,00 30.728,02 122.912.08
121 42 TRAMO CORTO TUBERIA AC 14*0.80m BB:CE60 u 4,00 1.303,36 521344
122 43 CODO ACERQ 14"<45°BB;C60 {MAT REC, TRANS INST) u 5,00 1.281,22 6.406.10
123 44 TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"1.00m BB:;C80 u 1.00 1.363,01 1.363,01
124 45 REDUCTOR DIFUSOR CONCENTRICO AC 14*16" BB:C60 u 4,00 1.375.73 5.502,92
125 46 TRAMGC CORTO TUBERIA AC 16™1.30m BL;C60 u 1,00 142568 1.425,68
126 47 UNION MECANICA ACERC 16" TIPO DRESSER;CED u 2.00 548,91 1.097.82
127 48 TRAMO CORTO TUBERIA AC 16°70.40m BL,;C60 u 2,00 1.073.97 214794
128 48 YEE AC 16" B-B-B;C60 u 3,00 223581 6.707.43
128 50 TRAMO CORTO TUBERIA AC 16"0.40m BB;C&0 U 3,00 2.006,13 6.018,39
130 51 TRAMO CORTO TUBERIA AC 16"2.15m BB;C60 u 2,00 2.626,81 525362
131 52 TRAMO CORTO TUBERIA AC 16*1.00m BB;CE0 u 1,00 2.218,82 2.218,82
132 53 TEE REDUCTORA AC 16"12",CB0 u 1,00 1.956,62 1.956,62
133 54 TRAMO CORTO TUBERIA AC 16"%1.00m BL;C60 u 1,00 1.286,77 1.286,77
134 55 CCDO ACERO 168"<45°8BB; CB0 (MAT,REC TRANS INST) u 1,00 1.767,15 1.767.15
135 56 TRAMO CORTO TUBERIA AC 12"0.45m BL,C60 u 2,00 1.019,11 2.038,22
136 57 UNION MECANICA ACERC 12" TIPO DRESSER;C60 u 1,00 421,71 421,71
137 58 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDASS3S-M 12" BB;C60 U 1,00 4B.156,40 46.156.40
138 59 TRAMO CORTO TUBERIA AC 12"5.00m BB, e=6.35mm, C20 u 1,00 992,55 992.55
138 60 CODO ACERQ 45° 12"BB, e=6.35mm, C20 u 1.00 342,67 342,67
140 61 TRAMO CORTO TUBERIA AC 12*1.00m BB, e=6.35mm, C20 u 1,00 414,89 414,89
265 62 BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZONTAL Qb1=64.38 I/s, ADT1=223.96m U 4,00 168.874.68 £75498.76

EB1_ |SUB-TOTAL;CARCAMQ, ESTACION DE BOMBEQ N°1 ¥ EQUIPAMIENTO 1.205.793,89

3.3 |CASA DE GUARDIAN Y LABCRATORIO
10 1 DESBROCE Y LIMPIEZA M2 3000 1.01 30,20
26 2 EXCAVACION A MANO M3 7,50 8,01 4508
27 3 REPLANTILLO H SIMPLE 140 Kglem2 M3 250 13121 380,51
28 4 ACERQ DE REFUERZO ty=4200 Kg/em2 Kg 1.200,00 2,08 2,508 00
a3 & HORMIGON CICLOPEQ(S0%PIEDRA+50%H.5. 180 Kg/omz) M3 6,00 113,11 678,66
32 [ EMPEDRADO PISC ¢=0.15m M2 42,00 6,96 282,32
81 7 CONTRAPISC HORMIGON SIMPLE F'e=210 Kgicm2, e=0.10m M3 420 147,94 62135
31 8 HORMIGON SIMPLE F'e=210 Kgicm2 M3 10,00 147.94 1479 40
29 9 MAMPOSTERIA DE BLOQUE 0.15'0.20°0.40m M2 140,00 18,95 237300
34 10 ENLUCIDC VERTICAL INTERNO Y EXTERNO M2 120,00 10,63 1.27560
€6 11 MASILLADO Y ALISADO M2 42 00 12,62 530,04
53 12 ENCOFRADO/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 42,00 17,37 729,54
71 13 LOSA ALIVIANADA DE CUBIERTA CON H.8. F'oc=210 Kg/cm2, e=0.20m M2 42,00 70,06 284252
76 14 ENLUCIDC HORIZONTAL M2 42 00 11,83 496 86

358 15 PUERTA METALICA PLEGABLE CON MARCO Y TAPAMARGCO(INCL.INST) M2 420 73,33 307,99
360 16 PUERTA PANELADA LACADA CON MARCO Y TAPAMARCO(INCL.INST) M2 420 86,48 36322
361 17 VENTANA HIERRC CCN PROTECCION(INCL. INST. ¥ PINTURA) M2 12,00 83,55 762 60
3.2 18 BAJANTE DE AGUA LLUVIA TOOL 1/32* M 6,00 16,45 98 70
24 19 CAJA DE REVISION 0.60°0.60°1.00m CON TAPA H.A U 3,00 108,79 326,37
364 20 INODCRO INCL. TUBC ABASTO, HERRAJES, ACC, (PROVISION ¥ MONTAIE) U 2,00 97 45 184,90
365 21 PUNTC DE AGUA INCL. PICADO DE PARED Pio 3,00 18,64 5582
366 22 PUNTO DE LUZ Pto 12,00 18 85 22620
367 23 PUNTO DE TCMACCRRIENTE120V Pto 8,00 18,88 15112
368 24 LAVAMANOS ECONOMICO Y LLAVE{PRCVISION, MONTAJE Y GRIFERIA) u 1,00 85,60 6560
368 25 LAVABO INDUSTRIAL U 1,00 301,83 201,83
78 26 FPINTURA DE CAUCHO EXTERICR Mz 135,00 fcR:3| 527,85
82 27 PINTURA DE CAUCHO INTERIOR M2 165,00 3,81 84515
370 28 FUNTO DE DESAGUE 110MM INCL. PICADO DE LOSA u 3,00 27,52 82 56
kral 29 PUNTO DE DESAGUE 50MM INCL.PICADO DE LOSA U 3,00 13,03 39,08
372 30 CERAMICA {INCL. INST. ¥ EMPORADC) M2 30,00 20,93 627,50
373 N TABLERO Y BREAKERS 2-4 PTOS INCL. INSTALACION u 1.00 52,22 62 22
374 32 TUBERIA PVC DESAGUE 50mm (MAT/TRANS/INST) M 4,00 4 .89 19,56
375 a3 TUBERIA PVC DESAGUE 110mm (MAT/TRANS/INST) M 12,00 7,70 92 40
62 34 RELLENG COMPACTADC{MATERIAL DE EXCAVACION) M3 1.00 4,05 4,05
302 35 DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADOQ M2 7.00 6,49 4543

CG1  |SUB-TOTAL: CASA DEL GUARDIAN Y LABORATORIO 1 19.383,84]
34 |RED ELECTRICA EN MEDIA ¥ BAJA TENSION PARA EB N*1
3.4.1 |RED MEDIO VOLTAJE. AEREA

171 1 POSTE H.C. 12m 500 Kg u 2,00 1.953,15 3.908 30
172 2 SECCIONADOR UNIPOLAR ROMPEARCC 27 kV-100A CON TIRAFUSIBLE 100 k U 6,00 280,03 168018
173 3 PARARRAYO TIPO POLIMERQ 180 Kv u 6,00 232,58 1.39548
174 4 CABLE N* 1/0 AWG, TIPO ACSR M 1.000.00 4,86 4.860,00
175 5 CABLE N° 1/0 AWG, XLPE APANTALLADO 25 Kv ] 80,00 2871 2.673.90
178 [ CABLE N® 1/0 AWG DESNUDC M 20,00 42,64 1.279,20
177 7 CABLE N° 2 AWG DESNUDO M 30,00 39,83 1.188,90
178 8 CABLEN* ZAWGTTU M 15,00 e 1069.05
179 g GRAPAS CALIENTE u 3,00 7443 22329
180 10 PUNTAS TERMINALES CABLE N° 1/0 AWG, TIPG EXTERIOR JE0 1.00 568,93 568,93
181 11 ESTRUCTURA TERMINAL CON NEUTRC CORRIDO u 2,00 446,45 892 90
182 12 ESTRUCTURA TANGENTE CON NEUTRO CORRIDC u 1.00 412,93 412,83
183 13 TENSCRES DOBLES COMPLETOS u 2,00 446,45 892,50
184 14 MISCELANEODS 1 u 1.00 772,93 772,93

3.4.2 |CARMARA DE TRANSFORMACION
QBRA CIVIL
25 15 REPLANTEQ Y NIVELACION M2 22,80 0,87 19 84
26 18 EXCAVACION A MANO M3 8,00 6,01 48,08
27 17 REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M3 0,56 131,21 73.48
28 18 ACERQ DE REFUERZOQ fy=4200 Kg/cm2 Kg 1.040,00 2,09 217360
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OFERENTE: ING. PATRICIO DUQUE
PROYECTO: REDISENC Y ACTUALIZACION DE £OS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
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Cod. No. Rubro / Doscr:l'gcién tnidad Cantidad | Procio unitaria Procio global Sub-Toal
58 19 HORMIGON SIMPLE F'¢= 210 Kglcm?2 EN PLINTOS M3 240 147,94 355,06
56 20 HORMIGON SIMPLE F'e= 210Kg/em2 EN CADENAS M3 110 147,94 162,73
64 21 ENCOFRADC DE COLUMNAS Y CADENAS M2 32,00 18,95 608 40
65 22 HORMIGON SIMPLE f'¢=210 Kg/icm2 EN COLUMNAS M3 2,28 147,94 334 34
53 23 ENCOFRADO/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 33,50 17,37 581,50
71 24 LOSA ALIVIANADA DE CUBIERTA CON H.8. F'e=210 Kg/emz2, e=0.20m M2 33,50 7008 2.347.01
32 25 EMPEDRADO PISQ e=0.15m M2 3350 5,98 233,16
&0 26 MALLA ELECTROSCLDADA M2 3350 15,36 514,56
&1 27 CONTRAPISO HORMIGON SIMPLE F'e=210 Kgfem2, e=0.10m M3 33,50 147,94 495599
29 28 MAMPOSTERIA DE BLOQUE 0.15"0.20°0.40m M2 59.00 18,95 1.000,05
76 28 ENLUCIDO HORIZONTAL M2 23,50 11,83 396,31
34 30 ENLUCIDO VERTICAL INTERNO Y EXTERNO M2 123.90 10,63 1.317.,06

3.4.3 |EQUIPAMIENTO CAMARA DE TRANSFORMACION
185 31 TRANSFORMADOR TRIFASICC CONVENCIONAL 22880 V. 4807277 V, u 1,00 2273703 22.737,03
188 32 INTERRUPTOR OPERACION BAJD CARGA, 27 Kv. 630 A u 1,00 16.558 29 16.558,39
187 23 TRANSFORMADOR COMBINADO 3 TCs, 3TPs, CLASE 02, NO INCLUYE EL U 1.00 10.227 15 10.227 1%
188 34 SECCICNADOR UNIPOLAR, ROMPEARGO, 27 Kv-100A CON TIRAFUSIBLE 65 K U 3.00 23048 691,47
188 35 PUNTAS TERMINALES INTERIOR JGO 6.00 206 24 1.777.44
175 36 CABLE N* 1/0 AWG, XLPE,APANTALLADO 25 Kv M 80,00 2871 2.873,90
193 a7 CABLE N° 500 MCM,TTU M 440,00 58,09 25.559,60
194 a8 CABLE N° 4/0 AWG, DESNUDC M 40,00 2037 814,80
177 39 CABLE N° 2 AWG DESNUDO M 70,00 3563 277410
196 40 CABLE N° 4/0 SUELDAS EXOTERMICAS, VARILLAS 2. 40m, INSTALADA A 80 cm] GLB 1,00 3.089,97 3.062,97
197 41 HERRAJES GLB 1,00 549,97 548 97
184 42 MISCELANECS 1 U 1,00 772.93 772,93
IE1__|SUB_TOTAL:CAMARA DE TRANSFORMACION E INSTALACIONES 125,143,21
3.5 OBRAS COMPLEMENTRIAS DE LA ESTACION OE BOMBEO N°4
25 1 REPLANTEC ¥ NIVELACION M2 124,00 087 107,88
26 2 EXCAVACION A MANO Ma 2272 6,01 138,55
52 3 ENCOFRADQ/DESENCOFRADDC PAREDES 2 LADOS M2 142,00 37,04 525868
83 4 HORMIGON CICLOPEC(50%PIEDRA+E0%H.S. 180 Kg/em2) M3 56,80 113,11 6.424,65
56 5 HORMIGCN SIMPLE F'c= 210Kg/cm2 EN CADENAS M3 15,98 147 94 2.364,08
150 6 MALLA DE CERRAMIENTO H=2 00m+ALAMBRE DE PUAS M2 284,00 38,84 11.058,96
151 T PUERTA DE MALLA, INGRESO 2.50x2.00m u 2,00 258,15 516,30
152 8 ECRDILLO DE HORMIGON M 60,00 15,07 904,20
153 g ADOQUIN 300 Kgicm2 M2 360,00 13,09 4.712.40
©€1 !SUB TOTAL:OBRAS COMPLEMENTARIAS 1 31.484,70
4 CONDUCCION: LINEA DE IMPULSION TRAMO N°1
10 1 DESBROCE Y LIMPIEZA M2 1.080,88 1.01 1.101,78
58 2 REPLANTEC Y NIVELACION M 7.272,52 058 7.127.07
23 3 EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=0.00-2 756M M3 ©.504,41 4,86 46.191,43
46 4 EXCAVACION A MAQUINA EN CONGLOMERADO H= 0.00 - 2.75M M3 1.062,46 580 6.445 51
26 5 EXCAVACION A MANO M3 218,49 6,01 1.313,12
300 6 EXCAVACION A MANQ EN CONGLOMERADO M3 108,25 10,02 1.094.69
302 7 DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADQ M3 1.346,61 6,49 8.738,50
62 8 RELLENO COMPACTADO{MATERIAL DE EXCAVACION) M3 9.578,00 4,08 38.790,90
63 9 SUMINISTRO TUBERIA AC 16", E=16.66mm, CE0 M 256,74 464 58 137.978,17
160 10 SUMINISTRG TUBERIA HD DN400, C50 M 357188 194 93 696.266,57
161 11 SUMINISTRO TUBERIA HD DN400, C40 M 2.464.54 162,43 400.315,23
162 12 SUMINISTRC TUBERIA HD DN400, C30 M 939,36 138,84 130.232,87
141 12 INSTALACION TUBERIA AC 18", C60+PRUEBA M 206,74 7598 22.546,31
142 14 INSTALACGION TUBERIA HD DN400, C50+PRUEBA M 3.571.88 11,98 4279112
143 15 INSTALACION TUBERIA HD DN40O0, C40+PRUEBA M 2.464.54 11,07 27.282,46
144 16 INSTALACION TUBERIA HD DN40D, C30+PRUEBA W 936,36 10,02 941239
217 17 CORTE TUBERIA ACERQO EN CAMPO M 52,80 15,36 864,61
220 18 CORDON SUELDA ELECTRICA TIPO 3 EN CAMPO W 188,50 74,87 14.113,00
192 18 PRUEBA RAYC X EN UNION SOLDARA u 50,00 240,08 12.004,00
195 20 RECUBRIM. BITUMASTICO EXTERNO TUBERIA 16" INCLUYE CEPILLADO M2 44525 34,65 15427 81
199 21 RECUBRIM. EPOXICC INTERNO DE TUBERIA 16" M2 367,20 12,86 472218
200 22 TAPON BRIDA ACERO DN=16", E=16.66mm/ PARA PRUESA HIDROSTATICA u 1,00 1.217.42 1.217.42
28 23  |ACERC DE REFUERZO ty=4200 Kg/cm2 Kg 1.440,00 2,08 3.008.60
Q0 24 HORMIGON SIMPLE F'c=240 Kg/cm2{ANCLAJES) M3 24,00 153,92 3.694,08
83 25 HORMIGON CICLOPEQ({50%PIEDRA+50%H.S. 180 Kg/cm2) M3 2.10 113,11 1.3
163 26 CODO AC,16"%45° BB, CBO u $,00 217267 19.554,03
164 27 CODO AC,16"x22.50° BS, C&0 U 9,00 2172,67 19.554 03
165 28 CORO AC,16"x11.25° BS, C80 u 20,00 2172,67 43.453,40
67 29 CODO HE,DN400O,PN40 45° BB U 4,00 1.347,12 5.388.48
69 30 CODO HD DN400,PN4D 30° BB U 2,00 1.269,48 2.528.98
0 3 CODO HD DN400,PN43 11.25° BB U 2.00 116277 348811
72 32 CODO HO DN4GO,PN40 90° BR u 3,00 2.836,58 8.509.74
73 33 TRAMO CORTO AC, 16" x 0.50m BL, C6C U 98,00 1,240,567 121.575.86
51 34 TRAMO CORTO AC, 16" x 0.50m BL, C40 u 5,00 294,00 5.384,00
74 35 UNION GIBAULD 16", C80 u 98,00 229293 22470714
57 36 UNION GIBAULD 16", C40 u] 6,00 160283 2.617.58
75 a7 CODO AC,16"«60° BB, C60 u 1,00 217267 217267
21 38 CODO AC,16" x 45° BB, 040 u 1.00 1.533,01 1.533,01
84 29 CODC AC,16" x 11.25"BB, C40 U 2,00 1.533,01 3.086,02
a5 40 TEE AC, 16"x10"x16".BBE, C6&0 U 400 2.809,14 11.236,56
a6 41 TEE AC, 16"x04"x16" BBB, C60 u 8,00 2.564,73 15.388,38
a7 42 TEE HD, DN400"250,BRIDADAS, PN40 u 400 1.605,66 8.422,64
a7 43 TEE HD, DN400*250,BRICADAS, PN25 u 200 1.602,93 320586
88 44 TEE HD, DN400"100,BRIDADAS, PN40 U 5,00 1.145.22 5726,10
78 45 TEE HD, DN400"100.BRIDADAS, PN25 u 2,00 790,86 1.581,72
80 46 TRAMO CORTC HD, DN4QO x 0.50m, BL PN40 u 50,00 756 65 834,50
81 47 RECUBRIMIENTO DE PIEZAS ESPECIALES AC 16" V] 156,00 29‘,54/—‘\?4.‘71?55\04
4.1 CAJA DE VALVULA EN H.A. PARA DESAGUE TIPO 1 {4 UNID ) / .
25 48 REPLANTEO Y NIVELACION M2 10,18 0.A8%
54 49 EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 4320 7.75
26 50 EXCAVACION A MANC M3 1,68 6,01
27 51 REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M3 0,65 131,2
28 52 ACERC DE REFUERZO 1y=4200 Kg/cm? Kg 1.672,60 20




CGFERENTE: ING. PATRICIO DUQUE
PROYECTQ: REDISENC Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RERISENO DEFINITIVO DE LA LINEA DE CONTUCCION- MACHACHI

Cad. No. Rubro / Descripeién Unidad Cantidad | Procio unitario Proclo global Sub-Toal
31 53 HORMIGON SIMPLE f'e=210 Kg/fcm2 M2 27,88 147,94 4.124 57
30 54 ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 21,76 17.83 387,98
147 55 ENCOFRADC CIRCULAR DCS LADOS M2 64,21 35,70 229230
53 56 ENCOFRADO/DESENCOFRADC HORIZONTAL M2 10,24 17,37 177,87
302 57 DESALOJC DE MATERIAL EXCAVADO M3 42,00 6,49 272,58
145 58 CORO AC, 10"50° BB, C8&Y u 4,00 762,08 3.048,32
146 59 TRAMO CORTO AC, 10" x 0.70m BB, C60 u 4,00 525,05 2.100,2¢
89 60 RECUBRIM. BITUMASTICC EXTERNO TUBERIA 18" INCLUYE CEPILLADO M2 2,40 34 65 83,18
44 61 RECUSRIM. EPOXICO INTERNO DE TUBERIA 19" M2 218 12,86 28,03
201 62 RECUBRIMIENTC DE PIEZAS ESPECIALES AC 10" u 4,00 29,84 118,36
95 63 VALVULA DE COMPUERTA, BB, 10", PN&4 u 4,00 28.026,97 112.107,88
148 64 TRAMC CORTO HD, DN250x1.00m BB, PN4Q u 4,00 786,58 3.146,32
149 65 CODO HD,DN250x45° BB, PN40 u a,00 582,45 4.659,60
154 66 TRAMO CORTO HD, DN250x1 40m, BB, PN4O u 4,00 808,58 3.234,32
155 67 TRAMO CORTO HD, DNZ50x1.00m, BL, PN4Q u 4,00 431,19 1.724,76
158 68 ESCALERA MARINERA / 4.0 PELDANOS X METRO, ANCLADOS M 8,00 48,00 384,00
156 69 TAPA Y CERCO DE HF d=600mm u 4,00 179.21 716,84
62 70 RELLENG COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVAGION) M3 2,80 4,05 11.34

4.2 [CAJA DE VALVULA EN H.A. PARA DESAGUE TIPO 2 {6 UNID )
25 71 REPLANTEQC ¥ NIVELACICN M2 1527 087 13,28
54 72 EXCAVACION A MAQUINA A CIELC ABIERTO EN TIERRA M3 64,80 7.75 502,20
26 73 EXCAVACION A MANC M3 2,54 6,01 15,27
27 74 REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M3 0,97 131.21 127,27
28 75 ACERQ DE REFUERZOQ fy=4200 Kg/cm2 Kg 2.508,90 2,09 5.243 60
3 76 HORMIGON SIMPLE fc=210 Kg/cm2 M3 41,82 147,94 6.186,85
30 77 ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 3264 17.83 581,97
147 78 ENCOFRADQO CIRCULAR DOS LAROS M2 86,32 3570 3.438,62
53 79 ENCOFRADQO/DESENCOFRADC HORIZONTAL M2 15,36 17.37 266,80
202 80 DESALQJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 62,54 6,49 405,88
157 81 CODO HD DN250x80° BB, PN40 u 6,00 561,79 3.370.74
158 82 TRAMO CORTO HD, DN2560x0.70m BE, PN40 u 6,00 770,09 4.620,54
896 83 VALVULA DE COMPUERTA, BB, DN250. PN4Q u 4,00 ©.863,20 39.453,16
57 84 VALVULA DE COMPUERTA, BB, DN250, PN25 u 2,00 142057 2.841,14
148 a5 TRAMO CORTO HD, DN250x1.00m BB, PN40 u 6,00 786,58 471948
144 86 CODO HO,DN250x45" BB, PN40 u 12,00 582,45 6.985,40
154 87 TRAMO CORTO HD, DN250x1.40m, BB, PN4Q u 6,00 808,58 4.851,48
155 38 TRAMO CORTO HD, DN250x1.00m, BL, PN40 u 6,00 431,19 2.587.14
159 84 ESCALERA MARINERA / 4.0 PELDARNOS X METRO, ANCLADCS W 12,00 48,00 576,00
156 a0 TAPAY CERCO DE HF d=600mm V] 6,00 179,21 1.075.26
82 81 RELLENO COMPACTADC{MATERIAL DE EXCAVACION) M3 4,80 4,05 19,44
4.3 CAJA DE VALVULA EN H.A. PARA VALVULA DE AIRE TIPO 1(6 UNID)
25 92 REPLANTEO Y NIVELACION M2 30,38 0.87 2643
54 83 EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTC EN TIERRA M3 73.88 775 572.57
26 94 EXCAVACION A MANO M3 3.00 6,01 18.03
52 85 ENCOFRADOIDESENCOFRADC PAREDES 2 LADOS M2 88,55 37,04 3165029
53 86 ENCOFRADG/DESENCOFRADC HCORIZONTAL M2 24,00 17,37 416 88
28 g7 ACERO DE REFUERZQ ty=4200 Kgfcm2 Kg 2.376,36 2,08 4.566,59
3 88 HORMIGON SIMPLE f'c=210 Kgfem2 M3 39,61 147,94 5.859,80
62 49 RELLENO COMPACTADO{MATERIAL DE EXCAVACION) M3 1,80 4,05 7.29
302 100 |DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 75,00 6,49 486,75
170 101 VALVULA MARIPOSA 04" BB, PNB4 u 6,00 3.610.97 21.065,82
92 102 [vaLvULA DE AIRE 4" T/A BRIDADA, PNE4 U 6,00 4.818,87 28.813.82
158 103 [ESCALERA MARINERA / 4.0 PELDANOS X METRO, ANCLADDS M 8.00 48,00 432 00
156 104 [TAPA ¥ CERCC DE HF d=600mm U 6,00 179.21 1.07526
4.4 [CAJA DE VALVULA EN H.A. PARA VALVULA DE AIRE TIPO 2{7 UNID)
25 105 |REPLANTEQ Y NIVELACION M2 21,87 Q.87 1911
54 106 |EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTC EN TIERRA M3 18,20 775 141,05
26 107 |EXCAVACION A MANC M3 442 6,01 26,56
52 108 ENCOFRADC/DESENCOFRADC PAREDES 2 LADOS M2 4160 37,04 1.540,86
53 108 |ENCOFRADC/DESERCOFRADO HORIZONTAL M2 13,00 17,37 22581
28 110 |ACERO DE REFUERZO ty=4200 Kg/fem2 Kg 1.217.71 2,08 2.545 01
] 111 HORMIGON SIMPLE fc=210 Kg/fcm2 M3 2028 147,94 3.00022
62 112 |RELLENO COMPACTADOIMATERIAL DE EXCAVACION) M3 3,50 4,05 15,80
a0z 113 |DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 14,72 6,49 95,53
114 114 |VALVULA MARIPOSA 04" BE, PN40 U 7.00 1.116,97 7.818 78
83 115 |VALVULA DE AIRE 4"T/A BRIDADA, PN40 u 5,00 2.316,01 11.580,05
94 116 |VALVUAL DE AIRE 4"T/A BRIDADA, PN25 u 2,00 1.521,37 3.042 74
159 117 |ESCALERA MARINERA f 4.0 PELDANGS X METRC, ANCLADOS M 10,50 4800 504,00
156 118 [TAPA Y CERCO DE HF d=600mm v 7,00 178.21 1.254 .47
c1 SUB _TOTAL: LINEA DE IMPULSION TRAMO 1 2.519.108,72
4.5 OBRAS COMPLEMENTARIAS EN LA LINEA DE CONDUCCION
32 1 DESEMPEDRADC M2 3.008,57 1.69 5.084 48
a7 2 ROTURA DE ASFALTO w2 3.197 .80 6.03 19.282,72
ki) 3 DESADCQUINADO M2 2.891,80 2,07 5.986,02
39 4 BASE CLASE 2 M3 1.959,50 20,11 39.405,55
40 5 REEMPEDRADO (MATERIAL 50% EXIST) M2 3.008,57 0,38 28.220,38
41 5] ASFALTO EN FRIQ E=4" M2 3.197 80 2467 94.558.95
42 7 ADOQUINADO (MATERIAL 80% DEL EXIT.) INCL. CAMA DE ARENA Y EMP. M2 2.891,80 22,34 64.602.81
43 8 REPARACICN DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AP 1/2" U 180,00 14,81 262980
59 g REPOSICION OE POZOS DE REVISION H.8. H=1.26- v 10,00 597 .97 597970
4.6 REHABILITACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALC. SANIT.
54 10 EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 518.40 7,75 4.017.60
62 1" RELLENO COMPACTADC(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 505,68 4,05 2.048.00
11 12 TUBERIA HORMIGON SIMPLE CENTRIFUGADO CL2 150mm(MAT, TRANS) M 720,00 6,56 4.723.20
12 13 INSTALACION TUBERIA HORMIGON SIMPLE 150mm M 720,00 3,65 2.628,00
24 14 CAJA DE REVISION 0.60*0.6071.00m CON TAPA H.A u 120,00 108,78 13.054,80
302 15 DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADRQ M3 12,72 5,48 82,55
4.7 REHABILITACION DE SUMIDEROS
54 16 EXCAVACION A MAQUINA A CIELC ABIERTO EN TIERRA M3 84,00 7,75 651,00
62 17 RELLENC COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 79.08 4,05 320,31
14 18 TUBERIA HORMIGON SIMPLE CENTRIFUGADO CL2 250mm(MAT TRANS) M 100,00 12,72 127200
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Cod. No. Rubro / Dascripcidn Unidad Cantidad | Precio unitario Procio global| Sub-Toal
15 19" [INSTALACION TUBERIA HORMIGON SIMPLE 250mm M 100,00 4,56 456,00
302 20 |DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 491 6.49 31,87
0OC1_|SUB TOTAL: OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA LINEA DE IMPULSION 295.035.77
5 |REPARTIDOR DE CAUDALES N°2 {JUNTO A RESERVAS EXISTENTES ALOASH
25 1 REPLANTEO Y NIVELACION M2 52.00 0,87 4524
54 2 |EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTC EN TIERRA M3 16,38 775 126,95
20 3 [MEJORAMIENTO DE SUELC (GRAVA) M3 26,00 17.90 465,40
27 4 |REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kgfcm2 M3 £,53 131,24 856,80
28 5  |ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kglem2 Kg 3.780.00 2,08 7.800,20
52 §  |ENCOFRADC/DESENCCFRADO PAREDES 2 LADOS M2 103,85 37,04 3.846.60
30 7 |ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 29,85 17,82 532.23
31 8 [HORMIGON SIMPLE fe=210 Kg/om2 M3 42,00 147,94 6.213,48
105 9 [ENLUCIDO INTERNO+HMPERMEABILIZANTE M2 62,84 9,58 602.64
112 10 |AEREADOR DE VENTILACION 4" ¥ 4.00 71,14 284,56
ag 11 |TAPA SANITARIA STANDAR 0.80°0.80m U 6,00 136,17 817,02
180 12__|[RELLENG COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) PLATAFORMA M3 194.00 9,62 1.866 28
5.1 {TUBERIA Y ACCESORIOS HACIA LAS DIFERENTES UNIDADES
5.1.1_|SALIDA E INTERCONEXION A RESERVAS EXISTENTES
287 1 TRAMO CORTC TUBERIA AC £8'°0.80m EL; e=B.35mm U 1,00 237,36 237 36
288 2 |VALVULA DE COMPUERTA HF 8" BB ] 1,00 778,56 778,56
289 3 |TRAMO CORTC TUBERIA AC £"0.50m BL; e=6.35mm ] 1,00 208,34 208,34
290 4 [UNION MEGANICA ACERO TIPC DRESSER 8" ASIMETRICA U 1.00 106,26 106,26
291 5 [SUME INST TUBERIA PVC- O BIOX 200mm 1.00MPa M 14,20 47,36 672,51
292 6  |CODC 45" PVC-P 200mm u 2,00 88,08 176,16
293 7 {CODO 907 PVC-P 200mm U 1,00 119,17 118,17
51.2 |DESBORDE Y DESAGUE DE CAMARA 2
294 8  [TRAMO CORTO TUBERIA AC 6™0.65m, BL; e=8.35mm [ 1,00 147 20 147 20
295 9 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 6™0.30m, BL; e=8.35mm U 2,00 134,11 268,22
296 10 [TEE AC 8™6"6" BBB u 1,00 402,40 402,40
358 11 |VALVULA DE CCMPUERTA 6" BB 125 PSI U 1,00 388.16 398,16
244 12 [UNION MECANICA ACERC 06" TIPO DRESSER u 1,00 95.57 95,57
207 13 [TRAMO CORTO TUBERIA AC 6"1.20m, BL; e=6.35mm U 1,00 187.77 187,77
298 14 |CODO 90° AC E", BB U 1,00 19725 197,25
299 15 [TRAMO CORTO TUBERIA AG 6™1.50m, BE; e=635mm U 1,00 245.30 245,30
305 16 |TRAMO COTO TUBERIA PVC-P 160mm*0.50m U 1,00 16.59 16,58
306 17 [CODO 45° PVC-P 160mm U 1,00 42.96 42,96
a7 18 [SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 160mm 1.00MPa M 12,00 32.42 389,04
5.2.1 |SALIDA E INTERCONEXICN A CARCAMO DE BOMBEOQ DE LA EB N°3
108 19 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 6™0.80m BL; e=6.35mm Y] 1.00 15526 158 26
309 20 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 6"°0.40m BL; £=6.35mm u 1,00 128,78 128,78
358 21 |VALVULA DE COMPUERTA 6" BB 125 PS! u 1.00 398,16 398,16
244 22 |UNION MECANICA ACERO 08" TIPC DRESSER u 1,00 95,57 95,57
306 23 |CODO 45° PVC-P 160mm u 2,00 42,86 85.92
307 24 |SUME INST. TUBERIA PVC- O BIGX 160mm 1.00MPa M 24,00 3242 1102,28
320 25  |COCO 90" PYC-P 160mm u 2.00 51,87 103.94
5.2.2 |DESBORDE Y DESAGUE DE CAMARA 3
294 26 |TRAMQ CORTO TUBERIA AC 6'°0.65m, BL, e=6.35mm U 1.00 147 20 147,20
285 27 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 6"0.30m, BL; =6.35mm u 2.00 134,11 268,22
296 28 |TEE AC 6™6™6" BBE u 1,00 402,40 402,40
358 29 |VALVULA DE COMPUERTA 6" BE 125 PS! U 1,00 398,18 398,16
244 30 |UNION MECANICA ACERO 06" TIPQ DRESSER u 1,00 95,57 95,57
297 31 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 671.20m, BL; &=6.35mm U 1,00 187,77 187,77
298 32 |CODO 90° AC 6", BB u 1,00 197,25 197,25
269 33 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 6"*1.50m, BB; e=6.35mm u 1,00 245,30 245,30
305 3¢ |TRAMO COTG TUBERJA PVC-P 160mm*0.50m u 1,00 16,58 16,59
308 35 {CODO 45° PYC-P 160mm u 1,00 43,98 42,96
307 36 |SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BICX 160mm 1.00MPa M 12,00 3242 389.04
£3.1 |SALIDA E INTERCONEXION A RESERVA DE 1400 M3
321 37 [TRAMC CCRTO TUBERIA AC 10™0.80m, BL e=6.35mm U 100 25151 251,51
322 38 |TRAMOC CORTO TUBERIA AC 10™0 50m, BL:e=6.35mm U 1,00 251,57 261,51
234 39 |VALVULA DE COMPUERTA 10" BB u 1,00 930,97 930,87
225 40 [UNION MECANICA ACERO 10" TIPO DRESSER U 1,00 163.84 163,84
251 41 |SUMINISTRGQ TUBERIA PVC- O BIOX 250mm 1.60MPa M 60.00 98,78 5.926 80
253 42 [INSTALACION TUBERIA PVC-O BIOX 250mm 1.60MPa+PRUEBA M 60,00 3,29 187,40
288 43 [VALVULA DE COMPUERTA HF 8" BB u 1.00 778,56 778.56
323 44 |TEE PVC-P 250mm U 2.00 165,79 331,58
324 45  [CODQ 90° PVC-P 250mm U 3,00 327,97 983,91
325 45 |CODQ 45° PVC-P 250mm U 1.00 181,57 181.57
532 |DESBORDE Y DESAGUE DE CAMARA 1
204 47 [TRAMC CORTO TUBERIA AC 6™0 65m, BL, =6.35mm ] 1.00 147,20 147,20
295 48 |TRAMO CCRTQ TUBERIA AC 6™C.30m, BL; =6.35mm u 2,00 13411 268,22
295 49 |VEE AC 6™6™6" BBB U 1.00 402,40 402,40
297 50 |TRAMOC CCRTO TUBERIA AC 6"71.20m, BL; e=6.35mm u 1,00 187,77 187,77
Ise 51 |VALVULA DE COMPUERTA 6" BB 125 PSI 3] 1.00 398,18 398,16
244 52 [UNION MECANICA ACERQ 06" TIPO DRESSER 3] 1,00 95,57 95.57
298 53 |CcODO 90° AC &” BB U 1,00 197,25 19725
298 54 iTRAMO CORTC TUBERIA AG 6"1.50m, BE; e=6.35mm u 1,00 245,30 245 30
305 55 {TRAMC CCTO TUBERIA PVC-P 160mm*0.50m u 1,00 16,59 16,59
306 56  {CODC 45° PVC-P 160mm U .00 42,95 42,86
o7 57 |SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 160mm 1.00MPa M 12.00 32,42 389.04
RC2 [SUB TOTAL: RERATIDOR DE CAUDALES N°2, EQUIPAMIENTO E 45.087,70
6 [ESTRUCTURA PARA ALOJAMIENTC DE CILINDROS DE CLORO GAS
61 |QBRA GIVIL
25 1 REPLANTEO Y NIVELACION M2 40,00
25 2 |EXCAVACION A MANO M3 17,81
a3 3 |HORMIGON CICLOPEO(S0%PIEDRA+S0%H.S, 180 Kgfom2) M3 3,84
27 4 |REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/cm? M2 0,60
28 5  |ACERC DE REFUERZO ty=4200 Kglom2 Kg 128400
31 6§  [HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kgiem2 M3 6.90
32 7 |EMPEDRADO PISO @=0.15m M2 83,36
80 8  |MALLA ELECTROSOLDADA M2 63.36
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TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

REDISENO DEFINITIVC DE LA LINEA DE CONDUCCION- MACHAGHI

Cod. No. Rubro / Descripcién Unidad Cantidad | Pracio unitario Procio global Sub-Toai
&1 [} CONTRAPISC HORMIGON SIMPLE F'¢=210 Kg/em2, e=0.10m M3 6,34 147,94 937,94
84 10 ENCOFRADC DE COLUMNAS Y CADENAS M2 54,60 18,95 1.034,67
53 11 ENCOFRADC/DESENCOFRADC HORIZONTAL M2 63,36 17,37 1.100,56
7 12 LOSA ALIVIANADA DE CUBIERTA GON H.5. F'es210 Kg/icm2, e=0.20m M2 63,38 70.06 4,439.00
86 13 MASILLADGC Y ALISADO M2 126,72 12,62 1.599,21
26 14 MAMPOSTERIA DE BLCQUE 0.15*0.20*0.40m M2 72,00 16,95 1.220.40
76 15 ENLUCIDC HORIZONTAL M2 £3,36 11.83 749.55
34 16 ENLUCIDC VERTICAL INTERNG Y EXTERNCG M2 14400 10,63 153072
261 17 VENTANA HIERRO CON PROTECCION(INCL. INST. Y PINTURA) M2 52,00 63,55 330460
266 18 PUNTO DE LUZ Pto 2,00 18,85 37,70
367 18 PUNTO DE TOMACORRIENTE 120V Pto 6,00 18,89 113,34
62 20 RELLENC COMPACTABO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 6,05 4,05 24,50
302 21 CESALCJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 11.25 8,49 i

6.2 EQUIPAMIENTO CON CLORQ GAS
386 22 DOSIFICADOR DE CLORO DOBLE u 1,00 53.513,90 5351390
ag7 22 BALANZA ELECTRONICA PARA DOS CONTENEDORES DE CLORO DE 1 1] 1,00 20,458 35 20.456,35
3gg 24 CONTENEDOR DE CLORO DE UNA TONELADA 4] 4,00 6.748,52 26.998,08
389 25 SISTEMA DE CONTENCION DE FUJAS EN CONTENEDORES DE CLORO DE ! 1] 1,00 44.363,89 44.363 .88
CL1  [SUB TOTAL: ESTRUCTURA PARA CLORACION Y EQUIPAMIENTO 167.292,38
7 RESERVA DE 1400 M3 {(JUNTO A LAS RESERVAS EXISTENTES DE ALOASI PARA MACHACH] ALTO Y BAJO2
7.1 QBRA CIVIL
10 1 DESBROCE Y LIMPIEZA M2 1.800,00 1.8 1.618,00
25 2 REPLANTEC ¥ NIVELACION M2 431,44 0,87 37535
54 3 EXCAVACION A MAQUINA A GIELO ABIERTO EN TIERRA M2 559,01 7,75 433233
23 4 EXCAVACICN A MAQUINA EN TIERRA H=0.00-2.75M M3 1.371,56 4,86 6.665,78
48 5 EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=2.76 - 3.98M M3 332,88 547 215372
62 6 RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 340,50 4,05 1.379,03
302 7 DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADG M3 1.984 61 6.48 12.880.12
20 8 MEJORAMIENTO DE SUELQ (GRAVA) M3 21572 17.80 2.861,38
32 g EMPEDRADOQ PISO e=0.15m M2 431 44 6,96 3.002,82
27 10 REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M3 43,14 131,21 5.660,40
28 Rl ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg 3501508 2,08 7318135
52 12 ENCOFRADG/DESENCOFRADO PARERES 2 LADOS M2 23465 37,04 8.691,44
53 13 ENCOFRADC/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 406,13 17.37 7.054,48
30 14 ENCOFRADC/DESENCOFRADC M2 48,64 17,83 857 2%
22 15 JUNTA DE CONSTRUCCION DE PVC M 111,65 12,34 1.377,76
100 16 DRENES CON TUBERIA DE H.8. 150mm M 45,00 12,96 583,20
198 17 DRENES CON TUBERIA DE H.S. 100mm M 200,00 11,76 2.352,00
45 18 HORMIGON SIMPLE fc=240 Kgfcm2 M3 350,15 156,81 54907 02
105 19 ENLUCIDO INTERNC+MPERMEABILIZANTE M2 862,61 9,59 8.272,43
191 20 ESCALERA MARINERA METALICA 3/4" u 5,00 63,97 3gz.82
99 21 TAPA SANITARIA STANDAR 0.80*0.80m u 8,00 136,17 1.088.36
112 22 |AEREADOR DE VENTILACION 4" U 8.00 71,14 569.12
7.2 __|TUBERIA ¥ ACCESORIOS DE LA RESERVA DE 1400M3
7.21 ISALIDA A LA RED
210 1 TRAMOC CORTO TUBERIA AC 12™0.70m BL, e=6.35mm u 2,00 268,65 597.20
108 2 TRAMO CORTO TUBERIA AC 12"*0.40m BL, e=6.35mm u 2,00 25534 510,68
109 3 VALVULA DE COMPUERTA 12" BRIDAD{MAT TRANS INST) U 2,00 1.375,35 2.750,70
110 4 TRAMO CORTC TUBERIA AC 12""2.00m BB, 9=6.35mm U 1,00 559,29 55929
212 5 MEDIDOR DE CAUDAL TIPO WOLMAN 12" BRIDADAS U 1.00 2.697.61 269761
138 <] UNION MECANICA ACERC 12" TIPC DRESSER "] 2,00 421,71 843 42
213 7 TEE ACERO 12""12"*12" BBB U 1,00 531,50 531,50
139 8 CODC ACERC 12 490° BB U 1,00 342,67 342,67
260 9 TRAMO CORTO TUBERIA AC 12"70.90m BB, e=6.35mm u 1,00 400,45 400 45
261 10 TEE REDUCTORA AC 12"04™12" BBB U 1,00 468,71 469,71
114 11 VALVULA MARIPOSA 04" BB, PN40 ] 1,00 1.116,87 1.116.87,
94 12 VALVUAL DE AIRE 4"T/A BRIDADA, PN25 U 1,00 1.621,37 1.521,27
216 13 CERNIDERA DE ALUMINIC 12" U 200 3,07 66,14
217 14 CORTE TUBERIA ACERG EN CAMPC M 54,66 15,36 839 58
218 15 UNION MECANICA ACERQ TIPC DRESSER 12" ASIMETRICA u 1,00 308,83 20883
220 18 CORDON SUELDA ELECTRICA TIPO 3 EN CAMPO M 162,88 74,87 12.277.18
284 17 RECUBRIM. BITUMASTICO EXTERNG TUBERIA 12" INCLUYE CEPILLADO M2 4,80 3485 169,79
285 18 RECUBRIM. EPCXICO INTERNO DE TUBERIA 127 M2 4,90 12,86 63.01
286 18 RECUBRIMIENTO DE PIEZAS ESPECIALES AC 12" u 5,00 29,84 148,20
7.2.2 |DESBORDE Y DESAGLE
210 20 TRAMO CORTC TUBERIA AC 12'*0.70m BL, 0=8.35mm u 2,00 298,85 597,30
109 21 VALVULA DE COMPUERTA 12" ERIDAD(MAT TRANS,INST} u 2,00 1.375,35 275070
214 22 TRAMO CORTC TUBERIA AG 12"0.50m BB, &=5.35mm U 3,00 237,53 712,58
136 23 UNION MECANICA ACERO 12" TIPC DRESSER u 2,00 421,71 843 42
260 24 TRAMO CORTC TUBERIA AC 12"*0.90m BB, e75.35mm u 4,00 400,45 1.601.80
213 25 TEE ACERO 12""12"12" BBB U 3,00 53150 1.594 .50
280 26 TRAMO CORTC TUBERIA AC 12"0.60m BL; @=6.35mm u 2,00 237,53 475,06
215 27 BOCA DE CAMPANA 12" u 2,00 99,46 198,92
139 28 CODO ACERO 12" 90° BB U 5,00 242,67 1.713,35
281 20 TRAMO CORTC TUBERIA AC 12™2.30m BB u 2,00 802,63 1.205,26
282 30 TRAMO CORTC TUBERIA AC 12™2.80m BB u 2,00 £§74,82 1.349,66
283 31 TRAMO CORTO TUBERIA AC 12*°2.1Cm BB u 1,00 573,75 573,75
218 32 UNION MECANICA ACERC TIPQ DRESSER 12" ASIMETRICA ] 1,00 308,83 308,83
284 23 RECUBRIM. BITUMASTICO EXTERNO TUBERIA 12" INCLUYE CEPILLADO M2 18,10 34,65 827,17
285 34 RECUBRIM. EPOXICC INTERNC DE TUBERIA 12" M2 18,10 12,86 232,77
286 35 RECUBRIMIENTQ DE PIEZAS ESPECIALES AGC 12" [¥] 13,00 28,84 ag7.az
R1 SUB_TOTAL: RESERVA 1400 M3 Y EQUIPAMIENTO 242.846.58
8 CARCAMO DE BOMBEQ DE LA EB N°3
8.1 |OBRA CIViIL

10 1 DESERCCE Y LIMPIEZA M2 64,00 1.01 64,64

25 2 REPLANTEQ Y NIVELACION 4 40 50 0,87 3524

54 3 EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTO EN TIERRA M2 86,90 7.75 673,48

22 4 EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=0.00-2.75M M2 178,30 488 866,54

48 5 EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=2.76 - 3.99M M3 50,02 6,47 323,69

20 6 MEJORAMIENTO DE SUELC (GRAVA) M2 21,38 17,90 382,70

32 7 EMPEDRADO PISO e=0.15m M2 40,50 6,96 281,88
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No. Rubro / Dascripcién Unidpd Cantidad | Procio unitario Procio globai Sub-Teal
27 8 REPLANTILLC H.SIMPLE 140 Kgicm2 M3 4,05 13121 531,40
28 9 ACEROQ DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg 4.981,25 2,09 10.410,81
52 10 ENCOFRADQDESENCOFRADO PAREDES 2 LADOS M2 107,24 37,04 3.97217
53 11 ENCOFRADQ/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 33,38 17,37 570.81
22 12 JUNTA DE CONSTRUCCION DE PVC M 27,60 12,34 34058
45 13 HORMIGON SIMPLE f'e=240 Kglem?2 M2 49,81 156.81 7.810.71
105 14 ENLUCIDO INTERNOHMPERMEABILIZANTE M2 136,50 9,59 1.309,04
181 15 ESCALERA MARINERA METALICA 374" u 1,00 63,97 63.97
112 16 AEREADOR DE VENTILACION 4" u 2,00 71,14 14228
99 17 TAPA SANITARIA STANDAR 0.8070.80m U 1,00 136,17 136,17
66 18 MASILLADO Y ALISADO M2 40,50 12,62 511,11
62 19 RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 127,81 4,05 517 63
302 20 DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADRO M3 18743 5,49 1.216.42
8.2 |TUBERIA Y ACCESORIOS DEIL. CARCAMO DE BOMBEO N°3
8.2.1 |DESAGUE DE CARCAMO DE EB N°3
23 21 EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=000-2 75M M3 32,00 4,86 155,52
9B 22 RAZANTEC DE ZANJA M2 8.00 1,01 aoe
62 23 RELLENO COMPACTADOMATERIAL DE EXCAVACION) M3 21,50 4,05 127.58
240 24 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10™1.00m BL u 1.00 352.61 352.61
234 25 VALVULA DE COMPUERTA 10" BB u 1,00 930,97 930,97
229 26 TRAMO CORTO TURERIA AT 10"™0.40m BL U 1,00 266,18 266,16
225 27 UNION MECANICA ACERO 10" TIPQ DRESSER u 1,00 163.84 163,84
249 28 SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 250mm 1.00MPa M 8,00 69,66 557,28
209 29 CODO 45° PVC-P 250mm U 2,00 198.81 397.62
9 ESTACION DE BOMBEQ N°3
9.1 OBRA CIVIL
25 1 REPLANTEQ Y NIVELACION M2 54 27 0,87 47,21
54 2 EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTC EN TIERRA M3 64,80 7.75 502,20
26 3 EXCAVACION A MANO M3 7,20 6,01 43,27
20 4 MEJORAMIENTO DE SUELC (GRAVA) M3 48,60 17,90 869,94
a3 5 HORMIGON CICLOPEO(50%PIEDRA+50%H. 8. 180 Kgicm2) M3 338 13,11 78,92
32 & EMPEDRADRQ PISC e=0.15m M2 68,00 6,98 473,28
27 7 REPLANTILLC H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M3 3,60 131,21 472,38
28 8 ACERC DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg 2.775,00 2,08 5.799,75
55 9 HORMIGON SIMPLE F'c= 210 Kglem2 EN PLINTOS M3 12,60 147,94 186404
56 10 HORMIGON SIMPLE F'o= 210Kg/cm2 EN CADENAS M3 5,33 147,94 788,52
60 14 MALLA ELECTRCSOLDADA M2 6800 15,38 1.044,48
61 12 CONTRAP!ISC HORMIGON SIMPLE F'e=210 Kg/fcm2, &=0.10m M3 6,80 147,94 1.005,99
64 13 ENCOFRADO DE COLUMNAS Y CADENAS M2 7800 18,85 1.478,10
65 14 HORMIGON SIMPLE fe=210 Kglom2 EN COLUMNAS M2 5,76 147,04 852,13
66 15 MASILLADO PALETEADO M2 141,47 12,62 1.785,35
53 16 ENCOFRADC/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 73,47 17,37 127617
68 17 BLOQUE ALIVIANADO LOSA 40x20x15 CM{PROVISION Y TRANSPORTE} u 588,00 0,56 329,28
71 18 LOSA ALIVIANADA DE CUBIERTA CON H.8. F'¢=210 Kg/cm2, e=0.20m M2 2820 70,06 2676,29
76 19 ENLUCIDO HORIZONTAL M2 73,47 11,83 869,15
29 20 MAMPOSTERIA DE BLOQUE 0.1570.20%0.40m M2 79.10 1§95 134075
34 21 ENLUCIDO VERTICAL INTERNO Y EXTERNO M2 137.80 10,63 1.462,68
36 22 VENTANA HIERRC ¥ MALLA 50/10 PLASTIFICADA M2 33,10 28,07 324612
35 23 PUERTA DE MALLA 50/10 TUBO 2"(INCL.PINTURA) M2 4,80 13810 662,88
77 24 PUERTA LANFORT M2 12,00 112,96 1.3585,52
78 25 PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR M2 £6,10 3,81 258,45
az 26 PINTURA DE CAUCHO INTERIOR M2 71,50 3,91 279,57
90 27 HORMIGON SIMPLE F'c=240 Kg/cm2{ANCLAJES) M3 3.88 153,92 587,21
9.2 |TUBERIA Y ACCESCRIOS DE LA ESTACION DE BOMBEQ N°3
9.2.1  |SUCCION
223 1 VALVULA DE PIE 10" u 200 1.458,93 2.919,86
102 2 ANCLAJE METALICO PARA SUJECION u 4,00 41,77 167,08
224 3 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"170m BB u 200 662,31 1.324,62
225 4 UNION MECANICA ACERO 10" TIPC DRESSER U 4,00 163.84 855,36
226 5 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"2.00m BB u 2,00 708.01 141202
227 6 CODO ACERO 10" 90° BB (MAT REC.TRANS, INST) u 200 782,81 1.565,62
228 7 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10™1.15m BL U 2,00 374,26 748,52
229 8 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"0.40m BL u 200 266,18 532,32
230 il CONOQ DIFUSOR EXCENTRICO AC 10™8" BB U 200 1.023.63 2.047.26
9.22 |DESCARGA
231 10 CONO DIFUSOR CONCENTRICO AC 610" BB u 2,00 770,71 154142
232 1 VALVULA CHECK 10" BB" u 2,00 9.390.97 18.781,94
233 12 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"0.35m BL u 2,00 267,68 535,38
225 13 UNICN MECANICA ACERO 10" TIPC DRESSER u 4,00 163,84 £53,36
234 14 VALVULA DE COMPUERTA 10" BB U 2,00 930,97 1.861,94
235 18 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10™0.60m BB u 200 504.80 1.008,60
238 16 CODO ACERQ 10" * 45°BB (MAT,REC, TRANS,INST) U 3,00 650,90 1.852,70
237 17 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10™0.35m BB u 2,00 467,86 035,72
238 18 YEE AC 10" BBB U 1,00 851,60 851,60
233 18 |TRAMOQ CORTO TUBERIA AC 10"1.40m BL u 1,00 403,04 403,04
240 20 TRAMO CORTQ TUBERIA AC 10"1.00m BL u 2,00 352,81 705,22
241 21 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"*1.00m BB u 1,00 561,11 561,11
242 22 TEE REDUCTORA AC 10""06" BBB u 1,00 653,14 853,14
243 23 TRAMO CORTO TUBERIA AC 06"70.50m BL u 2,00 81,38 162,76
244 24 UNICN MECANICA ACERO 068" TIPO DRESSER U 1.00 95 57 95,57
245 25 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDAB25-M 06" BB u 1.00 7.955,06 7.855,08
248 26 TRAMO CORTQ TUBERIA AC 06“"4.00m BB u 1.00 35870 399.70
247 27 CODC ACERQO 06" " 90” BB V) 1.00 236,79 236,78
248 28 BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZONTAL Qb=38.64 I/s; ADT= 171.96m §] 2.00 83.846,67 167 693,34
EB2 SUB-TOTAL:CARCAMO, ESTACION DE BOMBEO N*1 Y EQUIPAMIENTQ 283.253,60
9.3 RED ELECTRICA EN MEDIA Y BAJA TENSION PARA EB N°3
9.3.1 |RED MEDIO VOLTAJE, AEREA
171 1 POSTE H.C. 12m 500 Kg U 2.00
172 2 SECCIONADOR UNIPOLAR,ROMPEARCQ,27 kV-100A CON TIRAFUSIBLE 100 k U 300
173 3 PARARRAYQ TIPG POLIMERD 180 Kv u 4,00
174 4 CABLE N° 1/0 AWG, TIPO ACSR M 4.000,00
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Cod. No. Rubre / Descripeién LUnidad Cantidad | Procic unitario Procio global Sub-Teal
177 & CABLE N° 2 AWG GESNUDO M 30,00 39,63 1.188,8¢
178 8 CABLE N" 2 AWG TTU M 15,00 7127 1.069,05
179 7 GRAPAS CALIENTE u 3,00 74,43 22329
180 8 PUNTAS TERMINALES CABLE N° 1/0 AWG, TIPC EXTERIOR JGO 1,00 568,93 568,93
181 9 ESTRUCTURA TERMINAL CON NEUTRO CORRIDO u 2,00 446,45 892,90
182 12 ESTRUCTURA TANGENTE CON NEUTRO CORRIDC U 4,00 412,93 1651.72
184 1 MISCELANEGS 1 U 1.00 772.93 772.92

9.3.2 |CAMARA DE TRANSFORMACION PARA EB N°3

OBRA CIVIL

25 12 REPLANTEQ Y NIVELACION M2 13,74 087 11.95
26 12 EXCAVACION A MANO M3 4,00 5,01 24,04
27 14 REPLANTILLC H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M2 0,28 131,21 36,74
28 15 ACERQ DE REFUERZO fy=4200 Kglem2 Kg 726,18 2,08 1.517.67
55 18 HORMIGON SIMPLE F'e= 210 Kg/em2 EN PLINTOS M3 1,20 147,94 177,53
58 17 HORMIGON SIMPLE F'c= 210Kg/cm?2 EN CADENAS M3 1,84 147,94 272,21
64 18 ENCOFRADQ DE COLUMNAS Y CADENAS Mz 18,00 18,95 303,20
€5 19 HORMIGON SIMPLE fe=210 Kg/em2 EN COLUMNAS M3 115 147,94 170,13
53 20 ENCOFRADO/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 29,54 17,37 513,11
71 21 LOSA ALIVIANADA DE CUBIERTA CON H.8 F'c=210 Kg/em2, e=20.20m Mz 20,54 70.06 2.069,57
32 22 EMPEDRADOC PISO e=0.15m Mz 29,54 6,96 205,60
60 22 MALLA ELECTROSOLDADRA M2 20,54 15,36 453,73
61 24 CONTRAPISO HORMIGON SIMPLE F'e=210 Kglom2, =0.10m M3 29,54 147,94 4.370,15
29 25 MAMPOSTERIA DE BLOQUE 0.15°0.200.40m M2 61,00 16,95 1.0233.95
76 26 ENLUCIDO HORIZONTAL M2 29,54 11,83 349,48
34 27 ENLUCIDO VERTICAL INTERNQ Y EXTERNC M2 128,28 10,63 136362

5.3.3 |EQUIPAMIENTO CAMARA DE TRANSFORMACION PARA EB N°3

202 28 TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENCIONAL 300 Kva; 22860 V, 4807277 V, u 1,00 14,589,10 14.569,10
203 29 SECCIONADOR UNIPOLAR, 27 kV-100A CON TIRAFUSIBLE 15 K u 3,00 154,08 462,27
204 30 SECCIONADOR UNIPOLAR, TIPC BARRA, 27 Kv-200A U 3,00 34729 1.041,87
189 31 PUNTAS TERMINALES INTERIOR JGO 3,00 296,24 888,72
175 32 CABLE N* 1/0 AWG, XLPE APANTALLADO 25 Kv M 175,00 20,71 5.198,25
205 33 CABLE N* 3/0 AWG, TTU M 300,00 22,05 6.615,00
206 34 CABLE N° 3/0 AWG, DESNUDO M 50,00 20,85 1.042,50
207 35 CABLE N* 1/0 AWG, DESNUDO M 40,00 22,32 892 80
177 38 CABLE N* 2 AWG DESNUDQ M 70,00 39,63 277410
208 ar SISTEMA DE TIERRA CON CABLE N° 2 AWG SUELDA EXOTERMICA, VARILLAl GBL 1,00 246037 246037
197 38 HERRAJES GLB 1,00 549,97 549,97
184 38 MISCELANECS 1 U 1.00 772,83 772,93

1IE1__|SUB TOTAL:CAMARA DE TRANSFORMACION E INSTALACIONES 8211143

9.4 |CASA DE GUARDIAN Y LABORATORIO
10 1 DESBROCE Y LIMPIEZA [YH 30,00 1,01 30,30
26 2 EXCAVACION A MANOQ M3 7,50 6,01 45,08
27 K] REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M3 2,90 131,21 380,51
28 4 ACERC DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg 1.200,00 2,08 2.508,00
83 5 HORMIGON CICLOPEC(50%PIEDRA+50%H.S. 180 Kg/iem2) M3 6,00 113,11 678,66
3z 8 EMPEDRADO PISO e=0.15m M2 42,00 6,96 282,32
61 7 CONTRAPISO HORMIGCN SIMPLE F'c=210 Kg/cm2, e=0.10m M3 4,20 147,94 621,35
bl 8 HORMIGON SIMPLE F'e=210 Kg/cm2 M3 10,00 147,94 1474940
29 5 MAMPOSTERIA DE BLOQUE 0.15°0.2070.40m M2 140,00 16,95 2.373,00
34 10 ENLUCIDO VERTICAL INTERNO Y EXTERNO M2 120,00 10,63 1.275,80
66 11 MASILLADO Y ALISADO M2 42,00 12,62 530,04
53 12 ENCOFRADOIDESENCOFRADO HORIZONTAL M2 42,00 17,37 728,54
71 13 LOSA ALIVIANADA DE CUBIERTA CON H.S. F'e=210 Kg/cm2, e=0.20m M2 42,00 70,08 294257
75 14 ENLUCIDO HORIZONTAL M2 42,00 11,83 495,85

359 15 PUERTA METALICA PLEGABLE CON MARCO Y TAPAMARCO(INCL.INST) M2 4,20 7333 307,99
380 16 PUERTA PANELADA LACADA CON MARCO Y TAPAMARCO(INCL.INST) M2 4,20 86,48 36322
381 17 VENTANA HIERRO CON PROTECCION(INCL, INST. Y PINTURA) M2 12,00 63,55 762,60
383 18 BAJANTE DE AGUA LLUVIA TOCL 132" M 6,00 16,45 98,70
24 19 CAJA CE REVISICN 0.60"0.60"1.00m CON TAPA H.A u 3,00 108,79 326,37
64 20 INCDORG INCL. TUBO ABASTC, HERRAJES, ACC, (PROVISION ¥ MONTAJE) u 2,00 97,45 184,90
365 21 PLUNTO BE AGUA INCL. PICADO DE PARED Pto 3,00 18,64 5592
386 2z PUNTOC DE LUZ Pto 12,00 18,85 226,20
367 23 PUNTO DE TOMACORRIENTE 120V Pto 8,00 18,89 151,12
368 24 LAVAMANQOS ECONOMICO ¥ LLAVE(PROVISION, MONTAJE Y GRIFERIA) u 1,00 65,60 65,60
389 25 LAVABO INDUSTRIAL u 1,00 301,83 301,83
18 26 PINTURA DE CAUCHQ EXTERIOR M2 135,00 3,91 527,85
82 27 PINTURA DE CAUCHQ INTERICR M2 165,00 3,91 645,15
a7o 28 PUNTO DE DESAGUE 110MM INCL.PICADC DE LOSA U 3,00 27,52 8256
a7 28 PUNTO DE DESAGUE 50MM INCL.PICADO DE LOSA u 3,00 13,03 39,09
372 30 CERAMICA (INCL. INST_ Y EMPCORADQ) M2 30,00 20,93 627,90
373 31 TABLERO Y BREAKERS 2-4 PTOS INCL. INSTALACICN U 1.0¢ 62,22 62,22
374 32 TUBERIA PVC DESAGUE 50mm (MAT/TRANS/INST) M 4,00 4,89 19,56
375 33 TUBERIA PVC DESAGUE 110mm (MAT/TRANS/ANST) M 12,08 7,70 92,40
g2 34 RELLENO COMPACTARO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 1,00 4,05 4,05
302 35 DESALOJC DE MATERIAL EXCAVADOD M3 7,00 6.49 45.43

CG2 [SUB TOTAL: CASA DEL GUARDIAN Y LABORATORIO 2 19.383 84

9.5 [OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA ESTACION DE BOMBEQ N°3
25 1 REPLANTEQ Y NIVELACION M2 1.57500 0,87 $.370,25
26 2 EXCAVAGION A MANC M3 18,40 8,01 110,58
52 3 ENCOFRADO/DESENCOFRADQ PAREDES 2 LADOS w2 128,00 37.04 474112
83 4 HORMIGON CICLOPEQ(S0%PIEDRA+50%H.S. 180 Kg/cm2) M3 48,00 113,11 5.203,06
56 5 HORMIGON SIMPLE F'e= 210Kg/fem2 EN CADENAS M3 13,00 147.84 1.923.22
150 [ MALLA DE CERRAMIENTO H=2.00m+ALAMBRE DE PUAS M2 320,06 38,94 12.460.80
151 7 PUERTA DE MALLA, INGRESQ 2 50x2.00m U 2,00 258,15 516,30
152 8 BORDILLC DE HCRMIGON M 4500 15,07 678.15
153 9 ADOQUIN 300 Kgicm2 M2 270,00 13.09 353430

9.6 [SISTEMA DE DRENAJE DE LAS UNIDADES IMPLANTADRAS EN ALOASI
58 1 REPLANTEQ Y NIVELACION M 140,00 0588 137,20
45 2 EXCAVACION A MAQUINA EN CONGLOMERACC H= §.00 - 2.75M M3 303,65 550 179154
48 3 EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=2.76 - 3.98M M2 137,40 6,47 238,98
50 4 EXCAVACION A MAGUINA EN TIERRA (4.00- 6.00} M3 54,00 7.97 749,18
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Cod. No. Rubro / Degeripeion Unidad Cantidad | Pracio unitario Procio glabal Sub-Toni
26 5 EXCAVACION A MANO M3 13,72 6,01 82,46
98 <] RASANTEQ DE ZANJA A MANC M2 1,00 1,91 1.01
16 7 TUBERIA PVC D.N.I. 300MM (MAT.TRAN.) M 8.00 34,97 279,76
17 8 TUBERIA PVC D.N.l. 300MM (INST) M 8.00 1,65 13,20
18 9 TUBERIA PVC D.N.1. 400MM (MAT TRANM.) M 132,00 57,58 7.600,56
18 10 TUBERIA PVC D.N.I. 400MM (INST) M 132,00 4,08 539,88

166 11 POZO DE REVISION H.S, H=3.26 - 3.75m(TAPA, CERCO,PELDAROS) U 1,00 854,29 85428

187 12 POZO DE REVISICN H.$. H=4.26 - 4 75m(TAPA, CERCO,PELDAROS) u 1,00 1.006,40 1.008.40

188 13 POZO DE REVISION H.S. H=4.76 - 5.25m(TAPA, CERCO,PELDAROS) u 1,00 1.080.07 1.090.07

169 14 FOZ0O DE REVISION H.8. H=526 - 5.75m(TAPA, CERCO,PELDANOS) U 2,00 1.180,97 2.361.94
62 15 RELLENQ COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 487,23 4,05 1.973.28

302 16 DESALOJC DE MATERIAL EXCAVADO M3 62,17 6.49 403,48

OC2 |SUB TOTAL: OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SISTEMA DE DRENAJE 50.311.01
10 PLAN DE MANE.JC AMBIENTAL 1
10.1 PLAN DE MITIGACION ¥ CONTROL DE IMPACTOS

310 1 PLAN DE MITIGACION Y CONTROL DE IMPACTCOS MES 6,00 1.278,61 7.671.86

an 2 PLAN DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS MES 6,00 1.635,02 11.610.12

32 3 PLAN DE CAPACITACION ¥ EDUCACICN AMBIENTAL MES 1,00 2.538,00 2.538,00

313 4 PROGRAMA DE SENALIZACION MES 5,00 574,29 344574

314 5 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD QCUPACIONAL MES 5,00 391,13 2.246,78

315 ] PLAN DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS MES 200 448 22 892,44

316 7 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS MES 1.00 58589 595,62

317 8 PLAN GENERAL DE MANTENIMIENTO MES 1.00 1.008,33 1.009,33

318 9 PLAN DE ABANDONO DE OBRAS MES 0,60 7.217.36 4.330,42

319 10 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ MES 0.60 1.264 37 758.62

PM1_ |SUB TOTAL: PLAN DE MANEJC AMBIENTAL 1 35.198,80
11 CONDUCCION: LINEA DE IMPULSION TRAMO N°3
10 1 DESBROCE Y LIMPIEZA M2 785,00 1.01 792,85
58 2 REPLANTEC Y NIVELACION M 3.140,00 0,598 3.077.20
23 3 EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=0.00-2,75M M3 2,888,58 4.86 18.384,50
46 4 EXCAVACION A MAQUINA EN CONGLOMERADO H= 0.00 - 2.75M M3 469,24 5,80 2.768,52
26 3 EXCAVACION A MANO M2 22962 5.01 1.380,02

300 6 EXCAVACION A MANO EN CONGLOMERADC M3 5,00 10.02 50,10

302 7 DESALCJO BE MATERIAL EXCAVADD M3 412,97 6.49 268018
62 8 RELLENG COMPACTADOMATERIAL DE EXCAVACION) M3 4,082,30 4,05 16.533 32

250 k] SUMINISTRO TUBERIA HD D250, C40 M 270100 54,98 148.527 89

251 10 SUMINISTRC TUBERIA PVC- O BIOX 250mm 1.60MPa M 586,00 88,78 57.885.08

252 1 INSTALACICN TUBERIA HD DN250, C40 + PRUEBA M 2.701,00 5,85 15.800,85

253 12 INSTALACICON TUBERIA PVC-O BIOX 250mm 1.60MPa+PRUEBA M 586,00 3,29 1.927 84
157 13 CODC HD,DN250x30° BB, PN40 u 2,00 561,79 1.123 58

255 14 CODO HD,DN250x60° BB, PN40 U 1,00 576,22 576 22
149 15 CODC HD DN250x45° BB, PN4D U 10,00 582,45 5.824,50

257 16 CODC HD,DN250x22.50° BB, PN4Q U 6,00 525,85 3.155,10

258 17 CODC HDDN250x11.25° BB, PN40 U 9,00 537,26 4.835 34

268 18 CODO HD,DN250x30° BB, PN4{ u 3,00 549,21 1.647.83

254 19 CODQ §0° PVC-P 250mm, 1.60MPa U 3,00 345,21 1.03583

256 20 TRAMGC CORTO HD, DN250 x 0.50m, BL, PN40 u 62,00 230,72 14,304 64

266 21 TEE, HD, DN250x150x250,BBB, PN40 u 3,00 579,64 1.735,82

267 22 TEE, HD, DN250x50x250, BEB, PN40{ u 5,00 526,23 263115

259 23 TEE, HD, DN250x50x250, BBB, PN25 u 1,00 561,54 561,54

268 24 TAPON BRIDA ACERC DN=10", E=5.35mm/ PARA PRUEBA HIDROSTATICA U 1,00 409,63 408,63
28 25 ACERQ DE REFUERZC fy=4200 Kgfecm2 Ko 388,80 2,09 812,59
50 26 HORMIGON SIMPLE F'c=240 Kg/em2(ANCLAJES} M3 4,32 153.92 664,93

11,1 |CAJA DE VALVULA EN H.A. PARA DESAGUE TIPO 2 {3 UNID )
25 27 REPLANTEQ ¥ NIVELACION Mz 7.63 0.87 £.64
54 28 EXCAVACION A MAQUINA A CIELC ABIERTO EN TIERRA M3 32,40 7.75 251,10
26 29 EXCAVACION A MANO M3 1,27 6.01 7.63
27 0 REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M3 0,49 131,21 64 29
28 H ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kgicm?2 Kg 1.672,00 208 3.494.48
3 32 |HORMIGON S5IMPLE fe=210 Kaicrm2 M3 20,91 147,94 3.092.43
3a 33 ENCOFRADO/CESENCOFRADO M2 16,32 17.83 290,99
147 34 ENCCFRADO CIRCULAR DOS LADOS M2 48,16 3570 1.718,.31
53 35 ENCCFRADO/CESENCOFRADC HORIZONTAL Mz 7.68 17,37 133.40
302 36 DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 32,00 649 207,68

270 37 CODC HD,DN150x50° BB, PN40 U 3.00 27147 814.41

271 38 TRAMO CORTO KD, DN150%0.70m BB, PN40 u 3.00 234 64 703,92

272 39 VALVULA OE COMPUERTA, BB, DN150, PN40 U 3,00 8.751,37 26.254.11

273 40 TRAMO CORTO HD, DN150x1.00m B8, PN16 u 3,00 244 54 733,62

274 41 CODO HD,DN150x45° BB, PN16 U 6,00 248 59 1.491.54

275 42 TRAMG CORTO HD, DN150x1.40m B8, PN16 u 3,00 257,74 773,22

278 43 TRAMO CCRTO HD, DN150x1.00m BL, PN18 u 3.00 144,37 448,11
159 44 ESCALERA MARINERA /4.0 PELDANOS X METRO, ANCLADOS M 5,00 48,00 288,00
156 45 TAPAY CERCO DE HF d=600mm u 3.00 175,21 537,63
62 48 RELLENC COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 367 4.05 14.86

1.2 |CAJA DE VALVULA EN H.A. PARA VALVULA DE AIRE TIPD 2(6 UNID)

% 47 REPLANTEC ¥ NIVELACION M2 30,38 0.87v 2643
54 43 EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 75,00 775 581,25
26 49 EXCAVACION A MANO M3 1.88 8,01 11,30
52 50 ENCOFRADO/CESENCOFRADC PAREDES 2 LADOS M2 98,55 37.04 3.650,28
53 51 ENCOFRADO/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 24,00 17.37 416,88
23 52 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg 2.168,00 2,09 6.621.12
31 53 HORMIGON SIMPLE fe=a210 Kgiem2 M3 39,61 147,94 5.858,90
62 54 RELLENO COMPACTADOMATERIAL DE EXCAVACION) M3 0.88 4.05 o

302 55 CESALCJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 76,00 5.48

277 56 VALVULA MARIPOSA 02" BB, PN4Q u 600 787 69

278 57 VALVULA DE AIRE 2" T/A BRIDADA, PN40 u 5.00 2.364.97

273 58 VALVULA DE AIRE 2" T/A BRIDADA, PN25 u 1.00 1.044,97

158 &9 ESCALERA MARINERA / 4.0 PELDAROS X METRO, ANCLADOS M 9,00 48,00

156 80 FAPA Y CERCO DE HF d=600mm [®] 5.00 179,21

11.3 |OBRAS COMPLEMENTARIAS EN LA LINEA DE CONDUCCION TRAMG 3 3\
33 1 DESEMPEDRADO M2 479428 165

256733
GE JIA
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Cod. No, Rubro / Bescripcion Unidad Cantidad | Procio unitario Procio glokal Sub-Toal
40 2 REEMPEDRADC (MATERIAL 50% EXIST) M2 429428 9,38 40.280 35
43 2 REPARACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AP 1/2" u 15,00 14,81 219,15
59 4 REPOSICION DE POZOS DE REVISION H.S. H=1.26- U 3.00 597,97 1793.91

c2z SUB_TOTAL: LINEA DE IMPULSION TRAMO 2 437.773,25
12 REPARTIDOR DE CAUDALES N°3 (ALTO ALOASI)
12.1  |0OBRA CIVIL
25 1 REPLANTEQ Y NIVELACION M2 16,16 0,87 14,08
54 2 EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 46,98 7.75 364,10
26 3 EXCAVACION A MANO M3 10,32 6,1 62,02
20 4 MEJORAMIENTC DE SUELO {GRAVA) M3 8,00 17,90 143,20
27 5 REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kgicm2 M3 162 131,21 212,56
22 [ JUNTA DE CONSTRUCCION DE PVC M 20,44 12,24 252,23
28 7 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kgfcm2 Kg 1.850,00 2,09 3.866,50
52 B ENCOFRADC/DESENCOFRADC PAREDES 2 LADOS M2 32,30 37,04 1.196,39
30 9 ENCOFRADC/DESENCOFRADO M2 9,92 17,83 178,87
21 10 HORMIGON SIMPLE fc=210 Kglem2 M3 20,56 147,94 304165
108 11 ENLUCIDO INTERNC+IMPERMEABILIZANTE M2 62,84 9.59 602,64
112 12 AEREADOR DE VENTILACION 4" u 2,00 71,14 142,28
29 13 TAPA SANITARIA STANDAR 0.80°0.80m U 2,00 136,17 272,34
13 14 |VERTEDERO METALICC TRIANGULAR 0.40"0,50m U 2.00 136,66 273,32
12.2  [TUBERIA Y ACCESCRICS EN REPARTIDOR DE CAUDALES N*3
12.2.1 |ENTRADA A REPARTIDOR N°3
225 1 UNION MECANICA ACERO 10" TIPO DRESSER u 1.00 163,84 163,84
229 2 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"*0.40m BL u 1,00 266,16 266,16
227 3 CCDO ACEROQ 10" * 80" BB {MAT,REC, TRANS INST) U 2400 782,81 1.56562
240 4 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"1.00m BL U 1.00 352,61 352,61
326 5 TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"1.40m BB U 1,00 373,38 373,36
12.2.2 |SALIDA A RESERVA ALTA1 ALOASI
294 5 TRAMO CORTQ TUBERIA AC 6"*0.65m, BL; e=6.35mm U 1,00 147 20 147 20
272 7 VALVULA BE COMPUERTA, BB, DN150, PN40 U 1,00 8.751,27 875137
295 8 TRAMO CORTO TUBERIA AC €"0.30m, BL; 8=6.35mm U 1,00 134 11 134,11
244 9 UNION MECANICA ACERO 08" TIPC DRESSER u 1,00 95,57 95,57
307 19 SUM.E INST. TUBERIA PVC- G BIOX 160mm 1.00MPa M 32,00 32,42 1.037 44
219 11 TEE PVC-P 160mm U 2,00 145,39 280,78
320 12 CODC 80° PVG-P 160mm U 200 5187 103,84
12.2.3 |SALIDA A RESERVA ALTA2 ALOASI "MIRA FLORES"
327 14 TRAMC CCRTO TUBERIA AC 3""0.50m BL u 1,00 107,50 107,50
28 15 VALVULA OE COMPUERTA, BE, DN75, PN25 u 1,00 178,17 17817
329 18 TRAMO CORTO TUBERIA AC 3™0.26m BL U 1,00 96,2 99,30
330 17 UNION MECANICA ACERQ 03" TIPO DRESSER u 1,00 46,26 46,26
ik 18 CODO 80° PVC-P 80mm u 2,00 15,21 0,42
332 18 SUM.E INST. TUBERIA PVC- C BIOX S0mm 1.00MPa il 1.200.00 12,26 14.712.00
12.3 |DESBORDE Y DESAGUE DEL REPARTIDOR N°3
333 20 TRAMO CORTO TUBERIA AC 04™0.50m, BL u 2.00 118,48 236,96
234 21 VALVULA DE COMPUERTA 04" BB u 2.00 240,06 480,12
235 22 TRAMO CORTC TUBERIA AC 04"0.20m, BL u 4,00 104,48 417,92
336 23 UNION MECANICA ACERO 04" TIPO GIBAULD u 4,00 70,26 281.04
237 24 TEE ACERO 04"04"04" BRBB u 2,00 228,15 456,30
238 25 TRAMO CORTO TUBERIA AC 04"*0.90m BL u 2,00 137,14 274,28
339 26 CODOC 04" AC 90° BB u 2,00 149,98 299,96
340 27 TRAMO CORTC TUBERIA AC 04"*1.70m BE U 2.00 205,98 411,96
241 28 TRAMO CORTC TUBERIA AC 04"0.30m BL u 2,00 108,15 218,30
352 29 SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BICX 110rmm 1.00MPa M 36,00 16,05 577.80
343 30 TEE PVC-P 110mm u 1,00 37,38 37.38
244 31 CODO 80 PVYC-F 110mm U 2.00 20.21 40,42
RC3 |SUB TOTAL: REPARTIDOR DE CAUDALES 3. EQUIPAMIENTO Y 42,808 26
13 ESTRUCTURA PARA ALOJAMIENTO DE CILINDROS DE CLORO GAS
13.1  [QOBRA CIVIL
25 1 REPLANTEQ ¥ NIVELACICON M2 15,00 0,87, 13,05
26 2 EXCAVACION A MANO M3 4,80 6,01 28,85
83 3 HORMIGON CICLOPEQ(50%PIEDRA+50%H S. 180 Kg/cm2) M3 137 113,11 154,98
27 4 REPLANTILLC H.SIMPLE 140 Kgfcm2 Ma 0,28 131,21 38,74
28 5 ACERQ DE REFUERZO fy=4200 Kglem?2 Kg 87,00 2,08 143583
3l 6 HORMIGCN SIMPLE F'¢=210 Kglem2 M3 262 147,94 387 60
32 7 EMPEDRADG PISO &=0.15m M2 30,38 6,96 211,31
&0 8 MALLA ELECTROSOLDADA M2 30,38 15,38 466,33
61 9 CONTRAPISO HORMIGON SIMPLE F'c=21C Kg/cm2, e=0.10m M3 3,04 147,94 449,74
64 16 ENCOFRADQ DE COLUMNAS ¥ CADENAS Mz 27,12 18,95 513,92
53 11 ENCOFRADO/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 30,36 17,37 527,35
71 12 LOSA ALIVIANADA DE CUBIERTA CON H.S. F'e=210 Kg/em2, @=0.20m M2 20,36 70,06 212702
66 13 MASILLADO Y ALISADO M2 60,72 12,62 766,29
29 14 MAMPOSTERIA DE BLOQUE 0.15%8.2070.40m M2 32,00 16,95 542,40
76 15 ENLUCIDO HORIZONTAL M2 30,36 11,83 359.18
34 16 ENLUCIDO VERTICAL INTERNG ¥ EXTERNG M2 64,00 10,63 680,32
361 17 VENTANA HIERRO CON PROTECCION(INCL. INST. ¥ PINTURA) M2 32,00 83,55 203260
366 18 PUNTO DE LUZ Pto 2,00 18,85 37,70
kicrg 19 PUNTO DE TOMACORRIENTE120V Plo 3,00 18,89 56,67
52 20 RELLENC COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M2 3,60 4,05 14,58
302 21 DESALOJO BE MATERIAL EXCAVADO M3 1,20 6.48 779
13.2  [EQUIPAMIENTC CON CLORO GAS

390 22 DOSIFICADOR DE CLORO DOBLE 2 ] 1,00 31.864,75 31.864.75
3 23 BALANZA ELECTRONICA PARA DOS CILINDROS DE CLORO DE 58 Ky u 1,00 8.079,12 8.079 12
g2 24 GILINDRO DE CLORQ DE 68 Kg, VACIO, SEGUN NORMA DOT. MARGCA NCRRIS u 4,00 1,657,089 6.628,36
293 25 SISTEMA DE CONTENCION DE FUJAS EN CILINDPROS DE CLORO DE 68 Kg U 1.00 2013405 20.134,05

CL2 (SUB TOTAL: ESTRUCTURA PARA CLORACION Y EQUIPAMIENTC 77.557,48
14 RESERVA DE 400 M3 PARA ALTQ ALOASE
14.1 _ |OBRA CIVIL
10 1 CESBROCE Y LIMPIEZA M2 200,00 1,01 202 00
25 2 REPLANTEQ ¥ NIVELACION M2 124,40 0,87 108,23
54 3 EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTC EN TIERRA M3 201,10 7,75 1.558,53
22 4 EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=0 00-2 75M M3 456,45 488 221835

ANEXQO 14 -1
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Cod. No. Rubre / Doscripcitn Linidad Cantidad | Procio unitario Procio global Sub-Toal
48 5 EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=2.76 - 3.96M M3 146 58 5,47 948,37
20 6  |MEJORAMIENTO DE SUELO (GRAVA) M3 64,22 17,90 1,149,54
32 7 [EMPEDRADOC PISO ex0.15m Mz 124 40 6.98 865,82
27 &  |[REPLANTILLC H.SIMPLE 140 Kgicm2 M3 12,44 131,21 1,832,25
28 9  |ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kglem2 Kg 862220 2.08 18,020,617
52 10 ENCOFRADO/DESENCOFRADO PAREDES 2 LADOS M2 159,00 37.04 5.889,38
53 11 |ENCOFRADOIDESENCCFRADO HORIZONTAL M2 108,52 17,37 160236
22 12 |JUNTA DE CONSTRUCCION DE PVC M 42,40 12,24 523,22
100 13 |DRENES CON TUBERIA DE H.S. 150mm M 14,00 12,86 181,44
198 14 |DRENES CON TUZERIA DE H.S. 100mm M 32.00 11,76 376,32
45 15 IHORMIGON SIMPLE fc=240 Kglem?2 M3 8580 156,81 15.022,40
105 16 |ENLUCIDO INTERNC+IMPERMEABILIZANTE M2 346,32 9.59 3.321,21
191 17 |ESCALERA MARINERA METALICA 3/4" u 2.00 §3.97 127 94
99 18 [TAPA SANITARIA STANDAR 0.80°0.80m u 4,00 136,17 544,68
112 19 |AEREADOR DE VENTILAGION 4" u 4.00 71.14 284.56

14.2  |TUBERIA Y ACCESORIOS EN LA RESERVA DE 400 M3
14.21 |SALIDA A LA RED

345 1 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 870.55m, BL, e=6.35mm U 4,00 21311 852,44
288 2 VALVULA DE COMPUERTA 8" BB u 2,00 778,56 1.557.12
346 3 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 80.25m, BL, e=6.35mm u 4,00 184,08 736.32
290 4 |UNION MECANICA ACERO TIPQ DRESSER 8" ASIMETRICA U 4,00 106,26 425,04
347 5  [TRAMO CORTO TUBERIA AC 8"0.60m, BB, e=5.35mm U 2.00 272,85 545,70
348 &  |TEE AC 8"4"8" BBB u 2,00 386,37 732,74
349 7 [MEDIDCR DE CAUDAL TIPO WOLMAN 8" BRIDADAS U 2,00 654,66 1.308.32
94 B |VALVUAL DE AIRE 4"T/A BRIDADA, PN25 U 2,00 1.521,37 3.042,74
114 9 [VALVULA MARIPOSA 04" BB. PN40 U 2,00 1.116,97 223394

14.2.2 |DESBORDE Y DESAGUE DE RESERVAS DE 400 M3
262 10 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 8""0.40m BL, e=8.35mm U 2,00 EET 357,16
288 11 |VALVULA DE COMPUERTA 8" BB u 2,00 778,56 1.557,12
263 12 [TRAMO CORTO TUBERIA AC 8™0.30m BL, &=6.35mm u 6,00 188,91 1.133,46
290 13 |UNION MECANICA ACERC TIPC DRESSER 8" ASIMETRICA u 4,00 106,26 42504
264 14 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 8"1.30m BB, =6.35mm u 2,00 340,55 881,10
350 15 |CODO 90°"8" AC, BB U 4,00 263,18 1.052,72
351 16 |TRAMO CORTO TUBERIA AC 83 60m BB, e=6.35mm u 2,00 563,04 1.126,08
352 17 [TEE AC 8"8"8" BER U 2,00 414,80 829,60
353 18 [SUMIN.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 200mm, 1.00MPa M 42,00 47,36 1,689,12
354 19 [TEE PVC-P 200mm U 2,00 156,18 312,38
355 20 _[copo 900 PVC-P 200mm U 2,00 119.65 239,30
R2 [SUB_TOTAL: RESERVA 400 M2 Y EQUIPAMIENTO 76.055,62
14.3 [SISTEMA DE DRENAJE PARA LAS UNIDADES IMPLANTADAS EN ALTO ALOASI

8 1 REPLANTEG Y NIVELACION M 40,22 0.98 39,42

46 2 [EXCAVACION A MAQUINA EN CONGLOMERADC H= 0.00 - 2.75M M3 24,54 590 14479

a8 3 [EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=2.76 - 3.99M M3 57,30 6,47 370,73

26 4 |EXCAVACION A MANO M3 8.20 .01 48,28

98 5  |RAZANTEO DE zANJA M2 32,00 1,01 32,32

16 6  [TUBERIA PYC DN 300MM (MAT TRAN.) M 40,00 34,97 1.388.80

17 7 [TUBERIA PVC T NI 300MM (INST) M 40,00 185 66,00

356 8§  |POZO DE REVISION H.S. H=1.76 - 2.25m(TAPA, CERCO,PELDAROS) u 2,00 643,28 1.286 56
357 9 |PDZO DE REVISION H.8. H=2.76 - 3.25m(TAPA, CERCO PELDAROS) U 1,00 77822 778,22
62 10 |RELLENO COMPACTADO{MATERIAL DE EXCAVACION) M3 86,20 405 349 11
302 11 {DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 3.80 6,49 24,66

15 ]OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA RESERVA ALTA DE ALOASI
25 1 REPLANTEQ Y NIVELAGION M2 875,00 087 761,25
26 2 |EXCAVACION A MANC M3 18,20 501 115,39
52 3 |ENCOFRADO/DESENCCFRADO PAREDES 2 LADOS M2 96,00 37,04 3.555.84
82 4 |HORMIGON CICLOPEQ(50%PIEDRA+50%H.S. 180 Kglem2) M3 48,00 113,11 542928
56 5  |HORMIGON SIMPLE F'c= 210Kg/em2 EN CADENAS M3 13,50 147,34 1.997,19
150 6  |MALLA DE CERRAMIENTO H=2.00m+ALAMBRE DE PUAS M2 240,00 38,94 9.345 80
151 7  |PUERTA DE MALLA, INGRESO 2.50x2.00m u 2,00 258,15 515,20
152 8  iBORDILLO DE HORMIGON M 32,00 1507 462,24
153 g9 {ADCQUIN 300 Kglem2 W2 192,00 13,09 2.513.28
0C2 [SUB TOTAL: OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SISTEMA DE DRENAJE 28.256,26
16 _ |PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 2
16.1__|PLAN DE MITIGACION Y CONTROL DE IMPACTOS
310 1 PLAN DE MITIGACICN Y CONTROL DE IMPACTOS MES 4,00 1278 61 511444
311 2 |PLAN DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS MES 400 1.935,02 7.740,08
312 3 |PLAN DE CAPACITACICN ¥ EDUCACICN AMBIENTAL MES 1,00 2.538,00 2.538,00
313 4 |PROGRAMA DE SENALIZACION MES 4,00 574,29 2.297,18
314 5 [PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL MES 4,00 391,13 1.564,52
315 6  |PLAN DE MANEJQ DE DESECHOS SOLIDOS MES 1,00 448,22 448,22
316 7 |PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS MES 1,00 595 69 505 89
317 8 JPLAN GENERAL DE MANTENIMIENTO MES 1,00 1.009,33 1.008,23
318 9 IPLAN DE ABANDONC DE CBRAS MES 0,40 7.217.36 2.886,94
319 10 |[PROGRAMA DE SEGUIMIENTC Y MONITOREQ MES 0,40 1.264,37 505,75
PM2_[SUB TOTAL: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 2 24.698.13
TOTAL: 5838.25256]  5.838.252,56

SON : CINCO MILLONES OCHOCIENTOS TREINTA Y GCHO MIL DOSCIENTOS CINGUENTA Y D08, 556/100 DOLARES

OFERENTE







OFERENTE: ING. PATRICIO DUQUE

PROYECTO: REDISENG Y ACTUALIZACION DE L3S ES

FPROVINCIA DE PICHINCHA

TUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA,

TABLA DE DESCRIPCION DE PRESUPUESTOS POR COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Na. Rubro / Descripcion SUB DIVISION 1 [SUB DIVISION 2
C CAPTACION Y CANAL HACIA CB 28.652,37
EB1 CARCAMO. ESTACION DE BOMBEQ N°1 Y EQUIPAMIENTO 1.205.789 89
CG1 CASA DEL GUARDIAN Y LABORATORIO 1 19.383,84
IE1 CAMARA DE TRANSFORMACION E INSTALACIONES ELECTRICAS 125.143.21
CC1 OBRAS COMPLEMENTARIAS 1 31.484.70
C1 LINEA DE IMPULSION TRAMO 1 2.519.108,72
oC1 OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA LINEA DE IMPULSION TRAMO 1 205.035,77
RC2 RERATIDOR DE CAUDALES N°Z, EQUIPAMIENTO E INTERCONEXIONES 45.087.70
CL1 ESTRUCTURA PARA CLORACION Y EQUIPAMIENTO 1 167.292.38
R1 RESERVA 1400 M3 Y EQUIPAMIENTO 242 846,58
IE1 CAMARA DE TRANSFORMACION E INSTALACIONES ELECTRICAS 82.111,13
CG2 CASA DEL GUARDIAN Y LABORATORIO 2 19.383.84
EB2 CARCAMO, ESTACION DE BOMBEO N°3 Y EQUIPAMIENTO 283.253.60
QC3 OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SISTEMA DE DRENAJE 2 50.311.01
PM1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 1 35.198.80
c2 LINEA DE IMPULSION TRAMO 2 437.773,25
RC3 REPARTIDOR DE CAUDALES 3. EQUIPAMIENTO ¥ INTERCONEXIONES 42.808.26
CL2 ESTRUCTURA PARA CLORACION Y EQUIPAMIENTO 77.557,48
R2 RESERVA 400 M3 Y EQUIPAMIENTO 76.055,63
oc2 OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SISTEMA DE DRENAJE 3 28.256,26
PM2 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 2 2469813
ADQUISICION DE TERRENQ PARA LA CAPTACION Y ESTACION DE BOMBEQ N°1 92.500,00
ADQUISICION DE TERRENQ PARA LAS UNIDADES EN ALCASI 100.000,00
ADQUISICION DE TERRENO PARA LAS UNIDADES BN ALTO ALOASI 55.300,00
5.059.349,94 1.026.702,62

OFERENTE
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISENO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS
'DESCRIPCION COSTOXHORA  HORA-EQUIPO  COSTO TOTAL

Herramienta menor(% total 32.790,42
AMOLADORA ELECTRICA

ANALISIS DE AGUA CF CRUDA Y TRATA _ 780,00 100 780,00
ANDAMIO i - 999,63 ;
BOMBA DE PRUEEBA

CALDERO - —— 120 == 5698 5838
CAMARA FOTOGRAFICA - 0,50 126,80 63,40

CAMION MEZCLADOR PARA MICROPAV 7.994,50

CAMIONEL S _ 39850 _2.490,63
COMPACTADOR MANUAL DE F PLACA 5 7.439,90
COMPRESOR 65,41 899,39

COMPUTADOR 7__7 0.25 761,50 190,38

1.217,09  6.085, 45
CORTADORA-DOBLADORA 3,00 3.289,13 9.867,39
EQUIPO DE RADIOGRAFIA INDUSTRI 17000 50,00 8.500,00
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 3,50 572,59
Elevador
‘GRUA MOVIL ) ] 2500 60560  15.140,00

MAQUINA CPS-CWS 85 _ 114,47

65.41

MAQUINA LIMPIEZA INTERNA TUBER 1,38 44,59 61,53
MAQUINA PINTURA INTERNA TUBER| | — 138 4459 61,53
MATERIAL DE OFICINA

MONTACARGAS
MOTONIVELADORA , 4500 6946 3.125.70
OFICINA
PLANCHA VIBROAPISONADORA (GASO

PLATAFORMA GRUA , _ , 2640 136,09 361654
RETROEXCAVADORA 35,00 216070 75.624,50

RODILLO COMPACTADOR 35,00 389,24 13.623,40
SOLDADORA ELECTRICA 300 A 3,55 118,05 419,08
TANQUERO 5 M3 _ 3000 " 6946 208380

TECLE _ e 1,00 2.444,18_ 2.444,18
VERADORgHE — — 400 115222 460888
VOLQUETASM3 — — — 2500 = 89665 2241625

TOTAL: 243.447,56

QUITO, ENERQ DEL 2016
OFERENTE
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ING. PATRICIO DUQUE

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DE OBRA
DESCRIPCION

JESCRIPCION o L ___CAT. SAL.REALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
‘CHOFER LICENCIA ¢ £ - S cHel 46T 102490 4.786,2
ENFERMERA - EQ B1 T 358 2750 '93,4’5
INGENIERO AMBIENTAL 1 EO B1 3,58 53300  1.908,14
INGENIERO CIVIL SANITARIO EO B1 3,58 458,00 1.639,64
INGENIERO ELECTRICO EO B1 3,58 6.172,55 22.097,73
INGENIERO SEGURIDAD INDUSTRIAL EO B1 3,58 110,00 393,80
MEDICO OCUPACIONAL 1 EO B1 3,58 247,50 886,05
PROMOTOR SOCIAL EQ B1 3,58 104,50 37441
TECNICO RADIOLOGO EO B1 3,58 400,00 1.432,00
INSPECTOR DE OBRA EO B3 3,57 6.806,88 24.300,56
MAESTRO DE OBRA __7 ~_Eoct_ 357 1873288  66.87638
MAESTRO | ESPECIALISTA SO \SOLDADOR ~ EOC1 357 1387 49
MAESTRO TITULO SECAP o EOC1 357 26722 953,
'OPERADOR DE EQUIPO EN GENERAL EOC1T 357 17300 617,61
TOPOGRAFO 2 EQ C1 357 572,59 2.044,15
ALBANIL EQ D2 3,22 18.789,58 60.502,45
AYUDANTE DE MAQUINARIA EQ D2 3,22 1.461,51 470606
CADENERO EO D2 3,22 476,67 1534,88

CARPINTERO EO D2 3,22 2.718,94 8.754,99
ELECTRICISTA _EOD2 322 116477 3.75056
FIERRERO __ - _ T EOD2 322 6.597,16  21.24286
PINTOR _EOD2 322 207 728 . 66744
PLOMERO EOD2 3,22 18.253,19 __  58.77527
SOLDADOR o __EQD2 __§‘2,2___,,7__3L2.29 . 100557
PEON - o EOE2 318 _ 10793135 343,221,869,
"OPERADOR EQUIPO PESADO G1 OP C1 3,57 3.648,25 13.024,25
OPERADOR EQUIPQ PESADO G2 OP C2 3,39 319,78 1.084,05
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C3 3.27 537,74 1.758,41
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 OP C3 3,27 626,29 2.047,97

TOTAL

OFERENTE

REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUCCION - MACHACHI

650.534,85

QUITO, ENERO DEL 2016

ANEXO 14 -4
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG GANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD  PRECIO UNIT. CANTIDAD  COSTO TOTAL
ABRAZADERA METALICA. U 17,25 12.00 207.00
ACCESOQRIOS DE LANFOR GLB 70,00 2.00 140,00
'ACCESORIOS HG 1/2" A 3/4° U 0,75 195.00 146.25
ACEITE QUEMADO ) GL 2,00 581,74 1.163.48
ACTUADOR MODELO ECLIPSE u 4.500,00 2,00 9.000,00
ACTUADOR MOGELO TERMINATOR U 2.439,80 2,00 4.879,60
ADITIVC KG 57 1070 16,80
ADOQUIN DE CALZADA fc=300 Kgjcr2 U 0,35 56.925,20 19.923,82
AFICHES U 0.45 1.500,00 675,00
AGUA M3 0,75 1.714.16 1,285,62
ALAMBRE CABLEADO % 12 M 0,35 318,00 111,30
ALAMBRE GALVANIZADO & 18 - Kg 2,18 5 688,05 12.399,95
ALFAJIA EUCALIPTQ 7°7 M 150 280,08 420,12
ALIMENTACION 1] 86,67 10,00 666.70
ANALIZADORES DE CLORQ RESIDUAL 1] 7.218,27 3,00 21,654.81
ARENA DE RIO M3 8,00 226,52 1,812,16
ARENA POLVO PUESTA EN OBRA M3 13,00 1.194,56 15.529.28
ARENA PUESTA EN OBRA M3 13,00 21,58 280,54
ASFALTO AP-3RC-350 Kg 0,98 12.407,46 12.159,31
Alfafjia 6*6"250¢m "cepillada” u 2.85 626,07 1.784,30
BALANZA ELECTRONICA U 14.238,00 1,00 14.238,00
BALANZA ELECTRONICA PARA CILINDROS DE 68 Kg 1] 5.628,00 1,00 5.628,00
BARRERAS CONTRA IMPACTC ] 5,00 3333 166,65
BARRERAS NEY JERSEY 1] 20,00 16,67 333,40
BASE CLASE 2 (LASTRE} M3 11,00 2.25343 2478173
_BATERIAS SANITARIA MOVILES ] 200,00 10,00 2.000,00
BITUMASTICO KG 1,31 6.135,62 8.037,66
BLOQUE ALIVIANADG 0.400.20%0.15m 1] 0,41 12.497,38 5.123,93
BOCA DE CAMPANA 127 U 72,81 2,00 145,62
BOMBA CENYRIFUGA DE EJE HORIZ. ADT=171.96m; U 58.915,00 2,00 117.830,00
Qb=38.64 I's

BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ. ADT=223.96m; U 123.715,00 4,00 494.860,00
Qb=64.38 /s

BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ. ADT=8.33m: U 3.100,00 1,00 3.100,00
Qb=45.00 Vs e

BOMBAS DE REFUERZO Y ARRANCADOR SIMPLE ] 2.206,90 4.00 8.827,60
BORDILLO PREFABRICADO 25*6cm fe=400 KglemZ M 10,60 137,00 1.370,00
BREAKER1 POLO 15-60 AMP u 4,75 4,00 19,00
BRIDA 04" U 2625 29,00 761,25
BRIDA 04", C80 u 105,00 6,00 630,00
BRIDA 10" U 55,00 6.00 330,00
BRIDA 10", C40 U 151,40 1,00 15140
BRIDA 16", C60 U 237,00 16,00 3.792,00
BRIDA 12 U 80,75 53.00 3.219,75
ERIDA 16", C40 U 532,50 12,00 5.390.00
BRIDA 16", C60 U 776,75 197.00 153.019,75
BRIDA 3" U 22,88 2.00 45,76
BRIDA 6 - U 29,50 52.00 1534.00
BRIDA 8" u 4575 48.00 2.196,00
CABLE N° 1/0 AWG XLPE, APANTALLADO 25 Kv M 15,00 355,00 5.325,00
CABLE N° 1/0 AWG, DESNUDO M 850 70,00 595,00
CABLE N° 1/0 AWG, TIPO ACSR M 1,50 5.000,00 7.500,00
CABLE N° 2 AWG TTU M 6,00 30,00 180,00
CABLE N° 2 AWG, DESNUDO M 6,00 200,00 1.200,00
CABLE N* 2/0 AWG SUELDA EXOTERMICA, VARILLA DE  GLB 2.000,00 1.00 2,000,00
2.40m

CABLE N* 3/6 AWG, DESNUDO M 1800 50,00 800,00
CABLE N° 3/6 AWG, TTU M 17,00 300,00 5.100,00
CABLE N° 4/0 AWG,_DESNUDO M 14,60 40,00 560,00
CABLE N° 4/0 SUELDAS EXOTERMICA, VARILLA DE GLB 2.500,00 1,00 2.500,00
2,40m

CABLE N° 500 MCM,TTU M 48,00 440,00 21.120,00
CANDADOC VIRO #70 U 55,00 4,80 264,00
_CARTELES DE ADVERTENCIA U 10,00 5000 500,00
GEMENTGC Kg 0,17 846.514,18 109.907.41
CEMENTO BLANCG * “Kg " Tg.50 242,16 T
CERAMICA DE PISO ANTIDESLIZANTE M2 11,20 63,00 705,60
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600mm U 50.00 8,00 400,00
CERNIDERA DE ALUMINIG 12" u 1748 2.00 34,96
'CIERRE DE INSTALACIONES B U 1.200.00 1,00 1.200,00
CILINDRO DE CLORO DE 68 Kg, VACIO ] 1.100,00 4,00 4.400,00
CINTA CHOVA M 5,48 334,94 1.835,47




ING. PATRICIO DUQUE
REDISENO Y ACTUALIZAGION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCICN UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
CINTA LIMITADORA DE PELIGRQ ™ 0,01 3.333,30 33,33
CLAVOS 2" A &" Kg 2,08 1.032,50 2.147,60
CODO 45° PVC-P 160 mm U 32,50 5.00 162,50
CODO 45° PYC-P 200MM ) U 70.50 200 1a100
CODC 45° PVC-P 250 mm u 14800 3.00 S a0
CODO 90 PVC-F 110MM U 13,54 2,00 27,08
CODO 80 PVC-P 75MM o U 9.28 2,00 18,76
CODC 80° PVCF 160 mm - U 40,00 400 166,00
CODC §0° PVCP 260MM U 96,40 3.00 282,20
CODOC 80° PVC-P 250 mm U 270,00 6,00 1.620,00
CODO %0z HG 4" U 14,30 48,00 636,40
CODC ACERO 06">45° BB (MAT,REC, TRANS INST} U 180,00 100 180,00
CODO ACERO 107<45° BB (MAT,REC, TRANS,INST) U 524,92 340 157478
CODO ACERO 10">45° B-B (MAT,REC. TRANS,INST) U 634,85 4,00 253840
CODC ACERO 14"<45° B-B (MAT,REC, TRANS,INSTY, C60 U 1.050,20 5,00 5.251,00
CODO ACERO 14*>45° B-B (MAT,REC, TRANS,INST} U 1.008,34 4,00 4.033.36
CODG ACERO 16" <45° B-B (MAT,REC, TRANS INST):C60 U 1.455,31 1,00 1.455,31

CODO HG 34" u 1,10 6,00 6,60
CODO PVC-D 90° 110 MM e U 2,85 600 1710
CODG PVEC-D 90° 50 MM U 1,08 6,00 6,30
CODQ; HD. DN150,PN16, 45°, B-B u 189,60 6,00 1,137,60
CODQ; HD, DN150,PN40, 90°, B-B U 208,55 3,00 625,65
CODO; HD, DN250,PN40, 11.25°, B-B U 430,03 800 3.870,27
CODO; HD, DN250,PN40, 22.50°, B-B U 420,53 6,00 2.523,18
CODO; HD, DN250,PN40, 30°, B-B U 440,00 3.00 1.320,00
CODO; HD, DN250,PN40, 45°, B-B U 467,69 30,00 14.030,70
CODG; HD, DN250,PN40, 60°, B-B v 462,50 1,00 462,50
CODG; HD. DN250,PN40, 90°, B-B u 450,48 8,00 3.603,84
CODO; HD, DN40C,PN40, 11.25°, B-B U 951,65 3,00 2.854,95
CODO; HD, DN4GC,PN40, 30°, B-B u 1.040,58 2,00 2.081,16
CODO; HD, DN4GC,PN40, 45°, B-B U 1.105,28 4,00 4.421,12
CODG; HD, DN4GC,PN40, 90°, B-B U 2.346,50 300 7.032.50
COMPUERTA 0.60x0.60m GON BASTAGO Y VOLANTE U 85,00 2.00 170,00
COMUNICACIONES({RADIOS MOTOROLAS) U 25,00 80,00 2.000,00
CONG DIFUSOR CONGENTRICO AC 14°x16" B-B; C60 U 1.127,28 4,00 4,509,12
CONG DIFUSCR CCONCENTRICQ AC §"x10" B-B U 625,00 2,00 1.250,00
CONG DIFUSOR CONCENTRICO AC 6'x14" B-B;C60 U 806,82 4,00 2.257,28
CONQ DIFUSOR EXCENTRICO AC 108" BB U 828,47 2,00 1.656,94
CONGS REFLEXTIVOS U 2,00 50,00 100,00
CONTENEDOR DE CLORO DE UNA TONELADA u 4.520,00 4,00 18.080,0C
CORDON ASFALTICO M 3,00 319,71 95913
Cerce de HF D=600mm U 50,00 32,00 1.600,00
DETECTOR DE FUJAS u 1.588,85 2,00 3.177,90
DISCO DE CORTE u 11,00 96,35 1.059,85
DISCO DE DESBASTE o U 15,00 8520 1.278.00
Duegla 12¢m machimbrada m 1,25 1.669,52 2.086,90
ELECTRODO # 6011 1/8 Kg 5.55 58,05 322,18
ELECTRODO # 7010 3/16 KG 332 22,88 75.96
EQUIPO DE EMERGENCIA U 50,00 80,00 4.000,00
EQUIPO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL u 133,33 40,00 5.333,20
ESTACAS u 0,10 13.999,19 1.399,92
ESTRIBOS DE HIERRQ U 1,11 123.00 136,52
ESTRUCTURA TANGENTE CON NEUTRC CORRIDD u 200,00 5.00 1:000,00
ESTRUCTURA TERMINAL CON NEUTRO CORRIDO U 300,00 4,00 1.200,00
EYECTORES MQDELQ EJ100 U 3.177,90 4,00 12.717,60
GRAPAS CALIENTE ] 14,00 6,00 84,00
GRAVA GRUESA L M3 10,00 13,10 131,00
‘GRAVILLA M3 5,82 58,20
GRIFERIA PARA LAVAMANOS ] 2,00 37.00
HERRAJES GBL 2,00 800,00
HIERRO Fy = 4200 Kglem2 C Kg 106.027,77 117.690,82
IMPERMEABILIZANTE PARA MORTERO/SIKAT __ "Kg " 366,43 2:100.00
INODORO U 4,00 211,80
INSTALACION DE BODEGA Y AREA DE MANTENIMIENTO U 266,67 10,00 2.666,70
INSUMOS MEDICOS(VENDAS, ANALGESICOS, CAMILLA) u 33,33 80,00 2.666,40
INTERCAMBIADOR AUTOMATICO DE VACIADO U 720,50 1,00 720,80

INTERRUPTOR DOBLE U 3,95 28,00 110,60

REDISENG DEFINITIVO DE LA CONDUCCION - MACHACH!
ANEXC 14 4
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ING. PATR:CIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIFCION UNIDAD  PRECIO UNIT. CANTIDAD __ COSTO TOTAL
INTERRUPTOR OPERACION BAJO CARGA 27 Kv,630A ] 12.500,00 1,00 12.500,00
'LACA BRILLANTE ] GL 2780 0,50 1375
LANFOR METALICA Mz 75,00 2400  1.800,00
LASTRE M3 8.00 1.414,44 1131552
LAVABO INDUSTRIAL U 247,05 2,00 494,10
LAVAMANOS ] 25,95 200  Eig0
LIJA - ‘ HOJA a1 193,72 145,29
LUBRICANTE VEGETAL LT 2.40 2.140,49 513718
MALLA DE CERRAMIENTG 50/10 H=200CM M2 4,75 844,00 4.008,00
MALLA ELECTRO ARMEX R-188(6.15"2.40) M2 5.24 9,60 50,30
‘MALLA ELECTROSOLDADA _ Mz 935 41346 3.865,85
MATERIAL DE RECUPERACION DE SUELOS ] 2.000,00 1,00 2.000,00
MATERIAL FINQ CRIBADO M3 17,00 287,80 4.892.60
MATERIAL GRANULAR M3 16,00 287,80 4.604,80
MATERIAL{ACCES, TUBERIAS, TAPONES, PETRECS) ] 800,00 1,00 800,00
MEDIDOR DE CAUDAL TIPO WOLMAN 12" B-B_ U 211456 1,00 211456
MEDIDOR DE CAUDAL TIPO WOLMAN " BR ] 471,33 2,00 942,66
MISCELANEOS 1 u 500.00 4,00 2.000,00
NEPLO HG 1/2" Scm ] 0.35 195,00 68.25
NEPLO HG 3/4" u_ 1,75 800 1050
OXIGEND M3 13,46 80,30 1.080,84
PAPEL ALQUITRANADO M 3.50 101,85 356,48
PAPEL FIELTRO 12" ] 0.23 23,11 5.32
PAPEL FIELTRO 14" ] 0.28 461795 1.293,03
PAPEL FIELTRO 6" ] 015 105,45 15,82
PAPEL FIELTRO §" u 0.19 805,25 172,00
PAPELETAS DE PARE U 10,00 16,60 166,00
PARARRAYC TIPO POLIMERG 186 Kv ] 95,00 12,00 1.140,00
PASOS PEATONALES u 25,00 33,33 833,25
PEGA TUBO u 1,75 2,70 473
PERMATEX TUBO 1,78 18,00 31,50
PERNO DE EXPANSION 1/2 x 4" ] 1,62 109,00 176,58
PIEDRA BOLA _ M3 14,00 1.692,60 23.696.40
PINGO DE EUCALIPTO M 0.50 16.08075  8.040,38
PINTURA ANTICCRROSIVA Gl 17.12 19,80 184,90
PINTURA EPOXICA PARA TUBERIA GL 25,90 413,45 12.362,16
PINTURA ESMALTE GL 18,60 21,18 415,32
PINTURA LATEX -~ GL 18,21 7748 141109
POLILIMPIA Gl 27,82 0.23 8,40
POLIPEGA GL 47,77 0,23 10,88
FORCELANA Kg 2,50 6,00 15,00
POSTE DE H.C. 12m 500 Kg ] 32000 400 1.280,00
PRIMER GL 2415 207.87 5.020,06
PROTECCION DE VENTANA M2 6,84 108,00 738,72
PUERTA PANELADA LAUREL{CON MARCG Y M2 63,00 8,40 529,20
TAPAMARCO)

PUERTA PLEGABLE METALICA M2 51,60 8.40 428,40
PUERTA VEHICULAR MALLA 2 12.0 U 195,00 6.00 1.170,00
PUNTAS TERMINALES CABLE N° 1/0 AWG, TIPC JGO 330,60 3,00 660,00
EXTERIOR -

PUNTAS TERMINALES INTERIOR u 320060 9.00 1.880,00
Pagamento tuberia plastica Gl 50,40 4,20 211,68
RECIPIENTES DIFERENCIADOS PARA DESECHOS u 25,00 24,00 500,00
REDUCTOR DIFUSOR EXCENTRICO AC 14'x3" BB U 828,47 4,00 3.313,88
REGULADORES DE VACIO MODELO 480 U 600,67 200 120134
REGULADORES DE VACIO MODELO NXT3000 U 3.785,80 2.00 7.581 60
RIELES PARA ENCOFRADO u 2,20 3.839,82 8.447,60
RIPIO TRTURADO PUESTA EN OBRA M3 13,00 1.477,85 19.212,05
ROTAMETRO _ U 1.059,30 1.00 1.059,30
ROTAMETRO PARA REGULAR DOSIS U 480,54 1,00 480,54
SAQUILLG DE YUTE U 0,20 666,00 133,20
SECCIONADOR  UNIPGLAR, 27  Kw100A CON U 95,00 3,00 285,00
TIRAFUSIBLE 15K B o

SECCIONADOR  UNIPOLAR,  27kV-100A CON U 156,00 9.00 1.404,00
TIRAFUSIBLE DE 100k

SECCIONADOR UNIPOLAR, ROMPEARCO, 27 Kv-100A, u 156,00 3.00 468,00
SECCICNADCR UNIPOLAR, TIPO BARRA, 27 Kv-200A U 256,00 2.0 768,00
SENALETICA (RCTULOS Y CINTA REFLEXIVAS) u 200,00 2330 4.660,00

SIKA Kg Y 502,52 234174
SILICON 11 ONZ ] 475 020 0.95




ING. PATRICIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADROC AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT, CANTIDAD  COSTO TOTAL
SISTEMA DE CONTENCICN DE FUJAS CON u 21.283,50 1,00 21.283,50
CONTROLADOR MODELO DUPLEX

SISTEMA DE CONTENCION DE FUJAS EN CILINDRO DE u 11.537,40 1,00 11.537,40
CLORQ 68 Kg _ o

SOLDADURA CALIFICADA, M 62,32 352,48 21.991,23
Separadores u 0,05 313,04 15,65
TABLA DURA DE ENCOFRADOQ 0.30M M 0,95 146,30 138,99
TABLA DURA DE ENCOFRADQ 0.30m M 0.95 3.689,13 3.504,67
TABLEROQ BIFASICO 2 - 4 PUNTOS U 27,50 2,00 55,00
TABLERQ CONTRACHAPADQ "B" 15MM U 31,94 744,10 23.766,55
TAIPE u 0.7 0,16 0,12
TALLERES PARA SQCIALIZACION DEL PROYECTC u 300,00 12.00 3.600,00
TAPA DE HF PARA POZO D=600mm u 86,40 34,00 293760
TAPA SANITARIA 0.80*0.80m U 88,13 21,00 1.850,73
TAPON HEMBRA 3/4" U 0.85 &,00 510
TAPON PVC-D 110 MM U 1,00 6,00 .00
TAPON PVC-D 50 MM U 0,75 6,00 4,50
TEE ACERO 12" B-B-B U 358,00 4,00 1.432,00
TEE PVC-D 110 MM U 2,75 6,00 16,50
TEE PVC-D 50 MM U 145 6,00 B.70
TEE PVC-P 110MM u 28.00 _ 1.00 28,00
TEE PVC-P 160MM U 118,00 2,00 236,00
TEE PVC-P 200MM u 127,00 2,00 254,00
TEE PVC-P 250 mm U 135,00 2,00 270,00
TEE REDUCTORA AC 10"x05"x10° B-B-B U 526,97 1,00 526,97
TEE REDUCTORA AC 16x16"x12" B-B-B; C50 U 1.613,19 1,00 1.613,12
TEE, HD, DN250°150*250, B-B-B, PN40 U 464,28 3,00 1.392,84
TEE. HD, DN250"50"250, B-B-B, PN25 U 450,03 1,00 450,03
TEE, HD, DN250*50"250, B-B-B, PN40 u 420,00 5,00 2.100,00
TEE, HD, DN4007100, B-B-B, PN25 U 841,73 2,00 1.283.46
TEE, HD, DN40Q0*100, B-B-B, PN4D u 937,03 5,60 4.685,15
TEE, HD, DN400*250, B-B-B, PN40 u 1.320,73 4,60 5.282,82
TEFLON ROLLO 0,50 95,20 47,60
TENSORES DOBLES COMPLETQOS u 300,00 2,00 600,00
THINNER EPOXICO GL 5,65 220.48 1.24571
TIRA DE EUCALIPTC M 0,75 2.382,05 1.786,54
TOMACQRRIENTE SIMPLE U 4,15 25,00 103,75
TOOL GALVANIZADO 8.0 MM M2 4,95 6,00 29,94
TRAMO CORTO TUBERIA AC 06"x0.50m B-L ~ J 65,40 2,00 ~ 130,80
TRAMO CORTO TUBERIA AC 068"x4.00m B-B u 302,88 1,00 302,88
TRAMO CORTO TUBERIA AL 10"x0.35m B-B ] 387,42 2,00 77484
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x0.35m B-L ] 213,67 2,00 427,34
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x0.40m B-L U 219,38 4,00 877,562
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x0.60m B-B U 415,94 2,00 831,88
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x1.00m B-B U 481,57 1,00 461,57
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10™%1.00m B-L U 287,82 4,00 1.151.28
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10™x1.15m B-L u 304.93 2,00 609,86
TRAMO CORTC TUBERIA AC 10"x1.40m B-L u 333,45 1,00 333,45
TRAMO CORTO TUBERIA AC 107x1.70m B-B U 541,42 2.00 1.082,84
TRAMO CORTQO TUBERIA AC 10™2.00m B-B U 575,64 2,00 1.151.28
TRAMO CORTO TUBERIA AC 1270.45m B-L:CB0 U 846,53 2,00 1.683,08
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"¢.1.00m B-B; C50 U 1.129,82 1,00 1.126,82
TRAMOQ CORTO TUBERIA AC 14"x0.35m B-L; C60 U 528,60 B.00 4.228.80
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"x0.40m B-L U 370,68 4,00 1.482,72
TRAMGC CORTO TUBERIA AC 14"%0.80m B-B; G60 U 1.081,4C 4,00 4.325,60
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"%1.15m B-L U 495,18 4,00 1.980.72
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14%¢1.80m B-B U 907,36 4,00 _3.629.44
TRAMQO CORTO TUBERIA AC 14"x2.10m B-8 u 957,16 4,00 3.828.64
TRAMO CORTO TUBERIA AC 16"x0.40m B-B;C50 u 1.669,30 3,00 5.007,80
TRAMO CORTO TUBERIA AC 16"x0.40m B-L;C60 U 892,55 2,00 1.785,10
TRAMO CORTC TUBERIA AC 16™1.00m B-B;C&0 ] 1.843,00 1,00 1.843,00
TRAMOQ CORTO TUBERIA AC 16"x1.00m B-L; C60 U 1.066,28 1.00 1.066,28
TRAMO CORTO TUBERIA AC 18"x1.30m B-L: C60 9] 1.153,15 100 1.153,15
TRAMO CORTO TUBERIA AC 168"%2.15m B-B;C80 U 2.176,00 2,00 4.352,00
TRAMO CORTC TUBERIA HD, DN15C*0.70m, B-B, PN4C u 177,85 3,00 533,55
TRAMQ CORTQ TUBERIA HD, DN150*1.00m, B-B, PN16 U 186,10 3,60 558,30
TRAMC CORTO TUBERIA HD, DN150*1.00m, B-L, PN16 u 106,80 3,00 320,40
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN150*1.40m, B-B, PN16 U 197,10 3,60 591,30
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ING, PATRICIC DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL

TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250*0.50m, B-L, PN40 U 174,35 62,00 10.808,70
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250%0,70m, B-B, PN4C u 624,42 6,00 3.746,52
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250%1.00m, B-B, PN40 U 638,17 10,00 6.381,70
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250*1.00m, B-L, PN4C u 342,00 10,00 3.420,00
TRAMO CCORTO TUBERIA HD, DN250"1.40m, B-B, PN40 u 656,50 10,00 £.565,00
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN4GO*0.50m, B-L, PN40 u 613,25 50,00 30.662,50
TRAMO CORTO TUBERIA PVC-P 160mm*0.50m u 12,14 3.00 3642
TRANSFORMADOR COMBINADO 3 TCs, 3 TPs u 7.800,00 1.00 7.800,00
TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENSIONAL 22860 u 14.000,00 1,00 14.000,00
V, 480/227 V

TRANSFORMADCR TRIFASICO CONVENSIONAL 300 Kva; u 8.000,00 1,00 8.000.,C0
22860 V, 480/227

TRIPTICOS 8] 0,37 1.500,00 555,00
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTO DN250, C40 M 45,83 2.701,00 123.786,83
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTQ DN40J, €30 M 115.53 839,36 108.524.26
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTC DN40Q, C40 M 135.36 2.464,54 333.600,13
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTQ DN400, C50 M 162,44 3.571,88 580.216,1%
TUBERIA H.CENTRL100mm*1m CL1 M 4,47 232,00 1.037.04
TUBERIA H.CENTRI.150mm*1m CL1 M 5,47 59.00 322,73
TUBERIA H.S. CENTRIFUGADO CL2 150mm M 5,47 720.00 3.83840
TUBERIA H.8.CENTRIFUGADD CL2 250mm M 10,60 100.00 1.060,00
TUBERIA HG 4" x 0.10m RR ] 4,80 24.00 115,20
TUBERIA HG 4" x 0.50m RR . U 13.50 24.00 324,00
TUBERIA PVC-0 BIAX 110 mm 1.00 MPa M_ B 10,63 36,00 382,68
TUBERIA PVC-0 BlAX 160 mm 1.00 MPa M 24.28 122.00 2.962,16
TUBERIA PVC-O BIAX 200 mm 1.00 MPa M 35,73 56.20 2.064.23
TUBERIA PVC-O BIAX 250mm 1.00 Mpa M 55,67 8.00 445,36
“TUBERIA PVG-O BIAX 250mm 1.60 Mpa M 82,31 646.00 53,172,26
TUBERIA PVC-0 BIAX 80 mm 1.00 MPa o M 7.48 1.200,00 8.976,00
TUBC ACERC 2" M 19,55 15,00 283,25
TUBO ACERQ INOXIDABLE 1° M 7.34 109,00 800,06
TUBG ACERO INOXIDABLE 1/2" M 3.00 87,20 261,60
TUBC DE ABASTC INODORC 1] 3,50 400 1400
TUBC DE ABASTC LABABO U 3,25 2,00 8,50
TUBC DE ACEROD 04"; E=8.56mm, C80 KG 242 66,96 162,04
TUBQ DE ACERD 10" KG 2,42 91,52 221,48
TUBO DE ACERO 10"; E=12.7Cmrm, C60 KG 243 55454 134189
TUBC DE ACERO 10" EF9.27mm; C40 KG 2,42 60,31 145,95
TUBO DE ACERO 12" KG 242 1.704,94 4.125.95
TUBO DE ACERQ 16" E=12.70mm, C40 KG 2,42 368,80 895,16
TUBO DE ACERO 16" E=16.68mm, C40 KG 2,42 184,95 447,58
TUBO DE ACERO 16" E=16.66mm, CEQ KG 242 60.083.43 145.401,90
TUBQ DE ACERO 16%; E=16.66mm; C60 KG 2,42 80,06 193,75
TUBQ DE ACERO 3" KG 2,42 8,47 20.50
TUuBO DE ACERO 4" . KG 242 226,61 548,40
TUBO DE ACERQ 6" KG 242 729,16 1.764,57
TUBQ DE ACERO 8" KG 242 836.09 2.023.34
TUBO GALVANIZADO ASTM 1 1/2" M 11,70 38,40 449,28
TUBO HG 3/4" L=3.00m U 13.60 18,00 244,80
TUBO HG DE CERRAMIENTO 2 M 1575 1,012.80 ~15.951,60
TUBO PVC-D 110 MM M 485 30,00 139,50
TUBQ PVC-D 50 MM M 2,15 14,00 30,10
TUBQ PV(C-P 3/4" M 1.39 3,30 4,59
TUBO PVC-Roscable 1/2" S0CM ] 3.25 1985.00 633.75
Tabla de encofrade 1" x4m u_ 2,80 1.008,00 2.822.40
Tapa de HF D=600mm U 86.50 32,60 2.768,00
Tubo pldstico alcantarillade D). 300mm m 28,33 48.00 1.359,84
Tubo pléstico alcantarllada D.I, 400mm m 46,67 132,00 6.160.44
UNION GIBAULD 16", C4A0 U 1.315,00 8,00 10.520,00
UNION GIBAULD 16", CB4 U 1.890,00 8,00 185,220,00
UNION GIBAULT 03" u 35,00 1.00 35.00
UNICN GIBAULT 4" 9] 55,00 4,00 220,00
UNICN GIBAULT 8" U 85,00 9.00 765,00
UNION MACHO COBRE-COBRE 1/2" U 1,00 195.00 ] 195.00
UNION MECANICA ACERQ 06" TIPO DRESSER u 72,60 7,00 w504.00
UNION MECANICA ACERQ 10" TIPO DRESSER u 125,00 11,00 1.375,00




ING. PATRICIO DUQUE
REDISENO Y ACTUALIZAGION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD  COSTO TOTAL

UNION MECANICA ACERO 12" TIPC DRESSER.C60 ] 340,00 5,00 1.700,00
LINION MECANICA ACERO 14" TIPO DRESSER; C60 U 403,00 16,00 6.448,00
UNION MECANICA ACERO 16" TIPO DRESSER:C60 U 446,00 2,00 892,00
UNION MECANICA ACERQ TIPO DRESSER 12" U 221,50 2.00 443 00
UNION PVC-D 110 MM 7] 1,95 6,00 1170
UNION PVC-D 50 MM 7] 1,15 6,00 6,90
VALLA DE PELIGRO v 10,00 33,30 333,00
VALLAS DE DESVIO u 10,00 33,30 333,00
VALLAS DE DISCULPAS ] 30,00 25,00 750,00
VALVLULA ANTICIPADORA DE ONDA 835-M 06" B-B U 6.592,80 1,00 6.592,80
VALVULA ANTICIPADCRA DE ONDA 835-M 12° B-B, C60 U 38.427.25 1,00 3842725
VALVULA CHECK 14" B-B; C60 U 21.516,80 4,00 86.067,20
VALVULA DE_COMPUERTA 12" BB, 125 PSI u 1.125,00 4,00 4.500,00
VALVULA DE AIRE 2", T/A, BRIDADA; PN40 u 1.935,00 5,00 9.675,00
VALVULA DE AIRE 2" T/A; BRIDADA; PN25 u 835,00 1,00 835,00
VALVULA DE AIRE 4", T/A, B-B; PNB4 u 3.580.00 6,00 23.880,00
VALVULA DE AIRE 4", T/A, BRIDADA: PN40 U 1.894,20 5,00 9.471.00
VALVULA DE AIRE 4":T/A; BRIDADA, PN25 U 1,232,00 5,00 6.160,00
VALVULA DE CHECK 10" B-B U 7.790,00 2,00 15.580,00
VALVULA DE CHECK 6" B-B u 317,50 1,00 317.50
VALVULA DE COMPUERTA 06" B-B; PN40C U 7.257,00 4,00 29.028,00
VALVULA DE COMPUERTA 10° B-B u 740,00 4,00 2.960,00
VALVULA DE COMPUERTA 10° B-B; PN25 U 1.148,00 2,00 2.296.00
VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B; PN40 U 8.183,60 4,00 32.734,40
VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B; PN64 U 23.320,00 4,00 93.280,00
VALVULA DE COMPUERTA 14" B-B; C60 u 25.570,88 4,00 102.283,52
VALVULA DE COMPUERTA 3" HF BB 125 PSI U 118,30 1,00 118,30
VALVULA DE COMPUERTA 4" B-B 125 PSI U 167,25 2,00 334,50
VALVULA DE COMPUERTA 6" B-B 125 PSI ~ U 300,00 5,00 1.500,00
VALVULA DE COMPUERTA 8" B-B 125 PSI U 616,00 6,00 3.696.00
VALVULA DE DOSIFICADOR AUTOMATICA U 1,765,506 3,00 5,296,50
VALVULA DE PIE 10 u 1.180,80 2,00 2.361,60
VALVULA DE PIE 14" U 2197 60 4,00 8.790,40
VALVULA DE PIE 6" U 152,20 100 152,20
VALVULA MARIPOSA 02" B-B: PN40 U 620,60 6,00 3.723,60
VALVULA MARIPOSA 04" B-B: PN40 U 805,00 10,00 8.950,00
VALVULA MARIPOSA 04" B-B; PN64 U 2.890,00 6,00 17.340,00
VENTANA DE HIERRO (SIN PROTECCICN) M2 31,00 108,00 3.348,00
'VENTANA HIERRO Y PROTECCION M2 75,00 76,90 5.767.50
VERTEDERQ METALICO 0.4070.50m ] 85,00 2,00 170,00
VIDRIO CLARQ 4 MM M2 10,05 108,00 1.085,40
YEE ACERO 107 B-B-B (MAT,REC TRANS,INST) U 692,35 1,00 692,35
YEE ACERQ 16" B-B-B {MAT,REC, TRANS,INST); C60 U 1.845,85 3,00 5.537,55
YESO Kg 0,35 48,44 16,95
TOTAL: 3.968.230,21
QUITO, ENERO DEL 2016
OFERENTE
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRC AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP. DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TRANSP. CANTIDAD _ COSTO TOTAL
ABRAZADERA METALIGA Y] 12,00

ACCESORIOS DE LANFOR GLB . 2,00

ACCESORIOS HG 172" A 3/4" U 18500
ACETE QUEMADC GL 581,74

ACTUADCR MODELQ ECLIPSE u 2,00

ACTUADOR MODELS TERMINATOR v 2,00

ADITVG KG 10,70

ADQQUIN DE CALZADA fc=300 Kglom? U 56.925,20

AFICHES U 1.500,00

AGUA M3 1.714,16

ALAMBRE CABLEADG # 12 M 318,00

ALAMBRE GALVANIZADO # 18 Kg 5.688,05

ALFAJIA EUCALIPTO 7°7 M 280,08

ALIMENTACION V] 10,00

ANALIZADORES DE CLORQ RESIDUAL 1] 3,00

ARENA DE RIG M3 226,52

AREMNA POLVQ PUESTA EN OBRA M3 1.194,56

ARENA PUESTA EN OBRA M3 21,58

ASFALTO AP-2RC-2350 Kg 12.407 46

Alfaljla 6*6*250cm "coplliado” u 626,07

BALANZA ELECTRONICA U 1,00

BALANZA ELECTRONICA PARA CILINDROS DE 68 Kg U 1,00

BARRERAS CONTRA IMPACTC u 33,33

BARRERAS NEY JERSEY U 16,67

BASE CLASE 2 (LASTRE) M3 225343

BATERIAS SANITARIA MCVILES U 10,00

BITUMASTICO KG 6.135,62

BLOQUE ALIVIANADO £.4070.20°0.15m u 12.497,28

BOCA DE GAMPANA 12" U 2,00

BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ. ADT=17196m: U 2,00

Qb=38.64 I/ . L
BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ. ADT=22396m; U 4,00

Qb=64.38 lis.

BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ, ADT=8.33m; U 1,60

CGb=45.00lis

BOMBAS DE REFUERZO Y ARRANCADOR SIMPLE U 4,00

BORDILLO PREFABRICADO 25°6cm fe=400 Kgiom2 M 137,60

BREAKER1 POLO 15-60 AMP u 4,00

BRIDA 04" u 29,00

BRIDA 04", C60 U 6,00

BRIDA 10" u 6,00

ERIDA 107, C40 u 1,00

BRIDA 10", CB0 u 16,00

BRIDA 12° u 53,00

BRIDA 167, C40 U 12,00

BRIDA 167, GBO u Leree oo
BRIDA 3" u 2,00

BRIDAB" u 52,00

ERIDAS" u 48,00

CABLE N° 1/0 AWG XLPE, APANTALLADO 25 Kv M 083 355,00 20465
CABLE N° 1/0 AWG, DESNUDO M 1,17 70,00 81,00
CRBLE N° 1/0 AWG, TIPO ACSR M [RE 5.000,00 650,00
CABLE N° 2 AWG TTU M 1,67 30,00 50,10
CABLE N° 2 AWG, DESNUDQ M 117 200,00 234,00
CABLE N° 2/0 AWG SUELDA EXGTERMICA, VARILLADE GLB 1,00

2.40m

CABLE N 3/0 AWG, DESNUDQ M 50,00

GABLE N* 3/0 AWG, TTU M 300,00

GABLE N° 4/0 AWG, DESNUDO M 1,60 40,00 64,00
CABLE N° 4/0 SUELDAS EXQTERMICA, VARILLA DE GLB 8,00 1,00 8,00
2.40m

CABLE N* 500 MCM,TTU M 0,15 440,00 66,00
GANDADC VIRO #70 u 4,80

CARTELES DE ADVERTENCIA 1] 50,00

CEMENTO Kg 646.514,19

CEMENTO BLANCC Kg 24215

CERAMICA DE PISO ANTIDESLIZANTE M2 63,00

CERCO DE HIERRO FUNDIDC D=600mm 1] 8,00

CERNIDERA DE ALUMMNIC 12" 1] 2,00

GIERRE DE INSTALACIONES 1] 1,00

CILINDRO DE CLORO DE 68 Kg, VACIO 1] 4,00

CINTA CHOVA M 334,94

CINTA LIMITADORA DE PELIGRO M 3333,30

CLAVCS 2" A 8" Kg 1,032,550

CODO 45° PVC-P 160 mm u 5,00

CODO 45" PVC-P 200MM u 2,00

CODO 45° PVC-P 250 mm u 3,00

CODO 90 PVC-P 110MM u 2,00

CODO 90 PVC-P 75MM u 2,00

CODC 90° PVC-P 160 mm u 4,00

CODO 9G° PVC-P 200MM u 3,00

CODO 60° PVE-P 250 mm u 6,00

CODO S0a MG 4* u 48,00

COBO ACERO 06">45" B-B (MAT REC TRANS,INST) u 1,80

CODO ACERO 10°<45" B-B (MAT REC TRANS INST) U 3,00

CODO ACERQ 10">45" B-B (MAT,REC TRANS,INST) U 400
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON ME.IA, PROVINGIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP. DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TRANSP, CANTIDAD COSTO TOTAL
CODO ACERO 14"<45° B-B (MAT,REC, TRANS,INST); C60 U 5,00

CODO ACERO 14">45° B-B {(MAT REC, TRANS INST) U 4,00

CODO ACERO 16" <45° B-B {MAT,REC, TRANS,INST),C60 u 1,00

CODO HEG 3/4° 1] 6,00 .
CORO PYG-D 807 110 MM - U } 6,00
CODOPVC-DG0° 50 MM u g0
CODO; HD, DN150,PN16, 45°, BB u ___ 600

CODO; HD, DN150,PN40, 90°, B-B u. 3,00

CODO; HD, DN250,PN40, 11.25% BB 1] 9,00

'CODO; HE, DN250,PN40, 22,50%, BB ] 5,00
GODO; HD, DN25G,PN4D, 30°, B-B ] 3,00 -
GODO: HD, DN256,PN40, 45°, B-B ] 30,00

GODO; HR, DN250 PN40, 60°, B-B ] 1,00 .
CODO; HE, DN250,PN40, 90°, B-8 u 8,00

CODO; KD, DN400,PNAQ, 11 25= B-B ] 3,00

CODO; Hp, DN4DO,PNAQ, 30°, B-B 4] B} 2,00

GODO; HD, DN400,PN4D, 45°, B-B Ty 4,60

CODO; HD, DN400,PN40, 90°, B-B. ] 3,00

COMPUERTA 0.60x0.60m CON BASTAGQ Y VOLANTE ] 2,00
COMUNICACIONES{RADIOS MOTOROLAS) ] 80,00

CONO DIFUSOR CONCENTRICO AG 14"x16" B-B; C60 3] 4,00

CONO DIFUSOR CONCENTRICO AC 6'x10° B-B ] 2,00

CONO DIFUSOR CONCENTRICO AC 614" B-B;C60 ] 4,00

CONO DIFUSOR EXCENTRICO AC 10°x8" BB 1] 2,00

CONOS REFLEXTIVOS ] 50,00

CONTENEDCR DE CLORO [E LUINA TONELADA ] 4,00

CORDON ASFALTICO M 31971

Coerco de HF D=600mm 8] 32,00

DETECTOR BE FUJAS 1] 2,00

DISCO DE CORTE u 96,35

DISCO DE DESBASTE v 85,20

Duela 12em machimbrada m 1.669,52

ELECTRODO #5011 1/8 Kg 58,05

ELECTRODO # 7010 3/16 KG 22,88

EQUIPC DE EMERGENCIA U 20,00

EQUIPC DE SEGURICAD INDUSTRIAL 5] 40,00

ESTACAS U 13.949,19

ESTRIBOS DE HIERRO U 123,00

ESTRUCTURA TANGENTE CON NEUTRO CORRIDO u 10,00 5,00 50,00
ESTRUCTURA TERMINAL CON NEUTRG CORRIDO 7] 5,00 4,00 20,00
EYECTORES MODELC EJ100 U 4,00

GRAPAS CALIENTE U 3,33 5,00 1898
GRAVA GRUESA M3 13,10 .
GRAVILLA M3 562

GRIFERIA PARA TAVAMANGS u 2,00

HERRAJES GBL 8,00 2,00 16,00
HIERRQ Fy = 4200 Kg/icm2 Kg 106.027 77
IMPERMEABILIZANTE PARA MORTERO/SIKA 1 Kg 366,43

INCDORO u 4,00

INSTALACION DE BODEGA Y AREA DE U 10,00
MANTENIMIENTG =~ 3

INSUMOS MEDICOS(VENDAS ANALGESICOS,CAMILLA} ] 80,00
INTERCAMBIADOR AUTOMATICO DE VACIARO 1] 1,00

INTERRUPTOR DCBLE U 28,00

INTERRUPTOR OPERACION BAJO CARGA 27 Kv,530A ] 8,00 1,00 8,00
LACABRILLANTE GL ) 0,50

LANFOR METALKCA M2 24,00

LASTRE_ ) M3 141344 -
LAVABO INDUSTRIAL T V] 2,00
LAVAMANOS y . 2,00
A HOJA j 193,72
LUBRICANTE VEGETAL o LT o 2.140,49 -
MALLA DE CERRAMIENTO 50/10 H=200CM___ M2 844,00

MALLA ELECTRO ARMEX R-188(6.15°2.40) M2 ] ) 9,50

‘MALLA ELECTROSOLDADA M2 413,46

MATERIAL DE RECUPERAGION DE SUELOS u 1,00

MATERIAL FNO CRBADD 7 M3 o 287,80 -
MATERIAL GRANULAR M3 287,80
MATERIAL(ACCES, TUBERIAS TAPONES, PETRECS) 1] 1,00 -
'MECIDOR DE CAUDAL TIPO WOLMAN 12" B-B v} 1,00 o
MEDIDOR DE CAUDAL TIPO WOLMAN 8" BB U 2,00

MISCELANEQS 1 y 10,00 B 4,00 40,00
NEPLOHG /2" 5¢em B U 195.00
NEPLOHG 34" U 600

OXIGENO . R T 80,30

PAPEL ALQUITRANADO M 101,85

PAPEL FIELTRO 12* u 23M

PAPEL FIELTRO 14" U 4617,95

PAPEL FIELTRQ 6" 1] 10545

PAPEL FIELTRO 9" u 905,25

PAPELETAS DEPARE 1] 16,60

PARARRAYOD TIPG POLIMEROC 180 Ky ] 1,67 12,00 ... 2004

REDISENQ DEFINITIVO DE LA CONDUCCION - MACHACHI
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUIGHIG GANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADROC AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP, DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TRANSP. CANTIDAD  COSTO TGTAL
PASOS PEATONALES u 33,33

PEGATUBO u 2,70

PERMATEX i ) TUBC 18,00 e
PERNC DE EXPANSION 1/2 x 4" u 109,00

PIEDRA BOLA M3 1.692,60

PINGO DE EUCALIPTO b 16.080,75

PINTURA ANTICORROSIVA GL 10,80

PINTURA EPOXICA PARA TUBERIA GL 41345

PINTURA ESMALTE GL 21,39

PINTURA LATEX GL 7749

PCLILIMPIA GL ¢.23

POLIPEGA GL 8,23

PORCELANA Kg 8,00

POSTE DE H.C. 12m 500 Kg u 62,50 4,00 250,00
PRIMER GL 20787

PROTECCION DE VENTANA M2 108,00

PUERTA  PANELADA LAUREL(CON MARGCO Y M2 8,40

TAPAMARLCO)Y

PUERTA PLEGABLE METALICA M2 840 "
PUERTAVEHICULAR MALILA 2 1x2.0 . . ] ; 600 N
PUNTAS TERMINALES CABLE N° 1/0 AWG, TIPO JGO 10,00 2,00 20,00
EXTERIOR R

PUNTAS TERMINALES INTERIOR 4] 1,33 2,00 11,97
_Pegamento tuberia plastica Gi . 420
RECIPIENTES DIFERENCIADOS PARA DESECHOS u e 24,00 o .
REDULCTOR DIFUSOR EXCENTRICO AC 14"x8" BB U 4,00

REGULADORES DE VACIO MODELO 480 u 2,00 ~
REGULADORES DE VACIO MODELC NXT3000 u 2,00

RIELES PARA ENCOFRADQ u B 3.839,82 o
RIPIC TRITURADO PUESTA EN OBRA M3 1.477.85

ROTAMETRO ] 1.00

ROTAMETRO PARA REGULAR DOSIS v 1,00

SAQUILLO DE YUTE L 566,00

SECCIONADOR  UNIPOLAR, 27  Kv-100A CON u 3.00

TIRAFUSIBLE 15K

SECCICNADOR UNIPCLAR, 27KV-100A CON u 10,00 9,00 90,00
TRAFUSIBLE DE 100k B . —
SECCIONADGR UNIPOLAR, ROMPEARCC, 27 Kv-100A u 287 3,00 8,01
SECCIONADOR UNIPOLAR, TIPO BARRA, 27 Kv-200A 9] 3,00

SENALETICA (ROTULOS ¥ CINTA REFLEXNVAS) U 23,30

SIKA Kag 502,52

SILICON 11 ONZ U 0,20

SISTEMA DE CONTENCION DE FUJAS CON U 1,00

CONTROLADOR MODELO DUPLEX . -
SISTEMA DE CONTENCIKON DE FUJAS EN CILINDRO DE u 1.00

CLORO68Kg —
SOLDADURA CALIFICADA M 352,48

_Separadoras u 313,04

TABLA DURA DE ENCOFRADO 0.30M M 146,30

TABLA DURA DE ENCOFRADQ £8.30m M 3.689,13

TABLERD BIFASICO 2 - 4 PUNTOS 4] 2,00

TABLERQ CONTRACHAPADG "B" 15MM U 744,10

TAIPE ju) 0,16

TALLERES PARA SOCIALIZACION DEL PROYEGTO U] 12,00

TAPA DE HF PARA POZO B=600mm u 34,00

TAPA SANITARIA 0.80°0.60m [§] 21,00

TAPCN HEMBRA 3/4" u 6,00

TAPON PVC-D 110 MM u 8,00

TAPON PVC-D 50 MM u 8,00

TEE ACERD 12" B-3-B U 4,00

TEE PVC-D 110 MM u 6,00

TEE PVC-D 50 MM u 6,00

TEE PVC-P 110MM u 1,00

TEE PVC-P 160MM u 2,00

TEE PVC-P 200MM u 2,00

TEE PVC-P 250 mm U 2,00

TEE REDUCTORA AC 10™x06"x10” B-B-B u 100

TEE REDUCTORA AC 16°x16"x12" 8-B-8; C60 u 1,00

_TEE, HD, DN250*150°250, B-B-B, PN40 u 3.00

TEE, HD, DN25650"250, B-B-B, PN25 u 1,00

TEE, HD, DN250750"250, B-B-B, PN4Q U 5,00

TEE, HD, DN400*100, B-B-8, PN25 U 2,00

TEE, HD, DN400*100, B-B-B, PN40 u 5,00

TEE, HD, DN400*250, B-B-8, PN40 ] 4,00

TEFLON ROLLO 95,20

TENSORES DOBLES COMPLETCS Yy 5,00 2,00 30,00
THINNER EPOXICO GL 220,48

TIRA DE EUCALIPTO M 2.382,05
TOMACORRIENTE SIMPLE 4] 25,00
_TOOL GALVANIZADQ 8.0 MM M2 6,00

TRAMO CCRTO TUBERIA AC 06"x0.50m B-L U 2,00

TRAMO CORTO TUBERIA AC 06"x1.00m B.B u 1,00

TRAMO CORTO TWBERIA AC 10"x0.35m B-B u 200

TRAMO CORTO TUBERLIA AC 10°x0.35m B-L u 2,00

TRAMC CORTO TUBERIA AC 10°%0.40m B-L, u 4,00

TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x0.60m B-8 U 2,00




ING. PATRICIO DUQUE
REDISEAQ Y ACTUALIZACICN DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINGHA, )

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP. DE MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD COSTO TRANSP. CANTIDAD  COSTO TOTAL

TRAMO CORTO TUBERIA AC 10°%1.00m BB u 1,00
TRAMO CORTO TUBERIAAC 10"%1.00m B-L u 4,00
TRAMO CORTO TUBERILA AC 107%1.15m B-L u 2,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10°%1.40tn B-L u 1,00
TRAMO GORTO TUBERIA AC 10°x1.70m BB u 2,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 107%2.00m BB ] 2,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 12°%0.45m B-L,C60 U 2,00
TRAMO GORTO TUBERIA AC 147.1.00m B-B; C60 1] 1,00
TRAMG GORTO TUBERIA AC 14°%0.35m B-L; C60 U 8,00
TRAMO GORTO TUBERIA AC 14"x0.40m B-L u 4,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"x0.80m B-8; C60 u 4,00
TRAMO CORTO TUBERLA AC 14"%1.15m 8-L U 4,00
TRAMQ CORTO TUBERIA AG 14"x1.80m B-B u 4,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14%2.10m B-B u 4,00
TRAMO CORTO TUBERIAAG 16"%0.40m B-B,C60 U 3,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 16"x0.40m B-L,C60 U 2,00
TRAMO CORTG TUBERIA AC 167x1.00m B-B:C60 v 1,00
TRAMO GORTO TUBERIA AC 167x1,00m B-L; C60 U 1,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 167%1.30m B-L; C60 1] 1,00
TRAMO CORTO TUBERLA AC 16x2.15m B-B:C60 u 2,00
TRAMO CORTO TUBERIA HD, GN150°0.70m, BB, PN4C ] 3,00
TRAMO CORTO TUBERIA HE, DN15071.00m, B-B, PN16 U 3,00
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN150™1.00m, B-L, PN16 U T 3,00
TRAMO CORTG TUBERIA HD, DN150°1.40m, B-B, PN16 U 3,00
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250°0.50m, B-L, PN40 u v 62,00
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250%0.70m, B-B, PN4C U 6,00
"TRAMG CORTO TUBERIA RD, DN25071.00m, B-B, PN4C U 10,00
TRAMO CORTO TUBERIA HO, DN2504.00m, B-L, PN40 1] 10,00
TRAMO CORTG TUSERIA HD, DNZ50°1,40m, B-B, PN4Q U 10,00
"TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN400"0.50m, B-L. PN40 u 50,00
TRAMC CORTO TUBERIA PVC-P 160mm*0.50m U 3,00
TRANSFORMADOR COMBINADO 3 TCs, 3 TPs U 64,00 1,00 64,00
TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENSIONAL 22860 U 440,00 1,00 440,00

v, 480227V

TRANSFORMADOR TRIFASIGO GONVENSIONAL 300
Kva, 22860 V, 4801227 V

c
—_
(=
(=]

TRIPTICOS U 1.500,00
TUBERIA DE HD GON RECUBRIMIENTO DN250, C40 M 2.701,08
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTO DN400, G308 M 939,36
TUBERIA DE HD CON REGUBRIMIENTO DN400, C40 M 2.464,54
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTO DN4090, C50 M 3.571.88
TUBERIA H.CENTRL.100mm*1m CL1 M 232,00
TUBERIA H.CENTRL150mm*1m CL1 M 59,00
TUBERIA H.S. CENTRIFUGADO CL2 150mm M 720,00
TUBERIA H.S.CENTRIFUGADO CL2 250mm M 100,00
TUBERIA HG 4" x 0.10m RR u 24,00
TUBERIA HG 4" x £.50m RR U 24,00
TUBERA PVC-C BIAX 110 mm 1,00 MPa M 36,00
TUBERIA PVC-O BIAX 160 mm; 1.00 MPa M 122,00
TUBERIA PVC-0 BIAX 200 mm 4.00 MPa M 56,20
TUBERILA PVC-0 BIAX 250mm 1.00 Mpa M 8,00
TUBERIA PYC-O BIAX 250mm 1,60 Mpa M 546,00
TUBERIA PVC-0 BIAX 30 mm 1.00 MPa M 1.200,00
TUBC ACERO 2" M 15,00
TUBG ACERO INOXIDABLE 1" M 109,00
TUBQ ACERD INOXIDABLE 1/2" M 87,20
TUBO DE ABASTO INODORO u 4,00
TUBO DE ABASTO LABABC u 2,00
TUBO DE ACERO 04%; E=8.56mm, CA0 KG 66,96
TUBO DE ACERC 10* KG. 9152
TLUBO DE ACERQ 10”; E=12.70mm. 50 KG 554,54
TUBO DE ACERO 10", E=g.27mm; C40 KG 60,31
TUBQ DE ACERO 12" KG 1.704,54
TUBO DE ACERQ 16", E=12.75mm, C40 KG 369,90
TUEO DE ACERG 16"; E=16.66mm, €40 KG 184,95
TUBGC DE ACERO 16"; E=16.66mm, C60 KG 60.083,43
TUBO DE ACERQ 16"; E=16.66mm: CE0 KG 80,06
TLJBQ DE ACERQ 3" [ 847
TUBC DE ACERO 4" KG 226,61
TUBQ DE ACERO 6 KG 729,16
TUBO DE ACERO & KG 836,00
TUBO GALVANIZADD ASTM 1 1/2° M 38,40
TUBO HG 3/4* L=3.00m 1] 18,00
TUBO HG DE CERRAMIENTQ 2" M 1.012,80
TUBO PVC-D 110 MM M 30,00
TUBO PYG-D 50 MM M 14,00
TUBD PYC-P 3/4” M 3,30

REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUCCION - MACHACH!
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZAGION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP. DE MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD COSTO TRANSP, CANTIDAD  COSTO TOTAL

TUBO PVC-Roscable 1/2" S50CM U 145,00

Tabla de encofrado 1" x 4m u o 1.008,00 o
Tapa de HF D=600mm o U 3200

Tubo pléstico alcantarlllado D.l. 300mm m 48,00

Tubo plastico alcantarillado D.I. 400mm m 132,00

UNION GIBAULD 16", C40 u 8,00

UNION GIBAULD 16", C64 u 98,00

UNION GIBAULT 03" U 1,00

UNION GIBAULT 4" u 4,00

UNION GIBAULT 8" u 9,00

UNION MACHO COBRE-COBRE 1/2* u 195,00

UNION MECANICA ACERQ 06" TIPC DRESSER u 7,00

UNION MECANICA ACERC 10" TIPC DRESSER u 11,00

UNION MECANICA ACERO 12" TIPC DRESSER:C60 V] 5,00

UNION MECANICA ACERO 14" TIPO DRESSER; C60 u 16,00

UNION MECANICA ACERO 16" TIPO DRESSER;C60 9] 2,00

UNION MECANICA ACERO TIPO DRESSER 12" U 2,00

UNION PVC-D 110 MM U 6,00

UNION PVC-D 50 MM U 6,00

VALLA DE PELIGRO 9] 33,30

VALLAS DE DESVIO U 33,30

VALLAS DE DISCULPAS u 25,00

VALVULA ANTICIPADCRA DE ONDA 835-M 06" B-B u 1,00

VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA 835-M 12" B-B, C60 u 1,00

VALVULA CHECK 14" B-B; C60 u 4,00

VALVULA DE COMPUERTA 12" BB, 125 PSI u o 4,00

VALVULA DE AIRE 2", T/A, BRIDADA; PN40 9} 5,00

VALVULA DE AIRE 2" T/A; BRIDADA; PN25 U 1,00

VALVULA DE AIRE 47, T/A, B-B; PNB4 u 6,00 . _
VALVULA DE AIRE 4", T/A, BRIDADA; PN40 u B 5,00 o
VALVULA DE AIRE 4", T/A; BRIDADA; PN25 B u 500 -
VALVULA DE CHECK 10" B-B 8] 2,00 o
VALVULA BE CHECK 6" B-B u 1,00

VALVULA DE COMPUERTA 06" B-B; PN40 U 4,00

VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B u 4,00

'VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B; PN25 U - 2,00 .
VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B; PN40 9] 4,00

VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B; PN64 U ~ 400 _
VALVULA DE COMPUERTA 14" B-B; C60 i U 4,00

VALVULA DE COMPUERTA 3" HF BB 125 PSI U _ 1,00

VALVULA DE COMPUERTA 4" B-B 125 PSI v 2,00

VALVULA DE COMPUERTA 6" B-B 125 PSI u 5,00

VALVULA DE COMPUERTA 8" B-B 125 PSI (VI . 6,00

VALVULA DE DOSIFICADOR AUTOMATICA ~u - 300
VALVULA DE PIE 10" R — U - 200

VALVULA DE PIE 14" B - u 4,00 )
VALVULA DE PIE 6" ] U - 1,00

VALVULA MARIPOSA 02" B-B; PN40 u 6,00

VALVULA MARIPOSA 04" B-B; PN40___ u - 10,00

VALVULA MARIPOSA 04" B-B; PN64 U 6,00

VENTANA DE HIERRO (SIN PROTECCION)

=
(X}
-
o
Ling
Q
o

VENTANA HIERRO Y PROTECCION ) M2 76,90 -
VERTEDERO METALICO 0.400.50m U B 200
VIDRIO CLARQ 4 MM . M2 108,00 -
YEE ACERO 10" B-B-B (MATREC.TRANSINST} U 1,00 )
YEE ACERO 16" B-B-B (MAT,REC TRANS,INST); C60 u_ - aeo
YESO L _ Ka - 48,44

TOTAL: 2.516,65

QUITC, ENERC DEL 2016
OFERENTE
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CONSULTOR
OFERENTE: ING. PATRICIO DUQUE
PROYECTO: REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDOS DE LA LINEA DE IMPULS!ON DE PUICHIG - CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINGHA
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS PERIODOS (MESESISEMANAS)
1 MES 2 MES 3MES 4 MES 5 MES 6 MES 7MES 8 MES 9 MES 10 MES
RUBRO |DESCRIPCION P. TOTAL tlzlalalsls| 78| s|rofs|rz|rafra]rs|s6|vr|ta]ra|zofar]|2z|2s]za|as]|2s]2r]2afen]an]ar]sze u:f_um_“&Ew\_h
B1  [CAMARA ESTACION DE BOMBEO N'1 Y EQUIPANIENTO 1205 799,89 30144087 422029 96 30144997 180 659,99
B2 |CAMARA ESTACION DE BOMBEQ N'3 Y EQUIPANIENTO 28325360 2832538 84 976,08 $9.138.7 é
C  [CAPTACION Y CANAL DE INGRESO 2865237 7.163.09 14.325.18 7.163.10
c1 \EA DE IMFULS/ON TRAYD 1, PASOS. EQU.PAM ENTO Y OERAS COMPLEVENTARIAS 2814144 49 42212167 42212167 552 828,80 552 828,90 42212167 422 ._E.mm\
€2 [LINEA DE IMPULSION TRAMO 2 EQUIPAMIENTO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS 437.77325 43777 109 44331 153220 64 10344331/~ 7188367
CG1 |CASADEL GUARDIAN EN CAPTACION 19383 84 290758 6784,34 775364 193833 N e =
©G2  |CASA DEL GUARDIAN EN ALOASI 19383 84 387677 11630.30 L
CL1 |ESTRUCTURA PARA CLORO GAS Y EQUIPAKIENTO 1 167 202,38 - — 4182310 83645 19 4182309
CL2  |ESTRUCTURA PARA CLORO GAS Y EQUIPAMIENTO 2 77 557,49 3877875 3877874
IET  [CAMARA DE TRANSFORMACION E INSTALACIONES ELECTRICAS EN E8 N°1 125 143 21 18.771,48 37542 43600,12 25 02865
IE2  |CAMARA DE TRANSFORMACION E INSTALACIONES ELEGTRICAS EN EB N2 8211113 12 316,67 41055,56 2052778 821112
OC1  |OBRAS COMPLEMENTARIAS Y DRENAJES EN ESTACION DE BOMBEO N'1 31428470 15742 35 15742,35 i )
OC2 |OBRAS COMPLEMENTARIAS Y DRENAJES EN ESTACION DE BOMBEO N°2 £0311.01 1257775 25 155,50 12 577,78
OC3 |OBRAS COMPLENENTARIAS Y DRENAJES EN LA RESERVA ALOASI ALTO! 29256 26 1023968 19.016,57
PAIT  [PLAN DE MANEJO AMBIENTALY 35 198,80 586764 5857,64 764 5857 64 585764 5 840,60
P2 [PLAN DE MANEJO AMBIENTAL2 24 698,13 617453 617453 617453 617454
R1  [RESERVA DE 1400 M3 Y EQUIPAMIENTO 242 845 58 2428466 60.711.64 6071164 60 711,64 35427,00
R2  [RESERVA DE 400 M3 Y EQUIPAMIENTO EN ALOAS! ALTO 1 76 055,63 11.408,34 2281669 2661947 1521113
RC2 [REPARTIDOR DE CAUDALES N°2, EQUIPAMIENTO E INTERCONEXIONES 45097,70 \ 18039.08 1803903 301954
RC3  |REPARTIDOR DE CAUDALES N°3, EQUIPAMIENTO E INTERCONEXIONES 4280825 17.123.30 17 123,30 856166
INVERSION MENSUAL 583825266| 459437,06 505.934,71 844 805 59 1077 263,16 809 224,39 781 575,14 34023723 44857574 355.280,48 115 209,05
AVANCE MENSUAL (%) 7.87 867 16.18 18,46 1386 13,38 583 7.68 6,09 1,97
INVERSION ACUMULADA AL 100% (Inea e=1p) 459.437 05 885 371,77 1810177 38 2988.140,52 379736491 4.578 940,05 4919.177.28 5367.753.02 572304350 5.838 252,56
AVANCE ACUMULADO (%) 787 16,54 32,72 51,18 6504 7843 84,26 91,94 98,03 100,00
INVERSION ACUMULADA AL 80% (friea e=0 5p) 367 549,65 772.297.42 152814189 | 239051242 | 303789183 | 366315204 | 393524182 | 420420242 | 457843480 | 467060205
AVANCE ACUMULADC (3) 6,30 13,23 26,17 40,95 52,03 62,74 67,41 73,55 78,42 80,00
QUITO, ENERD DEL 2016
OFERENTE
REDISERO DEFINITIVO DE LA CONDUGCION - MACHACHI ANEXO 14-5







ANEXO 15.- MANUAL DE
OPERACION Y
MANTENIMIENTO







L'vevs0oe

IVLC

50'ZSPL)
10'5811 ziTL zizh ZIELL ez O3 HOSISY, ~VI3I9¥HO YNV ZONMW S3INVSY
00'z1Z) zier zizt FAEAY z1zl zizh - zizl IVIOUANOD NOILSTD i VIINOYIA VILVdIH YNVND 011V
22'905 125 125 125 125 125 125 125 125 ore 125 S31vd3NI9O SOIDIAYIS V12/H8VO NIWHVD VidV1 VIVdY
00'Zi8 248 118 118 AT e /18 0ne 218 /18 418 118 218 18 IVID0S YHOAVOINNNOD 3dNI¥aYND YNITVADVIN VOVA V1 Iva3
00'G/9 519 see 5i9 g9 519 5.9 519 5.9 5.9 519 519 B T 5.9 ISINDAY WAV IINILSISY - 09310 VSINTOSNVH
6v'89L  |eeL eEl €el gel ecs £EL €€l €€l el 18'8511 £el el geL ) VHOQVLINOD VUONYX3 1Y ANN3P STUBOL Z3HINY
000 : : ] ‘ H¥0avanvoay YNNYOH ¥3JINNIF VEWIDWN va3N0S0|
[80'c08 106 106 106 106 ~[ios 106 108 108 106 9z 106 108 106 | IwH3INID Omdvi3N03s 0Q7YMSO NOSTIN VNOHON Zny
00'Z18 118 18 AT ne /18 118 L8 e 118 118 118 AT e 04va90401 QYIWVY NOLTIW ONVNOY 1ld ONJINA
00'9/91 9/91 a/91 9.9} algl 9.9} “|ozar 9.91 9/91 9/91 9/91 9.91 9i91 B EED 01V 30 NOILS3O 30 343r OINOLNY OD¥V¥i V100 13931
00519 /9 G/9 519 /9 5.9 ~sze 519 59 529 59 519 519 519 0¥3IN93IA08 0INM B0L19IA ONIHOW YHOO
61°006 5.9 5.9 BE) G/9 5.9 [A%3] [{¥4! [{Ea 90'SK9L 5i9 519 9z'96/ 529 H0avzIvLioia O10I¥NYIW ¥vOaT VAVEWISY HOVATY
00'9/94 9191 9291 YD 991 YLD 9491 991 991 9.9 9191 |ai91 “[ozs 9791 VH3IONYNI4 NOILS3D| VIUONY V] YAIND V1 20 ZIHINV.
00’9291 9.9} YLD Jaza1 9491 9/91 9/9r |99t 991 9491 9/91 9.9} 9.9} 9191 H OLN3TV1 130 NOILS3D 1NYd 30HOF YSINT3NVd ONINZY
00’218 218 /18 118 18 /18 118 I8 18 118 118 “|oe 118 8 IWY3INIO HOLD3dSNI OAVLSNO NYNYIH YNVNOVINY ¥vE00s:
00'gEL ges £€L £cl €L £es €L €€l €EL £eL €l geL el el VAILNDAr3 ViNv13¥035 ~ VS3W3L V508 3uMINOY 7340
00’51 Sivz sive SLbZ Sibe 5ipT S\kZ  [Sibz Sivz SipT Sive Sive SLpZ 51p2 TWYINID ILINTHID NVYNY3H SWIVT 23401 TYAOTNY:
IVNSNIW|IUEWIINON| IHBNLOOPHEWIILAAS| OL1S0OV onnr| OINNF  OAVM nyav oZuvi| OH3Y¥BId ou3Na| auawaia| siez Ny 0DuYD EREI]

910Z 130 OW3IN3 V WINLY43r 30 T¥YNOSHId 13C






0F'7286 ¥L67LE FLEvLE PE'FZ66 PIEPLE 120210} 7153501 ¥1'6FLE 82'16004 ¥1'6¥L6 67'£036 1¥'s838  |r2'c688 97’9588 iz
97'E68 18207 [180p ig'20p 19'20% 180y |ig'top 18'ap 18'20p 19'20F 9179z ey OOY1IRIVLNYDTY 30 ¥A3LSIS 130 IINVANAY|  OGNN¥ivd SOTEVO 13NOB0D TaNO
S¥'129 ¥8S ¥8s Z65L v8S 15'e8l oel v8s 8616 ¥8S ves 8ELL v8S vag 0avs3d 0IN2IHIA 30 ¥340HD LNIYD NOHI 3ONVHOHO X
60022 poz 202 B0L 80L 80L S'EL6 80L 80L N 80L s9'u8L  |ve'L0s 80L OOVTNNVLNYD 1Y 30 VAILSIS 130 IUINVANAY|  ORIELYd NOLTIN VZIVO vz
1v'62s 1£S 1£s N - es fres s ~ |ies beS Les I 5 | oaviniuvinvalY 30 YI3LSIS 130 ILNVANAY 09uA0Y 3AIVM YASNd ZINDRIC
80623 1£5 ] 1ES 1€S 1ES 1£5 1es 155 188 1E9 5 ¥6'205 1eg OAVTIHYINYDTY 30 VINILSIS 130 JLNVANAY OL¥381Y SINT YNNLOWND VBN
€6'ZES 1ES 15 |ves 1€5 |1eg 1es 1E§ z'i€9 1ES 1ES 1ES ¥8'205 1ES OQvVTTHVINYDTY 30 VIILSIS 130 SINVANAY 03avwV 3SOC CONINDVEN TWIvAR
16'5%5 8rs 8rs 8rs 8rs ars 8¥S avs 8rs 8rs ars grs  |eazzs  [ars - NvETY - OV OINND3S Z:
09’595 8vs ars ars 8rs lBrs gt 8rs ers 8rs Brs £8'8/5  |9g'zes 85 V1SRIOLOM OY1S3VA 134031 09310 YHIHYIH OSON
EE'OYS 8rs 855 8rs 8rS BES 8rs ars 8rS B8rs avs 8ys 16'225 8rs ~ 378V10d YN9v 30 40Ov¥Id0 _SIN1 23vd Z3Ho!
£C'9yS B avs 8y avs 8vs ars 85 8YS 8rs avs 16'42S ars 318V10d ¥NOY 30 HOAVH3d0 350" OONNDIS VNNLOTYNO VHE
EEOrS 8rs 8rs ars lers 8vs |a¥s ars avs 8vs  |ers 8ps  |ieizs  [eks 378¥10d ¥NOY 30 HOAvy¥3do 13VHiSI SIM Z31VZNOD ¥SINTYN
02’988 |es'een 25'c68 96668 BT 86'€68 96'€68 86'C68 z9'008 86'€68 85668 [86€68  [96'E68 5975k SVYA¥3S3Y V1 30 HOavH3d0 NYIQHYND ) 38VNY38 003HATY 1INOY
10286 5e'ze5 5e'295 SE'Z86 SE'286 se'zes  [seees  |se'zes |sezes 5€'286 €286 SE'T86  |20'6.6 1€§ 83 V130 40Qvy3d0 NVIOHVND OLM3SOr 143804 Zvia 1IN0
£eors lers —  levs 8rs |evs avs 8rs avs 8rs N avg 16225 Bys 318v.10d VNOV 30 ¥0avy3do IVEINY IOHOT VidVL ONVAIiY.
loo’soz  [eoL 802 80L 802 ~[soe 8oL 90L 802 g0z 0L 80. 56149 802 0avYS3d 0dINO3 O YRIVNINDYY 30 ¥OOVHIdO|  CONNS3S TNVd OTIVAYNIND ONVHINY.
10'€29 ves ras ¥es ves €08 £08 ¥85 pes  [b8S [ TR (VS v8g HOOYNOIODNSO¥AIH 30 ¥340HO QLY NYNT ZZHONVS DIHON

IYNSNIW| IWBWICN|  3wEnlO0|IWENIILI3S|  olso9v onnr oInnr OAVH av oZdvW| ou3us3d| o¥anN3| wEWADIG| SH0Z ORIVIVS 0153Nd0dd 0DHVD| Fuan

01d3X0OYd

9102 130 O¥3NI ¥ OAILVYIHO TVNOSHAd 1






EPAA-MEJIA, EP

Ing. PATRICIO DUGLE
CONSULTCR

REDISERO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI

DEFINITIVO

1) COSTOS ANUALES DE PERSONAL, MATERIALES Y AMBIENTALES

VALOR EN USS

Tipo de organlzacién: 3,2 TRATAMIENTO Y BOMBEC
COSTOS ANUALES POR PERSONAL
Concepto sueido  |sueld pagado cantidad { afie Costo anual
mensual imes
Gerente general 241500 241500 12 2569800
Secretarla eecutiva 733,00 733,00 12 87860
Inspector General 317 CC 817 0O 12 98040
Jefe de Gestion Flnanclera 167600 16876,00 12 20.112,0
Jele de Administracion de Gesticn del talento Humano 1676 00 187800 12 20.112,0
Cigitallzador 900,18 900,18 12 108023
Bodeguero 67500 675,00 12 81000
Topografo 817 00 B17.00 12 98040
Secretaric General 903 08 903,08 12 10 B37 0
Recaudador 0, Co| .00 12 -
Contadora 768 45 788,49 12 92218
Comunlcacién Scocial 817,00 817.00 12 98040
Serviclos Generales 506,22 506,22 12 60747
Asistente administrative de adquisiclones 675 00 875,00 12 8.100,0
Jete de Gestion Comerclal 1212 00| 1212,00 12 14.544 0
Asescrz Legal 118507, 118507 12 142208
Choler de Hidrosucclonador 623 07 823,07 12 74768
Operador gde equlpo pesade 705 00 70500 12 8. 450 0
Operader de agua patable 1 546 33 546,33 12 65559
Guardla-operader de estacion de bombea 982 07 982,07 12 117849
Guardla-operader de la reservas 868,20 B85 20 12 10634 4
Operader de agua potable 2 546,33 54633 12| 65559
Operader de agua potable 3 546,33 546,33 12 6.5559
Operador de agua polable 4 548 33 546,33 12 65659
Maestro motorlsta 565 60 565 60 12 67872
Albaflil 545,91 545 91 12 65508
Ayudante del sistema de alcantariliade 537,93 537,93 12 6.455 1
Ayudante del sisiema de alcantariliatio 528,08 528 08 12 63489
Ayudante del sistema de alcantarilado 520 47 528 47 12 63536
Ayudante dei sistema de alcantarillado 720,089 72008 12 86411
Chofer de vehlcule pesado 671,45 671,45 12 8.057 4
Ayudante del sistema de alcantarllado 39325 39325 10 398325
|SUBTOTAL PERSONAL+REMUNERACIONES PROMEDIO 433.555,57
TOTAL MATERIALES OFPERACION Y MANTENIMIENTO
Concepto Unidad Cantidad  [Coxto Unltario} Costo Total/afo
Adgusiclon de matenales para gl mantenimlente del AP Unidad 1 428038 5 428 038 5
Adguisicién te maquinarla v equipos para el mantenimlento del AP Unldad 1 4144 56 4.144 6
Estudio de mejoramiento de agua potable para Machachl-Alcas! Unldad 1 558208 5.5821
Consuitoria trabajes adiclonales Plan Maestro-Auditoria Ambiental Unidad 1 307504 30,7504
Herramlentas - Repuestos Unidad 1 30624 9 30.524 8
Mantenimlento Maguinaria, equipos y vehiculos Unidad 1 19381,15 19.381 2
Combustible -Lubricantes Unidag 1 9.048 24 9045 2
528.470,83
DEFRECIACION DE ACTIVOS FIJOS
COMPONENTE Unlidad Cantidad Coxsto Unltarlo Caosto Total
Fondo de capltalizacidn y/o reparaciones Anual Q 0.0
SUBTOTAL -
FONDO DE CAPITALIZACION
VALOR EN USS
COSTO ACTUALIZADC DEL SISTEMA
COSTO ORIGINAL ANOS DE % DESVALO- AZ‘:ﬁ:?;— COSTO
T, sc owtima en un 7% del monta total de Inversidn VIDA UTIL n | RIZACION PD FA = 1{1-PD) ACTUALIZADO CA
25 6% 1,06
FONDO DE CAPITALIZACION
FONDQ DE
ANO DE VIDA FACTOR DEPRECIACION | CAPITALIZACION
TASA DE DESCUENTO UTiL n F=clf{t+r]" 1] ANUAL, DA menzual FC = DA/
12
5% 25 0018 000
|
Archivo. Fonde de Capitalizacién

REDISERO DEFIN|TIVO DE LA CONDUCCION- MACHACH)







g2-G1 OX3INVY IHOVHOVA-NOID3NANOI ¥1 30 OAILINIZ30 OY3Sia3Y

Z0'Gpo0LL 08'90G '€ 68922 21'0Z1 GP'6lL AT [EXE ye'0l lZ'grl 0r0C GZ
96729201 66 66p O 08022 09'G8} V1’6l 96¢9 v1'€S LE'89 0Z bl 8E0C vz
18728 °p01 Z9'615GE 187\e 51181 re'8lL €C'L9 89°L5 EF'99 A 8E0C £C
64996101 L0'G95 bE 60’602 Z8'951 vG'8lL ¥S'65 92’05 099 LE'9EL LE0C (47
€/'pZT 66 0G'GEDEE LF'E0C 09'Z51 ST'8l 0645 18'8F 2829 ZO'ZEL 9E0C 1z
08'FSS 96 pr'OELTE 00’86} 05’8k 96"/} DE'9G z8'ir 6019 96'8Z} GEOT 0z
L1 GSBEB 61 68 'IE 197¢61 05'pPL 89°L1 GlYG 1Z'9F P68 op'Scl PEOE Bl
G@'ECh L6 P1' 1660 8p'/81 L9°0r ) oLl PZ'ES [Tda 97.'/G v6 L2 £E02 8l
G 656 88 89'GGl 0E Zh'z8l T8'9EL [V AT BIEP /195 9581 | ZE0T Ll
8565598 £2TrE 6L 0S'ZL) cL'eEl G8'9l £€05 g’y 19'pS 8CGL1L LE0C 9l
£6'92. 58 86 650 6C 6LGLL v LEL /B'9L L8'6p [1X%2 S0'pS 6807l 0£02 Sl
DS'LIPER 806l 8T pO'LLL 828z 1 09'9} £V '8y 880K GG2G €60) ) 6202 [
FLZGL L8 06015/T e Z8'vel PEQL 60'LF p2'6E 60'LS G8'.0} 9z0¢ €l
8¢ ¢96 8L 187997 9¢ ¢619} (a4 809} 81k ¥9'8E 19'6Y S8'r0L 1202 [
9e'528'9. 05Zr09e [T GL'8LL Z8'5L 1SR 15'1€ 62 8F p5 L0} 9z0¢ L
BB PVL L GZ LEEST A S6F )L 95'Gl lZer ZG9E G6'Op 0166 5Z0Z 0l
10'GB6EL 50'€80°GE pLLGL 08'cll 85°Gl 08¢V EL'9E [T Td £0'86 veoz 6
/p'886°LL 1820k bT z9'lbL cl0LL EEGL 9Ly ZL'GE Gl Gk 0E'GH €202 8
00'GEODL 89'0PLET 19Ep) L2201 80'GL Sp'Ob AN BBER EXE [44[4 L
EC'EEL B9 10'960°€C ¢L'BEL BLp0L ra'rL ZEBE 61'EE 99'ck 5006 1202 9
08718299 \p'8arce Z6GEL ¥6 101 097L 7Z'8E 9z 'zE vy £6'/8 0c0Z g
16'06G°G9 ECPEC LT 05'PEL 8800} 191 6L'ZE 68'LE 00'Lk GG'98 6102 [
LE'GPT €9 60'6EP 1T 69'6¢} 1216 A 05'9¢ L8'DE 19'6E 90'cR 8102 £
79’996 09 99'999°0¢ c0Sch 9L't6 98EL GZ GE 9/'6¢ GZ §E 89'6. 102 z
GO'00E 65 S6E0L 0T Z9'lcl 1Z'L6 £LEl 9Z'bE Z68C 8l L€ Sk'2L 9102 b
89'069°/G 91'955°6) 0EBLL £.'88 0S'El OE'EE 118e £L'9E 12'SL GL0C 0
(ouesgsn) oye/By {pdd) p/ai eip/al (s (&) {sn) [s1) (sn)
opepuaLiosl 010|2 osnanpy SELURIOWS0D o}iv Iseo)y ISEO|Y N—wﬂ
|enue ojson| |[enue peplued 0I0]2 ap peppuen : A ojyyoep ouy oN
ap peppued : 503qLUoQq 2p s3|epnen

(Bwrssn) S6'C seB s010/2 [8p 0j50D

% Gt 010;0 |3ap ezaing

116w g'Z 0J0j0 8P UReoYISOQ

$8N N3 HOTVA
uo] | 30 HOQANILNOD A By 89 SYNOBWOE 'SYD OHOTD NOD OWNSNOD 30 SATYNNY SOLSOD (2

OAILINIZZa
IHOYHOVMW - 3718V.L0d YNOV 30 NOIDONANOD V1 30 NOIOVZITYNLOV A ON3SIA3Y

HOLINSNOD

3NONAQ 01DIMLYd Byl d3 'Vir3N-vvd3






EPAA-MEJIA EP

Ing PATRICIO DUQUE

CONSULTOR
REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI
BOMBEO PARA EL TRAMO 1 y TRAMO 2 AGUA CRUDA
3) COSTOS ANUALES POR CONSUMO DE ENERGIA
VALOR EN US$
PARAMETROS UNIDAD Tramo 1 Tramo 2 OBSERVACION
Coeficiente de Hazen-Williams - 120 120 Segun material tuberia
Eficiencia del equipo % 73,8% 70,3%
Didmetro de la tuberia (interior) mm 400,00 250,00 Didmetro interior éptimo
Long. total de tuberia (+equival) m 8.696,07 3.669,36
Entre el nivel minimo de
bombeo y el nivel méxima
Altura estatica m 160,85 155,93 de llegada
Costo del kw-hora (US$/kw-h) 0,088 0,089 251 - 500 (kv / h)/dia
Caudal de bombeo /s 193,16 38,60
Altura dinamica total m 222,76 171,48
Promedio del periodo de
Horas de bombeo al dia horas 12,0 12,0 disefio
Pcotencia del equipo kw 571,61 92,31 Consumo real de energia
Brombdio:ds Consumo Consumo
Promedio de diario de diario de Costo mensual
horas bombeo "
Tramo 1 horas bombeo energia energia de energia |Costo anual de energia
Ne© Afio Tramo 2 (tramo1) (tramo2) (total) por bambeo
horas/dia horas/dia {kw-h)/dia (kw-h)/dia (US§/mes) (US$/aiio)
0 2015 8,05 9,16 5.171,42 84578 16.288,09 195.468,13
1 2016 9,31 9,43 5.320,82 87024 16.758,73 201.116,79
2 2017 8,58 9,70 5.474,38 89537 17.243 45 206.921,45
3 2018 9,88 10,04 5.706,62 927,08 17.858,00 215.485,85
4 2019 10,40 10,40 5.945 96 958,73 18.684,27 224.331,23
5 2020 10,38 10,37 5.831,83 957 45 18.649,83 223.788,01
6 2021 10,68 10,67 6.102,48 984,89 18.186,37 230.236,46
7 2022 10,98 10,98 6.277,86 1.013,30 18.737,78 236.853,36
8 2023 11,30 11,29 6.458,10 1.042,38 20.304,46 243.653,54
9 2024 11,62 11,62 6.643,33 1.072,28 20.886,83 250.641,93
10 2025 11,58 11,58 6.620,13 1.068,55 20.813,89 248.766,63
11 2026 11,91 11,91 6.809,63 1.089,13 21.409,68 256.916,18
12 2027 12,25 12,25 7.004,37 1.130,56 22.021,94 264.263,23
13 2028 12,60 12,60 7.204,48 1.162,86 22.651,08 271.813,08
14 2029 12,96 12,86 7.410,11 1.196,05 23.297,60 279.571,18
15 2030 13,33 13,33 7.621,41 1.230,16 23.961,83 287.543.17
16 2031 13,27 13,26 7.585 67 1.22439 23.848,58 286.194,93
17 2032 13,65 13,64 7.801,57 1.258,24 24.528,38 284.340,54
18 2033 14,04 14,03 8.023 42 1.285,05 25,22585 302.710,25
19 2034 14,44 14,43 8.251,36 1.331,84 25,942 51 311.310,10
20 2035 14,84 14,84 8.485 56 1.368,64 26.678,85 320.146,26
21 2036 15,27 15,26 8.726,20 1.408,48 27.435,42 328.225,07
22 2037 15,70 15,68 8.973 44 1.448,38 28.212,75 338.553,04
23 2038 16,14 16,13 9.227 46 1.488,39 29.011,40 348.136,85
24 2038 16,60 16,58 S.488 44 1.5631,52 29.831.85 357.983,36
25 2040 17,07 17,06 8.756,58 1.574,79 30.674,87 368.098,58
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EPAA-MEJIA EP Ing. PATRICIO DUQUE
CONSULTOR
CORRESPONDIENTE AL MES DE FEBRERO DEL 2015

FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAIJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
4-feb-15 1086 CAMION HINO 66719 20 1.03 20,60
9-feb-15 1091 CAMION HINO 66898 20 1,03 20,60
13-feb-15 1100 CAMION HINO 67085 20 1.03 20,60
21-feb-15 1109 CAMION HINO 67335 20 1,03 20,60
27-feb-15 1118 CAMION HINO 67550 20 1.03 20,60
TOTAL GENERAL 100,00 103,00

FECHA  |[OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
4-feb-15 1085 HIDROSUCCIONADOR 2148 7 1,03 7.21
16-feb-15 1104 HIDROSUCCIONADOR 2158,2 7 1,03 7.21
23-feb-15 1110 HIDROSUCCIONADOR 2168 7 1,03 7,21
TOTAL GENERAL 21,00 21,63

FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAIE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-feb-15 1084 CAMION/CHEVROLET 21767 5 1,03 5,15
6-feb-15 1089 CAMION/CHEVROLET 23229 5 1,03 5,15
10-feb-15 1093 CAMION/CHEVROLET 23315 5 1,03 5,15
19-feb-15 1102 CAMION/CHEVROLET 23507 5 1,03 5,15
23-feb-15 1112 CAMION/CHEVROLET 23871 5 1.03 9,15
25-feb-15 1116 CAMION/CHEVROLET 24041 5 1.03 5.15
TOTAL GENERAL 30,00 30,90

FECHA |[OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
6-feb-15 1090 JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8.88
10-feb-15 1095 JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
12-feb-15 1098 JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8.88
17-feb-15 1103 JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8.88
19-feb-15 1107 JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8.88
23-feb-15 1111 JEEP/TOYOTA DANADOQ 6 1,48 8.88
26-feb-15 1117 JEEP/TOYOTA DANADO 6 1.48 8.88
TOTAL GENERAL 42,00 62,16

FECHA  |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAIE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
5-feb-15 1087 MAZDA BT-50 17096 8 2,00 20,00
9-feb-15 1092 MAZDA BT-50 17248 8 2,00 20,00
12-feb-15 1097 MAZDA BT-50 17441 8 2,00 16,00
13-feb-15 1099 MAZDA BT-50 17530 8 2,00 20,00
18-feb-15 1105 MAZDA BT-50 17783 8 2,00 20,00
24-feb-15 1113 MAZDA BT-50 18049 8 2,00 16,00
25-feb-15 1115 MAZDA BT-50 18222 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 56,00 128,00

FECHA  |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
10-feb-15 1094 CATERPILLAR/RETRO 4828 55 1,03 56,65
20-feb-15 1108 CATERPILLAR/RETRC 4865 55 1,03 56,65
28-feb-15 1118 CATERPILLAR/RETRC 4907 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 165,00 169,95

FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ]  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
5-feb-15 1088 JCB-3C/RETRO 9802 55 1,03 56,65
12-feb-15 1096 JCB-3C/RETRO 9821 55 1,03 56,65
18-feb-15 1106 JCB-3C/RETRO 9842 55 1,03 56,65
25-feb-15 1114 JCB-3C/RETRO 9871 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 220,00 226,60

Elaborador por:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015

FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAIE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-mar-15 1120[CAMION HINO 21754 20 1,03 20,60
5-mar-15 1125|CAMION HINO 67896 20 1,03 20,60
10-mar-15 1132|CAMION HINO 68018 20 1,03 20,60
23-mar-15 1145|CAMION HINO 68308 20 1.03 20,60
27-mar-15 1153[CAMION HINO 68492 10 1,03 10,30
TOTAL GENERAL 90,00 92,70




e | WP e e §ASTS

B-mar-15 1127 | CAMION/CHEVROLET 24476 S 1,03 5,15
9-mar-15 1128 CAMION/CHEVROLET 24512 5 1.03 515
12-mar-15 1134 CAMION/CHEVROLET 24744 5 1,03 515
13-mar-15 1137[CAMION/CHEVROLET 24889 S 1,03 5,15
17-mar-15 1138|CAMION/CHEVROLET 25053 5 1,03 5,19
19-mar-15 1142|CAMION/CHEVROLET 25209 = 1,03 5,15
23-mar-15 1146 [ CAMION/CHEVROLET 25381 5 1,03 5,15
26-mar-15 1150|CAMION/CHEVROLET 25544 5 1,03 515
27-mar-15 1157 [CAMION/CHEVROLET 25671 5 1,03 515
31-mar-15 1162 [CAMION/CHEVROLET 25828 5 1,03 515
TOTAL GENERAL 55,00 56,65
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
5-mar-15 1124 CATERPILLAR/RETRO 4965 55 1,03 56,65
11-mar-15 1133]CATERPILLAR/RETRO 4965 55 1,03 56,65
18-mar-15 1140]CATERPILLAR/RETRO 4981 55 1,03 56,65
30-mar-15 1155|CATERPILLAR/RETRO 5018 15 1,03 15,45
TOTAL GENERAL 180,00 185,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
S5-mar-15 1124 |CATERPILLAR/RETRO 4965 55 1,03 56,65
11-mar-15 1133|CATERPILLAR/RETRO 4965 55 1,03 56,65
18-mar-15 1140|CATERPILLAR/RETRO 4991 55 1,03 56,65
30-mar-15 1155|CATERPILLAR/RETRO 5018 15 1,03 15,45
TOTAL GENERAL 180,00 185,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA [OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL | v.unimamo | TOTAL
3-mar-15 1122} JCB-3C/RETRO 9883 &5 1,03 56,65
10-mar-15 1130}JCB-3C/RETRO 9922 55 1,03 56,65
20-mar-15 1143{JCB-3C/RETRO 9946 26,12 1,03 26,90
24-mar-15 1148|JCB-3C/RETRO 9961 15 1,03 15,45
25-mar-15 11481JCB-3C/RETRO 9968 10 1,03 10,30
27-mar-15 1152)JCB-3C/RETRO 9976 10 1,03 10,30
30-mar-15 1160]JCB-3C/RETRO 9985 10 1,03 10,30
TOTAL GENERAL 181,12 186,55
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA CMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAIH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
S-mar-15 1128|JEEP/TOYQTA DANADOQ 5] 1,48 8,88
13-mar-15 1135|JEEP/TOYOTA DANADO [5] 1,48 5,88
18-mar-15 1138[JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
26-mar-15 1151|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 5,88
30-mar-15 1159(JEEPITOYOTA DANADOQ 6 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 30,00 44,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJE[ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-mar-15 1121 |MAZDA BT-50 18464 8 2,00 16,00
S-mar-15 1126|MAZDA BT-50 18658 8 2,00 16,00
10-mar-15 1131 {MAZDA BT-50 18909 8 2,00 16,00
13-mar-15 1136|MAZDA BT-50 19121 8 2,00 16,00
18-mar-15 1141|MAZDA BT-50 19272 8 2,00 16,00
23-mar-15 1147|MAZDA BT-50 19452 B 2,00 18,00
27-mar-15 1158|MAZDA BT-50 19624 B 2,00 16,00
30-mar-15 1161|{MAZDA BT-50 19806 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 64,00 128,00
Elaborador por:
$r. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT, VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-abr-15 1165|CAMION HINO 68668 20 1,03 20,60
10-abr-15 1174|CAMION HINOQ 68832 20 1,03 20,60
17-abr-15 1180|CAMION HINO 59083 20 1,03 20,60
22-abr-15 1187|CAMION HINO 659283 20 1,03 20,60
28-abr-15 1194 {CAMION HINC 69476 20 1,03 20,60
] | CANYEBNFING ON-MACHACHI 69557 19.42 1.03 ANEXOHKD
TOTAL GENERAL 119,42 123,00
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CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT} VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJE  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIQ TOTAL
13-abr-15 1177 |HIDROSUCCIONADOR 22177 7 1.03 7,21
27-abr-15 1193[HIDROSUCCIONADOR 22371 7 1,03 7,21
TOTAL GENERAL 14,00 14,42
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-abr-15 1167 |CAMION/CHEVROLET 26015 5 1,03 5,15
7-abr-15 1170)CAMION/CHEVROLET 26171 5 1,03 5.15
16-abr-15 1179{CAMION/CHEVROLET 26389 ] 1,03 5,156
17-abr-15 1182 |CAMION/CHEVROLET 26518 5 1.03 5,15
22-abr-15 1186 CAMION/CHEVROLET 26792 5 1.03 5,15
24-abr-15 1189|CAMION/CHEVROLET 26975 Bl 1,03 5,15
27-abr-15 1181 |CAMION/CHEVROLET 27210 5 1,03 515
29-abr-15 1187 |CAMION/CHEVROLET 27525 S 1,03 515
TOTAL GENERAL 40,00 41,20
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VERICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-abr-15 1183|CATERPILLAR/RETRO 5030 55 1.03 56,85
13-abr-15 1175{CATERPILLAR/RETRO 5061 55 1.03 56,65
20-abr-15 1183|{CATERPILLAR/RETRO 5090 55 1.03 56,65
27-abr-15 1190{CATERPILLAR/RETRO 5113 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 220,00 226,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAIE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-abr-15 1164]GENERADOR ELECTRICC 55 1.03 56,65
TOTAL GENERAL 55,00 56,65
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2615
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRA.IE! EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
6-abr-15 1168]JCB-3C/RETRO 10004 10 1,03 10.30
7-abr-15 1168]|JCB-3C/RETRO 10011 15 1,03 15,45
8-abr-15 1172[JCB-3C/RETRO 10020 10 1,03 10,30
TOTAL GENERAL 35,00 36,05
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEH!CULO/MAQUINARIA [KILOMETRAIE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-abr-15 1166|JEEP/TOYOTA DANADQ 6 1,48 £.88
13-abr-15 1176[JEERP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8.88
15-abr-15 1178|JEEP/TOYOTA DANADOQ [¢] 1,48 8.88
24-abr-15 1188|JEEP/TOYQTA DANADQ 6 1,48 8,88
<8-abr-15 1185|JEEP/TOYQTA DANADO 6 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 30,00 44,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
g-abr-15 1171{MAZDA BT-50 20043 8 2,00 16,00
10-abr-15 1173|MAZDA BT-50 20221 8 2,00 16,00
16-abr-15 1181|MAZDA BT-50 20453 8 2.00 16,00
20-abr-15 1184[MAZDA BT-50 20625 8 2,00 16,00
21-abr-15 1185[MAZDA BT-50 20845 8 2,00 16,00
25-abr-15 1192 [MAZDA BT-50 21146 8 2,00 16,00
28-abr-15 1196 MAZDA BT-50 21298 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 56,00 112,60
Elaborador por:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYQ (01 al 14) DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
7-may-15 1203|CAMION HINO 69843 20 1,03 20,60
12-may-15 1209{CAMION HINO 70057 20 1.03 20,60
TOTAL GENERAL - - 40,00 41,20




A N = AT

7-may-15 1202 {CAMION/CHEVROLET 27860 5 1,03 5,18
11-may-15 1206|CAMION/CHEVROLET 280186 5 1,03 5,15
TOTAL GENERAL - - 15,00 15,45
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (01 al 14) DEL 2015
FECHA [OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V_UNITARIO TOTAL
5-may-15 1201 |[CATERPILLAR/RETRO 5143 55 1.03 56,65
14-may-15 1210]CATERPILLAR/RETRO 5174 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL - - 110,00 113,30
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYQ (01 al 14) DEL 2015
FECHA CMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
8-may-15 1204|JEEP/TQYOTA DANADQ B 1,48 8,88
11-may-15 1208|JEEP/TQOYOTA DANADOQ 8 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 12,00 - 17,76
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO {01 a! 14) DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
S5-may-15 120C|MAZDA BT-50 21534 <] 2,00 16,00
8-may-15 12056|MAZDA BT-50 21743 8 2,00 16,00
11-may-15 1207 |MAZDA BT-50 21862 3] 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 24,00 - 43,00
Elaborador por:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (15 al 31)DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJH EXTRA SUPER, DIESEL V.UNITARIO TOTAL
19-may-15 1215|CAMION HINO 70274 20 1,03 20,60
21-may-15 1221]|CAMION HIND 70491 20 1,03 20,60
30-may-15 1232)CAMION HINO 70766 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL 60,00 61,80
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (15 al 31)DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
19-may-15 1214[CAMION/CHEVROLET 28280 5 1,03 515
20-may-15 1218[CAMION/CHEVROLET 28390 5 1,03 515
22-may-15 1222|CAMION/CHEVROLET 258451 5 1,03 5,15
22-may-15 1223|CAMION/CHEVROLET 28544 5 1,03 5,15
27-may-15 1228|CAMION/CHEVROLET 28748 5 1,03 5,15
TOTAL GENERAL 25,00 25,75
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYQ (15 al 31)DEL 2015
FECHA OMPROSANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIQ TOTAL
20-may-15 1219|CATERPILLAR/RETRO 5201 55 1,03 56,65
30-may-15 1231|CATERPILLAR/RETRO 5227 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 110,00 113,30
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYQ (15 al 31}DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
18-may-15 1213|HIDROSUCCIONADOR 22552 7 1,03 7.21
25-may-15 1224|HIDROSUCCIONADOR 22649 7 1,03 7.21
TOTAL GENERAL 14,00 14,42
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYOQ (15 al 31)DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULG/MAQUINARIA [KILOMETRAI EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
15-may-15 1211{JEERP/TQYOTA DANADOQ [ 1,48 8,88
19-may-15 1216{JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
21-may-15 1220|JEERP/TOYOTA DAIjADO 6 1,48 8,88
26-may-15 1225]JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
28-may-15 12ZHJEEPTOYOQTA DANADO B 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 30,00 44,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (15 al 31)DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
15-may-15 1212|MAZDA BT-50 22109 8 2,00 16,00
20-may-15 1217 |MAZDA BT-50 22237 8 2,00 16,00
26-may-15 1227 |MAZDA BT-50 22476 8 2,00 18,00
28-may-15 1230|MAZDA BT-50 22602 8 2,00 16,00
REDISENO DEFINITHE REGENERRIDUCCION-MACHACHI 32,00 ANEXOglfowe
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CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (15 al 31)DEL 2015
FECHA |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO TOTAL
26-may-15 1226[MOTOCILCTEA SUZUKI 2,972 1,48 4,40
TOTAL GENERAL 32,97 4,40
Elaborador por:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA  |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO [ TOTAL
4-jun-15 1234|CAMION HINO 70975 20 1,03 20,60
17-jun-15 1258[CAMION HINO 71210 20 1,03 20.60
23-jun-15 1265|CAMION HINO 71404 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL 12,00 8,00 172,00 36,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAIH EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO | TOTAL
5-jun-15 1242|CAMION/CHEVROLET 29289 5 1,03 5.15
9-jun-15 1246|CAMION/CHEVROLET 29417 5 1,03 5,15
11-jun-15 1251|CAMION/CHEVROLET 29564 5 1,03 515
16-jun-15 1256| CAMION/CHEVROLET 29958 5 1,03 515
18-jun-15 1262|CAMION/CHEVROLET 30212 5 1,03 5,15
24-jun-15 1268|CAMION/CHEVROLET 30452 5 1,03 5,15
26-jun-15 1271|CAMION/CHEVROLET 30679 5 1,03 5,15
TOTAL GENERAL 35,00 36,05
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO TOTAL
54un-15 1240|CATERPILLAR/RETRO 5250 55 1,03 56,65
11-jun-15 1250|CATERPILLAR/RETRO 5277 55 1,03 56,65
16-jun-15 1257|CATERPILLAR/RETRC 5299 55 1,03 56,65
23-jun-15 1264|CATERPILLAR/RETRC 5318 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 220,00 226,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA [OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAIH EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO TOTAL
2-jun-15 1235|HIDROSUCCIONADOR 2274.6 7 1,03 7.21
19-jun-15 1261|HIDROSUCCIONADOR 2287.9 7 1,03 7.21
TOTAL GENERAL 14,00 14,42
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA  [OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAI EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO TOTAL
4-un-15 1238]JCB-3C/RETRO 10025 15 1,03 15,45
B-jun-15 1243[JCB-3C/RETRO 10040 20 1,03 20.60
8-jun-15 1245|JCB-3C/RETRO 10051 55 1,03 56,65
16-jun-15 1254|JCB-3C/RETRO 10083 55 1,03 56,65
24-jun-15 1267|JCB-3C/RETRO 10116 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 200,00 206,00
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO TOTAL
4-jun-15 1237|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
8-jun-15 1244|JEEP/TOYOTA DANADO 3 1,48 8,88
10-jun-15 1248[JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8.88
12-jun-15 1253|JEEP/TOYOTA DANADO 3 1,48 8,88
16-jun-15 1255|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
18-jun-15 1260|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8.88
22-jun-15 1263|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,484— 38,88
24-jun-15 126S|JEEP/TOYOTA DANADO 6 yas| /8.8
26-jun-15 1273|JEEP/TOYOTA DANADO 6 [EE =55 888
29-jun-15 1274|JEEP/TOYOTA DANADO 6 [ 148" .77 8.88
TOTAL GENERAL 60,00 8880
| —
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015 \%,. . R
FECHA  |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJ§  EXTRA SUPER DIESEL | v.uNiTarlel] Y IoTat”
1-jun-15 1233|MAZDA BT-50 | 22863 8 2,00 16,00
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11-jun-15 1252[MAZDA BT-50 23661 8 2,00 16.00
17-jun-15 1259[MAZDA BT-50 23921 8 2,00 16,00
23-jun-15 1266MAZDA BT-50 24157 8 2,00 16,00
25-jun-15 1270fMAZDA BT-50 24359 8 2,00 16,00
29-jun-15 1272;MAZDA BT-50 24527 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 3,00 144,00
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULG/MAQUINARIA [KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
10-jun-15 1249|MOTOCILCTEA SUZUKI 28965 3 1.48 4,44
TOTAL GENERAL 3,00 4,44
Elaborador por:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIQ DEL 2015
FECHA OMPROBANT, VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJE  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-jui-15 1276|CAMICN HINO 71636 20 1.03 20,60
7-jui-15 1282|CAMION HINO 71836 20 1,03 20,60
13-jul-15 1292|CAMION HINO 72137 20 1,03 20,60
20-jul-15 1303 {CAMION HINQ 72360 20 1,03 20,60
28-jul-15 1318]CAMION HINQ 72515 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL 100,00 103,00
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ§  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-jul-15 1280{CAMION/CHEVROLET 31008 10 1,03 10,30
8-jui-15 1285|CAMICN/CHEVROLET 31389 5 1,03 5,15
11-jul-15 1291 |CAMION/CHEVROLET 31588 10 1,03 10,30
15-jul-15 1294|CAMICN/CHEVROLET 31857 5 1,03 5,15
20-jui-15 1301 |CAMION/CHEVROLET 32137 5 1,03 5,15
23-juk-15 1308|CAMION/CHEVROLET 32298 5 1,03 515
23-jui-15 1312|{CAMICN/CHEVROLET 32482 5 1,03 515
31-juk-15 1322|CAMION/CHEVROLET 32875 ] 1,03 515
TOTAL GENERAL 50,00 51,50
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-jul-15 1275|CATERPILLAR/RETRO 5343 55 1,03 56,65
9-jul-15 1286|CATERPILLAR/RETRO 5368 55 1,03 56,65
16-jul-15 1297 |CATERPILLAR/RETRO 5403 55 1,03 56,65
23-jul-15 1306|CATERPILLAR/RETRO 5431 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 220,00 226,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIC DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAIE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
24-jul-15 1313|GENERADOR ELECTRICQ 80 1,03 82,40
TOTAL GENERAL 80,00 82,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
7-jul-15 1283|HIDROSUCCIONADOR 2301.6 6.8 1,03 7.00
15-jul-15 1285[HIDROSUCCIONADOR 2310,3 7 1,03 7,21
17-jul-15 1300|HIDROSUCCIONADOR 72302 7 1,03 7.21
28-jul-15 1317 |HICROSUCCIONADOR 2319 7 1,03 7,21
TOTAL GENERAL 27,80 28,63
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAIH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIQ TOTAL
2-jul-15 1278{JCB-3C/RETRO 10145 55 1,03 56,65
9-jul-15 1287|JCB-3C/RETRO 10172 55 1,03 56,65
16-jul-15 1296|JCB-3C/RETRO 55 1,03 56,65
28-jul-18 1314[JCB-3C/RETRQ 10230 55 1,03 56.65
TOTAL GENERAL 220,00 226,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA OMPROBANT, VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAZ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-jul-15 1277|JEEP/TOYOTA DANADQ <] 1,48 8,88
7{u15 1284 JEER/TOYOTA DANADO 6 1.48 2.88
e Tal L J2BBIEERTOYOTA i o q . DANADO ) 1,48 ) o 888
NEESNEDS JEEBTOYOTA -~ = DANADO 5] 148 [ - B&g
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17-jul-15 1298|JEERP/TOYOTA DANADOC <] 1.48 8.28
22-jul-15 1308]JEEP/TOYCTA DANADOC 6 1,48 8,88
23-jul-15 1307 |JEERP/TOYOTA DANADOC 6 148 8.88
28-jul-15 1315[JEERPTOYOTA DANADO 8 1,48 8,88
30-jul-15 1320|JEEP/TQYQOTA CANADO 6 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 54,00 78,92
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-4ul-15 1278|MAZDA BT-50 24843 8 2,00 16,00
7-l-15 1236|MAZDA BT-50 24971 8 2,00 16,00
10-jul-15 1289 [MAZDA BT-50 25158 8 2,00 16.00
16-ul-15 1298|MAZDA BT-50 25426 8 2,00 16,00
20-ul-15 1304|MAZDA BT-50 25580 8 2,00 16,00
23-jul-15 1310|MAZDA BT-50 25762 8 2,00 16,00
28-jul-15 1316|MAZDA BT-50 25959 8 2,00 16,00
31-jul-15 1321 |MAZDA BT-50 26139 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 64,00 128,00
Elaborador per:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
11-ago-15 1330JCAMION HINO 72719 20 1,03 20,60
18-ago-15 134C{CAMION HINO 72924 20 1,03 20,60
24-ago-15 1346{CAMION HINO 73068 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL 60,00 61,80
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTC DEL 2015
FECHA !OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
5-ago-15 1328 [CAMION/CHEVROLET 33101 5 1,03 5,15
7-ago-15 13289 {CAMION/CHEVROLET 33254 5 1,03 515
12-ago-15 1334|CAMION/CHEVROLET 33413 5 1.03 5,15
14-ago-15 1336[CAMION/CHEVROLET 33675 5 1,03 5,15
15-ago-15 1338|CAMION/CHEVROLET 33704 10 1,03 10,30
19-age-15 1341 |CAMION/CHEVROLET 33859 5 1,03 515
25-ago-15 1347 [CAMION/CHEVROLET 34308 5 1,03 515
27-ago-15 1351 |CAMION/CHEVROLET 34502 5 1,03 5,15
TOTAL GENERAL 45,00 46,35
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA OMPROBANT, VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL W.UNITARIO TOQTAL
5-ago-15 1327 CATERPILLAR/RETROC 5466 55 1,03 56,65
24-ago-15 1345|CATERPILLAR/RETRO 5509 55 1,03 56,65
28-ago-15 13541CATERPILLAR/RETRO 5535 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 165,00 169,95
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
13-ago-15 1335|HIDROSUCCIONADOR 2332 7 1,03 7,21
26-ago-15 1350|HIDRCSUCCIONADOR 2342.9 7 1,03 7,21
TOTAL GENERAL 14,00 14,42
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA  |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAIH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
3-ago-15 1324[JCB-3C/RETRO 10253 8 1,03 8,24
4-ago-15 1325[JCB-3C/RETRQ 10259 55 1,03 56,65
12-ago-15 1333[JCB-3C/RETRQ 10287 55 1,03 56,65
20-ago-15 1342][)CB-3C/RETRO 10313 55 1,03 56.65
26-ago-15 1349}JCB-3C/RETRO 10331 55 1,03t—~— 56,65
TOTAL GENERAL 228,00 pd A 23n84
E A—.-\-‘L\
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015 u
FECHA _ [OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL v.Unitagiod__ FOTAL |
4-3g0-15 1326 JEEPITOYOTA DANADO 6 \_ THBgmee=" 5 ggf
20-ago-15 1343l JEEP/TOYOTA CANADD 6 NPAE| . B8
25-aq0-15 1248LIEEP/TOYOTA TS A R A TS = b el




R A A 1 A A

CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
3-ago-15 1323|MAZDA BT-50 26338 8 2,00 16,00
11-ago-15 1331|MAZDA BT-50 26641 2] 2,00 16,00
15-ago-15 1337{MAZDA BT-50 26849 ] 2,00 16,00
17-ago-15 1338{MAZDA BT-50 27304 8 2,00 16,00
21-agc-15 1344|MAZDA BT-50 27328 8 2,00 16,00
27-ago-15 1353[MAZDA BT-50 27586 5] 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 48,00 96,00
Elaborador por:
$r. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
3-sep-15 1356 CAMION HINOQ 73418 290 1,03 20,60
B-sep-15 1360 CAMION HING 73567 27 1,03 27 .81
17-sep-15 1370 CAMION HING 73779 20 1,03 20,60
24-sep-15 1379 CAMION HINO 74045 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL 87,00 29,61
CORRESPONDIENTE Al MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA, OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA (KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
18-sep-15 1371 HIDROSUCCIONADOR 2369,5 7 1,03 7.21
23-sep-15 1378 HIDROSUCCIONADOR 2380,7 7 1.03 7.21
TOTAL GENERAL - 14,00 14,42
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARID TOTAL
10-sep-15 1363 CAMICN/CHEVROLET 34853 5 1,03 5,15
15-sep-15 1367 CAMION/CHEVROLET 350286 5 1,03 5,15
21-sep-15 1374 CAMION/CHEVROLET 35261 5 1,03 5,15
23-sep-15 1377 CAMION/CHEVROLET 35382 5 1,03 5,15
25-sep-15 1381 CAMION/CHEVROLET 35528 5 1,03 5,15
28-sep-15 1386 CAMIQON/CHEVROLET 35665 10 1,03 10,30
TOTAL GENERAL - - 35,00 26,05
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBERE DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
7-sep-15 1359 CATERPILLAR/RETRO 5569 55 1,03 56,65
11-sep-15 1365 CATERPILLAR/RETRO 5595 55 1,03 56,65
21-sep-15 1373 CATERPILLAR/RETRO 5621 55 1,03 56,65
28-sep-15 1382 CATERPILLAR/RETRO 5649 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL - - 220,00 226,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIC TOTAL
3-5ep-15 1358 JCB-3C/RETRO 10331 55 1,03 56,65
22-5ep-15 1375 JCB-3C/RETRO 10379 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL - - 110,00 113,30
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMEBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
8-5ep-15 1362 JEEP/TOYOTA DANADO [ 1,48 8,88
10-sep-15 1364 JEEP/TOYOTA DANADO & 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 12,00 - 17,76
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT, VEHICULO/MAQUINARIA KlLOMETRA.Id EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIQ TOTAL
2-sep-15 1365 MAZDA BT-50 27758 8 2,00 16,00
3-sep-15 1357 MAZDA BT-50 27958 8 2,00 16,00
8-sep-15 1361 MAZDA BT-50 28193 8 2,00 16,00
14-sep-15 1366 MAZDA BT-50 28407 8 2,00 16,00
16-sep-15 1369 MAZDA BT-50 28614 g 2,00 16,00
18-sep-15 1372 |MAZDA BT-5C 28754 8 2,00 16.00
22-sep-15 1376 MAZDA BT-50 29081 8 2,00 16,00
24-sep-15 1380  |MAZDA BT-50 29246 8 2.00 16,00
25-sep-15 1384 MAZDA BT-50 29500 10 2,00 20,00
30-sep-15 1387 MAZDA BT-50 29671 3 2,00 16,00
REDISENO DEFT “IACHACHT 82,00 NEXY e o




EPAA-MEJIA, EP ing. PATRICIC DUQUE
CONSULTOR

Elaborador por:

Sr. Victor Rocha

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE -
MACHACHI

4) COSTOS POR CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES

MESES GASTOS

1
2 742,24 742,24 742,24
3 879,10 1.621,34 1.621,34
4 654,32 2.275,67 2.275,67
5 563,78 2.839,44 2.839,44
6 756,91 3.586,35 3.596,35
7 926,65 4.523,01 4.523,01
8 658,88 5.181,89 5.181,89
9 661,74 5.843,63 5.843,63

10

11

12

7000
y =726,33x - 666,85
2 _
85 R?=0,9976
5000 %f/
4000
3000
|
| 2000
| 1 '
; 1000 /
o -
‘ 0 2 4 6 8 10
Mantenimiento " 338728
POLINOMICA LINEAL
1 94,2453 59,48
2  1453,5374 785,81 711,30 726,33
3 2194311 1512,14 726,33
4 29222502 2238,47 726,33
5 3643,0385 2964,8 726,33
6  4362,3598 3691.13 726,33
7 50858979 441746 726,33
8 5819,3366 514379 726,33
9 65683597 587012 724,73 726,33
10 7338,651 6596,45 726,33
11 8135,8943 7322,78 726,33
12 89657734 8049,11 726,33

8048,11 670,759167 9.049,24 |
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EPAA-MEJIA, EP

Ing. PATRICIO DUQUE

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI

DEFINITIVO

5) ANALISIS DE LOS COEFICIENTES TARIFARIOS PARA EL PRIMER ANO DE OPERACION 2016

CONSULTOR

ITEM VARIAELES Unidad VALORES %
1|INGRESQ FAMILIAR PROMECIO, IPF USC ! mes 3540
2|INGRESO PROMECIO DE LOS MAS POBRES | IPF (menor a 20) USD / mes 1770
3[TIPO DE ORGANIZACION 32
4| TIPO DE SISTEMA: TRATAMIENTC y BOMBEQ CT/B
S|NUMERQ TOTAL CE CONEXIONES © USUARIOS Unidad 7585
6|NUMERQ DE GRANDES CONSUMICORES Unidad co
7| TARIFA BASICA ACTUAL (TA) USD/ mes 43
B|CONSUMO BASICO (CB) POR USUARIO m3/ mes 287
9| TARIFA MAXIMA ACEPTABLE (TMA) (3% |PF pobres) USD / mes 28,70
10|Gastos de remuneraciones (personal) USD / mes 3612963 355%
11| Productos guimicos (CLORO GAS) USD / mes 4942 22 49%
12| Censumo de energia por bombeo USD / mes 16759,73 16,5%
13| Materiales reparacién en el sistema de agua potable USD / mes 4403924 432%
14| Deprecision de activos Fljos (NO SE CONSIDERA) USD / mes 0,00 0,0%
15[MONTC REQUERIDO DE INGRESOS AL MES (M) USC/ mes 101870,32 100,0%
Coeficlentes para costos de produccién/m3
Pr= Po (pl RI/Ro + p2 Q1/Qo+ p3 El/Eo+ p4 M1/Me x X1/Xo)
= A la fecha
= pais
'E Definicién u::l‘:::?é:c A ::;::::dc Valor USD actual
m (vigencia)
pl1__|coeficlente de remuneracién 0,355
p3  |coeficlente de productos quimicos 0,049
p2__|coeficlente de energla eléctrica 0,165
px__|coeficiente de accescrigs y materiales 0,432
p4 _[coeliciente de depresicién de activos fijos -
R Remuneraciones Ro R1
Q Quim|cos (Costo del Kg de cloro a la fecha de |a actualizaclén taritaria) Qo Q1
E Energla (costo del kw / hora) Eo E1
M Deprecision de activos Fljos (NO SE CONSIDERA) Mo M1
X Indice de precios en Quito, miscelanecs al cansumidor (enero 2016) Xo X1

REDISENO CEFIN(TIVC DE LA CONDUCCION- MACHACHI
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EPAA-MEJIA, EP

Ing. PATRICIO DUQUE
CONSULTCOR

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI
DEFINITIVO

FORMULA DE REAJUSTE DE PRECIOS A LA TARIFA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

PR = Po( P1"B1/Bo+P2*C1/Co+P3*D1/Do+P4*E1/Eo+Px"X1/X0)

INDICES-----SUB--INDICES

B1/Bo Salaries basico Unificade.

C1/Co Precios de la energia electrica

D1/Do Precios de productes quimicos

E1/Eo Valor de la depreciacion de los activos fijos
Al Vigentes a la fecha del reajuste actual

/o Vigentes a la fecha del reajuste anterior

OTROS DATOS

B1 354 Salario basico Unificado, al 30 de noviembre del 2015

Bo 340 Salario basico Unificado, al 31 de diciembre del 2014

C1 0,129 Tarifa relativa en Kw al 30 de noviembre del 2015

Co 0,118 Tarifa relativa en Kw al 30 de diciembre del 2014

D1 2,87 Costo promedio del Kg coloro gas al 30 de noviembre del 2015

Do 2,5 Costo promedio del Kg coloro gas al 31 de diciembre del 2014

X1 186,55 Indice de precios en Quito, del rubre miscelaneos al 30 de noviembre del 2015
Xo 166,57 Indice de precios en Quito, del rubro miscelaneos al 31 de diciembre del 2014

APLICACION DE LA FORMULA

COEFICIENTES INDICES Incremento en |Valores
Rubro [11 [lo el precios Férmula
1 0,355 SBU 354]  340] 1,041 0,369
P2 0,165 Energia 0128 0118 1,093 0,180
P3 0048 Cloro 287 25 1,148 0,058,
Px 0,432 IPC 196,55 166,57 1,180 0,510
1,000 1,115
[PR = Po*1.115 | [ 11,50% Incremento |

Fuente ;| Reglstro Oficlal 850 - 29 de Diciembre 2015

WWW.aa9.co0m 29 Pian taritario

[vigencia :  [Afio 2016 |

CATEGORIA: DOMESTICA

Escala de consumos Costo Promedio Nuevo costos 2016 |Incremento INCREMENTOS
DE [A per m3 (actual) 2015 |per Volumen Bésico |Porcentual |DIFERENCIA AUMENTQ
(m3) (actual) (Po) PR=P0*1.115 11,49 DE ESCALAS PARA 1 m3
0 20 2,44 272 - .|
21 30 4,08 455 | 183 0183
31 40 o802  em. | 218 0218
41 50 8,62 9,61 290 0,290
- 51 70 14,49 16,16 654 0,327
71 90 21,01 23,42 127 0,363
91 1100 2872 32,02 | 8.60 0,430
111 130 37.3 41,59 857 0,478
-1 150 46,42 51,75 b 10,17 0,508
151, en adelante 0,49 0,55 |
CATEGORIA: COMERCIAL
Escala de consumos Costo Promedio Nuevo costos 2016 |Incremento INCREMENTOS
DE A por m3 (actual) 2015 |por Volumen Basico (Porcentual |DIFERENCIA AUMENTO
(m3) (actual) (Po) PR=P0"1.115 11.48 DE ESCALAS __ |PARA 1 m3
o*i 20 . 3,69 4,11 T— Q 0
21 0 598 6.64 253 0258
31 40 8,60/ 9,59 | 2,84 0,254
B 4, 50 11,49 12,81 ‘ 3.22| 0,322
51| 70 18,02 20,09 7,28 0,364
71 80 2518 28,09 7.95 0,400
91 110 33,64 3751 | 942 0,471
_in 180 4276 47,67, 10,17 0,508
131 150 52,53 58,57] 10,89 0,545
151| en adelante | 0,58 0,65|

CATEGORIA: INDUSTRIAL



REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI

DEFINITIVO

FORMULA DE REAJUSTE DE PRECIQS A LA TARIFA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Escala de consumos Costo Promedio Nueve costos 2018 [Incremento INCREMENTOS
DE 1A per m3 {actual) 2015 |por Volumen Basico |Porcentual  [DIFERENGIA AUMENTO
{m3} (actual) {Po) PR=Po*1.115 11,48 DE ESCALAS PARA 1 m3
0] 20 4,51 547 i 0
21! 30 7,83 8,73 3,26 0,326
o3 g 11,06 12,33 3,60 0,360
EX 50| 14,67 16,36 4,02 0,402
. s T 228 2542 9,08 0,453
il a0 31.82 35,48 10,06 0.503
| e T 41,62 46,40 10,93 0,546
] 130 53,08 59,19 12,78 0,639
| 131] 150 66,13 7373 14,54, 0,727
151| en adelante 0,74 0,83 |

RESUMEN DE CONSUMIDORES POR CATEGCORIAS Al 2018

N° DETALLE |N° USUARIOS TIPQ
. 1|DOMESTICO| _ 6.387,
2|COMERCIAL| 578

B 3[INDUSTRIAL 200

7 4|PUBLICO 20

L “JToTAL 7 585

REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUCCION DE AGUA PCTABLE PARA MACHACH]

CONGULTGR

ANEXO 17 - 2



REDISENO DE LA CONDUCCION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA LA PARTE PERIFERICA, PARROQUIAS, Y CABECERA CANTONAL
MACHACHI! — DEL CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

FASE 111 DISENOS DEFINITIVOS

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

1 GENERALIDADES:

El Sistemna de agua potable para la parte urbana de Machachi - Periféricas y parroquia del
cantén Mejia esta conformado de las siguientes unidades:

- La captacion se ubica al lado este de la propiedad del Colegio Técnico Agropecuario
Genoveva German; al pie de un farallén, en la cota 2860.80 msnm.

La captacion esta constituida por las siguientes estructuras:

- Toma de fondo en forma paralela a la acequia, rejilla de fondo-galeria, y muro
de ala para proteccion.

- Compuerta de cierre con vastago y pedestal

- Canal de ingreso, a la camara de bombeo

Estacion de bombeo N°1 esta constituida por las siguientes estructuras:

- Carcamo de bombeo y su respective desague para efecto de mantenimiento
mediante una bomba centrifuga.
- Estructura de la estacion de bombeo N°1 y equipamiento

Linea de impulsién de agua cruda
- Conduccion: Estacion de bombeo N°1— Repartidor de caudal N°2

Repartidor de caudal N°1esta constituido de tres camaras:

- LL.a camara N°1 para alimentar a la reserva de 1400 m3,

- La camara N°2 para alimentar a las dos reserva de 400 m3 existente
de Aloasi.

- La camara N°3 para alimentar al carcamo de la estacion de bombeo
N°3.

Tratamiento con cloro gas en las interconexiones desde el repartidor de caudal N°3
y las reservas de 1400 m3 y las dos reservas existentes de Aloasi se dispone de:

- Una estructura para alojar los cilindros de cloro gas




Estacién de bombeo N°3 esta constituida por las siguientes estructuras:

- Carcamo de bombeo y su respectivo desague para efecto de mantenimiento
mediante una vélvula de compuerta.

- Estructura de la estacién de bombeo N°3 y equipamiento
Linea de impulsién de agua cruda hacia el repartidor de caudal N°3
- Conduccion: Estacion de bombeo N°3— Repartidor de caudal N°3

Repartidor de caudal N°3 esta constituido de dos camaras:

- La camara N°1 para alimentar a la reserva de 400 m3 de Aloasi Alto1
- La camara N°2 para alimentar a la reserva de 100 m3 existente de
Aloasi Alte2 (Miraflores).

Tratamiento con cloro gas en las interconexiones desde el repartidor de caudal N°3
y las reservas de 400 m3 y la reserva existentes de Miraflores y dispone de:

- Una estructura para alojar los cilindros de cloro gas
Almacenamiento para abastecer a las redes de distribucion de:

- Tanque de reserva de 1400 m3, para la red de distribucién de Machachi Alto
y Bajo2.
- Tangue de reserva de 400 m3, para la red de distribucion de Aloasi

2 DEFINICIONES Y CONCEPTOS:

La operacion y mantenimiento de un sistema de agua potable son aspectos que conciernen
al funcionamiento del sistema, es decir a su fase de uso, luego de que el sistema ha sido
planeado, disefiado y construido. Es decisiva la importancia de llevar a cabo en forma
organizada, sistematica y técnica los aspectos de operacion y mantenimiento, ya que de
ello depende que el sistema de agua potable entregue los servicios para los cuales fue
disefiado.

Considerando que [a operacién y manienimientc ocupa un sitio vital en la existencia del
sistema de agua potable, y del organismo que lo maneja, se ha elaborado el presente
manual, cuyo propodsito es reunir en forma clara todas las tareas y practicas que integran la
operacion y mantenimiento. Con este manual se conseguira que las tareas a ejecutarse se
independicen de las personas.

2.1 OPERACION

La operacion es el conjunto de acciones destinadas a lograr que las instalaciones y equipos
entreguen las funciones y resultados debidos. La operacidn, para el caso de un sistema de
agua potable, tiene que ver basicamente con las siguientes clases de actividades:

- Modificacion de los flujos de agua: aumento, disminuciones, cortes y desvios
- Iniciacién, terminacién o cambio en la adicién de substancias quimicas al agua
- Obtencidn y registro de datos provenientes del funcionamiento del sistema.

z



2.2 MANTENIMIENTO

Es el conjunto de acciones destinadas a lograr que las instalaciones o equipos conserven la
capacidad para entregar las funciones o resultados debidos. El mantenimiento tiene que ver
basicamente con las siguientes clases de actividades:

- Prolongacién de la vida util de los diversos elementos

- Eliminacion de aquello que perjudique al buen funcionamiento de instalaciones y
equipos

= Limpieza y ordenamiento en general

- Sustitucién, arreglo o reposicion de elementos o procesos fuera de orden.

Las tres primeras actividades integran en general o que se conoce como mantenimiento
preventivo, y la Ultima seria el mantenimiento correctivo o reparaciéon de dafos. El
objetivo fundamental del presente manual es, que el sistema de agua potable se sujete
siempre a un mantenimiento preventivo, ya que se ha demostrado, que este resulta a la
larga mas econdmico; sin embargo, también hay que establecer actividades para el
mantenimiento correctivo, ya que por diversas causas no dejan de ocurrir dafios, que deben
ser atendidos inmediatamente.

La operacion y mantenimiento se hallan estrechamente ligados entre si, a tal punto que a
veces resulta dificil sefialar el limite que los separa; y es muy frecuente que la operacion y
mantenimiento preventivo sean ejecutados por el mismo personal. Por razones de claridad,
sin embargo, en este manual se trataran individualmente.

La mayor parte de los equipos, disponen de manuales de operacién y mantenimiento,
proporcionados por los fabricantes, las instrucciones de estos documentos se incorporaran
a este manual y se deberan seguir adecuadamente.

3 ASPECTOS DE ORGANIZACION:

Las labores de operacion y mantenimiento del Sistema de Agua Potable de Machachi,
periféricas y parroquia Aloasi, seran confiadas a la EPAA-MEJIA, EP.

Para el cumplimiento cabal de estas funciones, la Empresa contara con las siguientes
unidades de trabajo:

- Directorio EP

- Auditoria interna

- Gerencia General

- Planificacion

- Secretaria General

- Asesoria Legal

- Sistema de Informacion y Conectividad
- Comunicacion Social

- Jefatura de Gestion Administrativa de Talento Humano
- Jefatura de Gestion Financiera

- Jefatura de Gestion Comercial

- Jefatura de Gestion de Agua Potable

- Jefatura de Gestion de Alcantarillado




A continuacion, se presenta el organigrama de funcionamiento de la Empresa Puablica
Municipal de Agua Potable y Alcantarillado del Canton Mejia, EPAA-MEJIA, EP:

Organigrama funcional Empresa Pablica Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado del Canton Mejia, EPAA-MEJIA, EP

3.1 PERSONAL PARA OPERACION

- Direccion Técnica: Director
- Asistente de Gerencia
- Asistentes del Director Técnico {2)
- Laboratorista (1)
- Promotor capacitador del sistema (1)
- Operador — Agua potable (4)
- Operador — Guardia operador de estacién de bombeo (1)
- Operador — De maquinaria y equipc pesado (1)
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- Operador — Guardia operador de reservas (1)

- Maestro motorista (1)

- Albanit (1)

- Asistentes para mantenimiento de alcantarillado (5)
- Bodegero (1)

- Choferes (2)

3.2 PERSONAL PARA MANTENIMIENTO

El personal de Jefatura y de Oficina es comiln para operacién y mantenimiento, se debe
sefalar que el resto del personal indicado para operacién se utilizara igualmente para
tareas de mantenimiento preventivo y correctivo. Sin embargo, existe un numero de
empleados y trabajadores que estan especificamente dedicados a labores de
mantenimiento y que se lista a continuacién:

- Talleres

- Asistentes para mantenimiento de conducciones y reservas (1)
- Asistentes para mantenimiento de plantas de potabilizacién (1)
- Mecanicos (1)

- Personal de plomeria (1)

Los trabajos que pueden ser realizados en la modalidad de contratos son los siguientes:

- Reparacién de dafios de las estructuras de captacién y conducciones
- Reparacién de tanques y otras estructuras de la planta

3.3 DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES
a. Gerencia Genaral: Las actividades que deben realizar la Gerencia son las
siguientes:

- Programacién anual de los frabajos de operacién y mantenimiento del
sistema de agua potable.

- Elaboracion de un registro detallado y los planos actualizados de todas las
instalaciones de la captacién, conducciones, plantas de potabilizacién,
tanques de reserva. En estos planos deberan constar los cambios,
modificaciones y ampliaciones que se lleven a cabo en el sistema de agua
potable, para facilitar la permanente supervisién y programacion de trabajos.
Se debe mantener un plano actualizado en archivo y otro para trabajos de
oficina y de campo.

- Preparar proyectos de obras de ampliacion del sistema.
- Llevar un registro de los trabajos efectuados, del control de las actividades
de operaciéon y manienimiento, y de ofras estadisticas que faciliten la progra-

macién y evaluacién anual de los frabajos.

- Llevar los archivos de toda la informacién técnica, manuales y lista de todos
los equipos mecéanicos y eléctricos instalados en el sistema.




Direccion Técnica: las actividades que se deben realizar en esta seccién son las
siguientes:

- Operar adecuadamente y mantener siempre en optimas condiciones de
servicio la captacion.

- Encargarse de la operacién y el mantenimiento, de las lineas de conduccién,
valvulas de aire y de desaglle y camaras que funcionan en el sistema.

- Supervigilar constantemente las fajas de proteccién de las lineas de
conduccion y ofras obras especiales.

- Evaluar y actualizar las rutinas de operacion, mantenimiento preventivo y
mantenimiento correctivo, relativo a captacion, lineas de conduccion, pasos
elevados, camaras y valvulas de aire y de desagile.

- Aplicar y evaluar los resultados en base a las normas nacionales e
internacionales de potabilizacion y controlar permanentemente |a calidad del
agua producida en las plantas.

- Lievar el control de lecturas de los medidores - registradores de caudal
instalados en las plantas de potabilizacion y reservas.

- Orientar y supervisar las acciones del laboratorio (analisis fisicos, quimicos,
bacteriologicos, etc.) para verificar las condiciones del agua tratada y sus
resultados remitir a la Direccién y al archivo del laberatorio.

- Controlar la calidad de los productos empleados en el tratamiento del agua,
asi como las condiciones de almacenamiento y uso de tales productos y su
oportuna reposicién.

- Evaluar y actualizar las rutinas de operacién, mantenimiento preventivo y
mantenimiento corrective, relativo a las instalaciones de desinfeccion.

- Operar los tanques de almacenamiento.

- Coordinar y ejecutar el mantenimiento de las instalaciones de
almacenamiento, para evitar el desperdicio y la contaminacién del agua.

- Evaluar y actualizar las normas y rutinas de operacidn y mantenimiento
preventivo y correctivo (reparaciones), referentes a las instalaciones de
almacenamiento.

Talleres de mecanica y electricidad: las actividades que se deben realizar son las
siguientes:

- Ejecutar las reparaciones de mecanica y plomeria.

- Colaborar con su personal especializado en las actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo.

- Mantener un stock completo de partes de repuestos de los medidores en
servicio para garantizar la inmediata reparacién.
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- Manufacturar partes, piezas, herramientas y elementos que se requieran
para el buen funcionamiento de las instalaciones que maneja el
departamento, si tal manufactura es técnica y econémicamente viable.

3.4 CARACTERISTICAS DEL PERSONAL
En los numerales anteriores de este manual, se propuso una lista de empleados y
trabajadores que deberan encargarse de la operacion y mantenimiento del sistema,

distribuyendo el personal segln los componentes fisicos.

Se procede ahora a sefalar los requisitos basicos gue debe cumplir el personal:

a. Gerencia General:
- Gerente General

Ingeniero  Sanitario, con diez afos de experiencia en sanitaria y
Administracién de Empresas.

- Asistente de la Gerencia
Ingeniero Sanitario o Hidraulicos, con cinco afios de experiencia.
- Secretaria de Gerencia:

Con conocimientos de programas basicos de computadora, con no menos
de dos afos de experiencia.

b. Direccion Técnica:
- Director Técnico:
Ingeniero Sanitario, con ocho afios de experiencia.
- Asistentes de Direccidn:
Ingenieros sanitarios con dos afios de experiencia.
- Jefe de Laboratorio o laboratorista:
ingeniero Quimico ¢ Quimico, con un afic de experiencia.
- Promotor capacitador del sistema:
Tecndlogo en Saneamientc Ambiental
- Operadores y Asistentes:

Con conocimiento basicos de plomeria y sanitaria




- Mecanicos y electricistas:
Con conocimientos basicos en mecanica y eléctrica.
- Dos lectores:
Instruccién secundaria.
- Chéferes:
Con licencia profesional
- Conserje:
Instruccién primaria
C. Talleres:
- Jefe de Talleres:
Mecanico o Eléctrico con experiencia minima cinco afios.
- Obreros especializados

Plomero con experiencia en instalacion de tuberia y valvulas.

4 INSTRUCCIONES DE OPERACION:
4.1 CAPTACION VERTIENTE PUICHIG
La captacion esta constituida por las siguientes estructuras:

- Cierre de compuertas, rejilla de fondo-galeria, azud y obras de proteccion.
- Canal de ingreso, a carcamo de bombeo N°1

El operador revisara semanalmente la captacion, rejilla de fondo canal de llegada al
carcamo de bombeo, con el fin de determinar la acumulacion de materiales flotantes aguas
arriba de las entradas de la estructuras de captacion y en la rejilia.

En caso de la existencia de estos materiales, el operador procedera a realizar una limpieza
manual.

4.2 ESTACION DE BOMBEO N°1 Y N°3

- Bomba para desague y limpieza del carcamo de bombeo N°1

- Manejo de valvulas de la estacién de bombeo N°1

- Valvula de desague para efecto de mantenimiento del carcamo de bombeo
para la estaciéon de bombeo N°3.

- Manejo de valvulas de la estacion de bombeo N°3



El operador inspeccionara semanalmente las instalaciones de las estaciones de bombeos
tanto accesorios, valvulas de compuertas, checks y las anticipadoras de onda, verificando
el buen funcionamiento, en caso de detectarse algin desperfecto, se dara aviso a la
Direccién Técnica

4.3 CONDUCCION DE AGUA CRUDA

El sistema esta compuesto de las siguientes conducciones:

- Conduccién: Estacién de bombeo N°1— Repartidor de caudal N°2
- Conduccion: Estacién de bombeo N°3— Repartidor de caudal N°3

Los detalles de las conducciones se encuentran en la memoria principal Yy se pueden
observar en las planimetrias y perfiles. Los operadores y asistentes efectuaran los
recorridos de las lineas de conduccién, inspeccionando las tuberias, obras de arte, pasos
elevados, valvulas de aire, valvulas de desague, en caso de detectarse algun desperfecto
en las lineas, se dara aviso a la Direccion Técnica.

4.4 REPARTIDOR DE CAUDAL N°1 y N°3
El repartidor de caudal N°1esta constituido de tres camaras:

- La camara N°1 equipada en salida para alimentar a la reserva de 1400

m3, y con el desborde y desague
La camara N°2 equipada en salida para alimentar a las dos reserva de

400 m3 existente de Aloasi, y con el deborde y desague.

- La camara N°3 equipada para alimentar al carcamo de ia estacion de
bombeo N°3, y con su respectivo desborde y desague.

- La camara N°1 equipada en salida para alimentar a ia reserva de 400
m3, y con el desborde y desague para abastecer a la red de distribucion
de Aloasi Alto1

- La camara N°2 equipada en salida para alimentar a la reserva de
Aloasi Alto2 (Miraflores), y con el deborde y desague. Para efecto de
mantenimiento.

Los detalles del repartidor de caudal se encuentran en la memoria principal y se pueden ver
en los planos de construccién. Los operadores y asistentes efectuaran una revision de los
accesorios tanto de salidas y desagies de las distintas camaras, en caso de detectarse
algun desperfecto en los accesorios y valvulas, se daré aviso a la Direccién Técnica.

4.4 TRATAMIENTO CON CLORO GAS EN ALOASI Y ALTO ALOASI

Tratamiento con cloro gas se efectuara mediante un inyector en las tuberias de
interconexiones desde el repartidor de caudal N°1 y las reservas de 1400 m3 y las
dos reservas existentes de Aloasi se dispone de:

Tratamiento con cloro gas se efectuars mediante un inyector a las tuberias de
interconexiones desde el repartidor de caudal N°3 y las reservas de 400 m3 yala
va hacia la reserva de 100 m3 de Aloasi Alto2 (Miraflores), se dis
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- Una estructura para alojar los cilindros de clorc gas a operar en forma
automatizada.

- Una estructura para alojar los cilindros de cloro gas con cilindros de 68
Kg para operar manuaimente.

En e! armado dei equipo de cloro gas se debe tener un cuidado especial y siempre lievar un
control por las fugas que puede ocasionar por el manipuleo por lo que en esta estructura se
operara en forma automatica. Los operadores y asistentes efectuaran una revision de los
accesorios y la cantidad del desinfectante que se dispone para no quedar desabastecida,
en caso de detectarse algin desperfecto o de la cantidad de cilindros lienos o vacios a gue
debe mantener en stock, se dara aviso a la Direccidn Técnica.

4.5 TANQUE DE RESERVAS

Se tiene almacenamientos para abastecer a las redes de distribucién de:

- Tanque de reserva de 1400 m3, para la red de distribucién Machachi Alto y
Bajo2

- Dos tanques de reservas existentes de 400 m3, para la red de distribucion de
Aloasi

- Tanque de reserva de 400 m3, para la red de distribucion de Aloasi Alto1.

- Tanqgue de reserva de 400 m3, para la red de distribucion de Aloasi

Los detalles de los tanques de reservas previstos para esta etapa se encuentran en la
memoria principal y se pueden ver en los planos de construccién. Los operadores y
asistentes efectuaran una revisién de los accesorios tanto de salidas y desagues de las
distintas camaras, en caso de detectarse algin desperfecto en los accesorios y valvulas, se
dara aviso a la Direccion Tecnica.

4.6 Laboratorio

E| laboratorio contiene ambientes de oficinas para el uso del Jefe de Planta y el personal
que el designe, asi como laboratorios para el andlisis fisico - quimico y bacteriolégico.

En lo referente a los laboratorios, su actividad basica es establecer diariamente la calidad
de agua cruda que liegue a la planta y la calidad de agua producida por esta. Para ello se
deberan llevar a cabo analisis fisico - quimicos y bacterioldgicos del agua, entre otras
tareas importantes. Los parametros a determinarse se indican en el formulario
correspondiente. A continuacion se especifican las caracteristicas del muestreo y de los
analisis:

4.6.1 Sitios de muestreo
El agua se extrae mediante tuberias que se operan por gravedad, de los siguientes sitios:

- Agua cruda: antes del ingreso a la rejifla de la captacion
- Agua desinfectada:  a las salidas de los tanques de reservas

10



4.6.2 Examenes fisico - quimicos parciales

Diariamente se realizaran determinaciones de turbiedad, color, pH, alcalinidad total e indice
de Langelier en las muestras de agua de la siguiente manera;

- Una vez a la semana en los sitios indicados en el acapite anterior
Se usara el formulario correspondiente.
4.6.3 Examenes fisico - quimicos totales

Una vez la semana, se llevaran a cabo examenes fisico - quimicos completos de acuerdo
con el formulario respectivo, para las muestras provenientes de:

- Antes del ingreso a fa rejilla de [a captacién (agua cruda) y
- A |a salida de los tanque de reservas (agua totalmente potabilizada)

4.6.4 Examenes de pesticidas

Los Iaboratorios de la planta no disponen de los aparatos necesarios para realizar analisis
de pesticidas, peroc con una periodicidad anual, o cuando se presente contaminacion que
evidencie la presencia de compuestos organo - clorados y érgano - fosforados, deberan
tomarse muestras de agua cruda y potabilizada para que sean analizadas en [aboratorios
de especializados en este tipo de analisis, en donde se pueden detectar, si es que
estuvieran eventuaimente presentes trazas de pesticidas o de substancias toxicas, tales
como: metales pesados, arsénico, cianuros, etc. Estos analisis realizados cada afo
permitiran tener una garantia sobre la permanencia de buena calidad de agua tratada.

4.6.5 Exadmenes bacteriolégicos y de cloro residual

Se debera mensualmente realizar los analisis bacteriolégicos tanto del agua cruda como del
agua totalmente potabilizada, proveniente de los tanques de almacenamiento. Se llevaran a
cabo también analisis de cloro residual en el agua de los tanques de almacenamiento.
Ademas, por supuesto, se ejecutaran analisis bacteriolégicos y de cloro residual sobre
muestras tomadas en diversos puntos de las redes de distribucion.

466 Muestreo para andlisis bacteriolégico

Las muestras para examenes bacteriologicos, deberan tomarse regularmente, en tres
puntos del sistema de distribucién y se transportaran de inmediato al laboratorio de la
planta para su analisis. La metodologia para realizar el muestreo se regira por lo dispuesto
en las normas. Los sitios de muestreo se cambiaran cada mes, aleatoriamente, de tal
manera de ir cubriendo varios lugares de las redes de distribucién. E agua potable se
recolectara en grifos domiciliarios.

En general, se procurara tomar no menos de tres muestras cada mes
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cloro residual y bacteriologico.

4.6.7 Equipo minimo de laboratorio

- Para analisis fisico - quimicos por procedimientc colorimétrico:

PR . . G T T S )

Un espectofotémetro marca HACH DR/3 portatil No. 45 70000.
Equipo de prueba de jarras

Turbidimetro Hach DREL 2000

Pchimetro

Refrigeradora con regulador de temperatura

Balanza analitica

Vidrieria

- Para analisis bacteriolégicos, es necesario disponer del siguiente equipo:

EQUIPO PARA ANALISIS BACTERIOLOGICO

No. UNIDADES DESCRIPCION
6 Pipetas de un milimetro
6 Pipetas de cinco milimetros
6 Pipetas de diez milimetros
8 Frascos ERLENMEYER de 250 cc
6 Frascos de cristal de 250 cc de capacidad, con tapa esmerilada
para toma de muestras bacteriolégicas
3 Lamparas de alcohol
1 Juego de regulador de gas y manguera caja, tipo heladera para
transporte de muestras de agua para analisis bacteriolégico
1 Una esterilizadora para equipos de bacteriologia
1 Incubadera biclégica
12 Cajas PETRI grandes
1 Equipo de filtracién al vacio
12 Tubos de ensayo
12 Tubos de fermentacion
1 Trampa de vacio
5 PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE DE LA PLANTA:
a. Objetivo del programa de seguridad: el objetivo del programa es reducir en Io

posible el nimero de accidentes y enfermedades profesionales con lo que aumenta
la productividad y la eficiencia de la planta, ademas se obtiene bienestar y seguridad

para el personal, asi como alargar la vida (til de los equipos.

Los elementos de produccion que son afectados por los accidentes son: mano de

obra, equipos, maquinaria y herramientas, material, edificios y estructuras.

b. Factores que contribuyen a la generacion de accidentes: entre los factores que

contribuyen a la generacion de un accidente, se tiene:
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Condicién insegura, que a mas de ser la causa directa del accidente, obliga
al trabajador a hacer un acto inseguro; condiciones inseguras son:

* ventilacion e iluminacién insuficientes de areas de trabajo

empleo de equipo deteriorado

empleo de substancias peligrosas sin el uso del equipo de proteccién
personal adecuado

mantenimiento y limpieza deficientes de los lugares de trabajo

falta de protecciones o salvaguardas en equipos

instruccion insuficiente en practicas de seguridad del perscnal
trabajador.

*

*

Practica insegura, se pueden citar:

la operacién de maquinarias y equipos a velocidades inseguras

la extraccion o ruptura de guardas o protecciones de maquinarias y
equipos

aceptar herramientas defectuosas

mal almacenamiento, sobrecarga o manipulacién defectuosa de
quimicos

Acto inseguro, frecuentemente se precipita el accidente por no seguir las
reglas establecidas, es decir, violando un procedimiento considerado seguro.
En algunas oportunidades el acto inseguro es productc de la falta de
capacitacién del trabajador.

Evaluacion de los riesgos:

Inspeccionar semestraimente la planta fisica y los métodos de trabajo para
verificar que todo equipo, sea mecanico u otro, este en buenas condiciones
de operacion, de mantenimiento y que no existan fuentes que generen un
riesgo para la salud y vida del trabajador.

Verificar que la forma de empleo de los materiales utilizados en Ia
dosificacion de coagulantes y cloraciéon, no sean fuente de exposicion del
personal o que su inadecuada manipulacién constituya causas de incendio,
explosiones o muerte.

Verificar que los equipos de proteccion personal proporcionados en algunas
actividades, los botiquines de primeros auxilios, extinguidores, protecciones
o salvaguardas, sean utilizados y mantenidos en forma correcta.

Verificar que los niveles de iluminacion y de ventilacion de los lugares de
trabajos sean los apropiados para las actividades desarrolladas.

Registro de los accidentes de acuerdo a formularios anexo No. 4.

Medidas educativas:

Campafias especiales dedicadas a medidas de seguridad tales como mes
sin accidentes, premios por haber no haber tenido accidentes, "semana de
limpieza".
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- Distribucién de afiches con temas de seguridad laboral.
- Simulacion de incendio y otros desastres.

- Entrenamiento en el usc de equipo de proteccion. (mascarilla, gafas de
proteccion, cascos, duchas, [ava ojos, efc.)

- Entrenamiento en primeros auxilios.

Ayuda mecanica y de primeros auxilios: Se dispondra que el personal que opera
la captacian, conducciones, planta de potabilizacién y tanques de reserva, puedan
acudir permanentemente, las 8 horas del dia y 7 dias a la semana, a personal
medicc dispuesto a atender los casos de problemas de salud debido a accidentes
de trabajo.

Para casos de emergencia médica, deberan disponer de un medio de transporte,
gue permita actuar con eficiencia.

Todo el personal de operaciéon y mantenimiento debera asistir obligatoriamente a
seminarios talieres anuales en donde se revisen las normas de seguridad y se
impartan instrucciones de primeros auxilios.

En la planta de potabilizacion debera existir un botiquin de primeros auxilios, bajo la
responsabilidad de los operadores, y contendran como minimo lo siguiente:

- 24 vendajes adhesivos (curitas)

- 1 frasco mediano de ungiento para quemaduras

- 1 frasco mediano de sales de amoniaco, para inhalar

- 1 frasco mediano de agua oxigenada de 20 volumenes
- 1 frasco mediano de desinfectante (meriiclate)

- 2 vendas para torniguetes

- 1 venda de 5 cm de ancho

- 1 venda de 10 cm de ancho

- 1 tijera mediana

- 1 caja mediana de copos de algoddn absorbente estéril

Proteccion personal: Todo el personal de operacién y mantenimiento del sistema
debera ser provisto de equipo necesario para su proteccién en las diversas
actividades que les corresponda. Deberan ser ademas motivados y supervisados
para que efectivamente utilicen en forma sistematica el equipo de que se les provee.

Los articulos basicos son los siguientes:

- Proteccion de 1a cara y de los ¢jos: gafas especiales, cubre - ojos en forma
de copa o mascaras de soldador se utilizaran en tareas en que la cara o los
ojos de los trabajadores pueden ser alcanzados por fragmentos erraticos de
material.

- Proteccién de las manos: guantes de plastico, neoprenc o un material textil
resistente, se utiliza sobre todo para el manipuleo de substancias quimicas,
en general para labores en que las manos estén expuestas a fricciones,
golpes, cortaduras, etc.
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- Proteccion de la cabeza: casos duros de metal, fibra de vidrio o base plastica
suspendida con una estructura de correas ajustables.

Se emplearan en todas aquellas actividades en que la persona esta
expuesta a que le caiga sobre la cabeza alguna clase de materiales o
herramientas.

Los casos de metal no se emplearan en donde puedan ocurrir descargas
electricas.

- Proteccion del sistema respiratorio: méscara contra polvo.

Normalmente la mejor solucion para casos como los que se han indicado en
este parrafo, consiste en ventilar adecuadamente los locales o evitar los
procesos que desprenden polvos y gases.

- Proteccion contra caidas: cuando los trabajadores descienden a pozos
profundos como los de ciertas camaras de valvulas, deberan utilizar
cinturones de seguridad, que les sostenga contra |a escalerilla y eviten su
caida al fondo del pozo.

Manejo de herramientas: Al utilizar herramientas deben seguirse las siguientes
reglas:

- Los trabajadores no deberan llevar herramientas de tal manera que queden
impedidos de utilizar libremente ambas manos al subir por escaleras o
transitar por sitios peligros. En estos casos deberan llevar las herramientas
en sacos y otros receptaculos apropiados.

- Ningun instrumento puntiagudo, como cinceles, escoplos, destornilladores y
otros deberan llevarse en los bolsillos con los extremos o puntas hacia
arriba. En todos los casos deberan transportarse en un estuche o caja de
herramientas, en carretilla u otro vehiculo o en un cinturén portaherramientas
adecuado. Si se llevan en la mano deberan ir con las puntas o filos alejados
del cuerpo.

- Las herramientas que se han dejado momentaneamente de usarse nunca
deben dejarse en andamios, en tuberias colocadas a un nivel superior, 0 en
otros sitios inseguros, ya que podrian caer o lastimar a alguien. Esto es
peligroso sobre todo cuando hay vibracion en la estructura o mucho
movimiento de personas.

- Las cajas o estuches en donde se guarden las herramientas no deben
atestarse hasta el punto de tener que emplear la fuerza para sacar dichas
herramientas.

- Cuando estén en un ambiente donde existan liquidos o gases inflamables,
no deben emplearse herramientas ferrosas sino de baja chispa.

- Cuando se trabaje con herramientas eléctricas en medios humedos es
necesario asegurarse que todas las conexiones eléctric 2n  bien
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g.

aisladas y ademas se deberd laborar con guantes aisiantes de caucho.

La envoltura metalica de toda herramienta eléctrica debe conectarse a tierra
para proteger al trabajador.

Para cada trabajo debe seleccionarse a intervalos frecuentes y repararias o
reemplazarlas si es gue estan defectuosas.

No deben utilizarse herramientas scbre maquinaria en movimiento, sin antes
detener ésta.

Es necesaric asegurarse de que existe suficiente espacio en el sitio de
trabajo para evitar dafar accidentalmente el equipo o recibir heridas si es
gue una herramienta se resbala.

Al maniobrar con las herramientas es necesario asegurarse de estar
firmemente parado, para evitar resbalones ¢ caidas.

Al usar herramientas debe evitarse el tener aniilos en los dedos.

Después de usar las herramientas es necesario limpiarias y colocarlas en un
sitio adecuado, en donde no sean un peligro para nadie.

Almacenamiento y manipuleo de quimicos:

Almacenamiento y manipuleo: el manejo de las substancias guimicas
usadas en el tratamiento depende de sus propiedades fisicas y quimicas que
formen terrones, por accién del almacenamiento o de la humedad.

El personal que maneje cualquier substancia quimica debe protegerse con
un equipo de seguridad adecuadoc como guantes, antecjos de proteccion,
mascaras contra polvo, mascaras antigases, etc., segun sea el caso.

El manipuleo de las substancias quimicas sdélidas entre el sitio de
almacenamiento y las tolvas de los dosificadores debe hacerse de tal
manera que no se produzcan contaminaciones de polvo en el ambiente.

Para la preparacién de las soluciones, antes de agregar la substancia, llenar
parcialmente los tanques con agua luego poner en funcionamiento el sistema
de agitacion mecanico y agregar la substancia lentamente para lograr la
solucién compieta y evitar pérdidas.

Primeros auxilios en caso de contacto con substancias quimicas:

Cloro:

1.

Se debe dotar al personal que maneja o utiliza cloro, de mascaras anticloro
aprobadas e instruirsele sobre su uso. El equipo de seguridad de
emergencias {mascaras antigas, guantes gruesos holgados y mandiles de
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materiales no porosos).

Cuando se presente fugas de cloro, debe ponerse en marcha
inmediatamente el sistema de ventilacion de la planta.

Nunca debe aplicarse agua a un envase de clorg, perque se empeora por la
accion corrosiva del cloro y el agua.

Mascaras anti-gases:

Las mascaras deben ser del tipo de cubierta facial completa, con canastillas
apropiadas para hacer frente al cloro.

Se utilicen o no, las canastillas deben sustituirse cada seis meses por otras
nuevas, las canastillas deben cambiarse inmediatamente que se observe
que se encuentran agotadas.

Las mascaras deben conservarse en gabinetes localizados
convenientemente cerca de la sala de cloro, donde pueden tomarse en
casos de emergencia, sin necesidad de llegar a la zona de cloro.

Debe asignarse a un empleado la obligacion de llevar un registro de la
condicidn de las mascaras, se debe efectuar dos veces al mes practicas
para inspeccionar las fugas que puedan presentar las mascaras, como
oculares sueltos, conexiones defectuosas de los tubos, puntos defectuosos o
desgastados y canastillas desprendidas.

Para usos en emergencia, en el caso de elevadas concentraciones de cloro
en espacios confinados, todas las instalaciones gque utilicen cloro deben
tener a mano una mascarilla con suministro de aire por manguera ¢ una
mascara con produccion propia de oxigeno.

Si un empleado es atrapado sin mascara en una zona de cloro gaseoso,
debe abandonarla inmediatamente evitando el panico, conservando cerrada
fa boca, absteniéndose de foser y de respirar profundamente y conservando
su cabeza tan erguida como sea posible, hasta gue llegue a la zona de aire
fresco.

Para probar las fugas de cloro debe tenerse a mano, en todo momento, un
suministro adecuado de solucién de amoniaco (al 10%).

En un lugar destacado, en el exterior de la sala en la que se maneja cloro,
debe fijarse un ejemplar que contenga las instrucciones de seguridad sobre
el cloro y otro en el equipo de primeros auxilios.

Primeros auxilios:

Se debe conducir de inmediato al empleado intoxicado al aire libre lejos de
los humos de cloro.
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10.

Llamar inmediatamente al médico.

Colocar al paciente acostado boca arriba, con su cabeza y espalda
ligeramente elevadas, si es necesario, se debe abrigarlo con mantas y
mantenerlc caliente y quieto, el reposo es esencial.

Como las salpicaduras de cloro liquide o de agua de cloro destruyen las telas
y pueden producir irritaciones y quemaduras de acido, desvista al paciente o
corte las telas afectadas.

Si el paciente se encuentra inconsciente y aparentemente ha cesado la
respiracion, se debe iniciar inmediatamente la respiracion arificial. Si se
llama a la Cruz Roja, se debe evitar utilizar el pulmotor o cualquier medio
mecanico de resucitacion, por el peligro de ruptura de ios pulmones.

Si el paciente esta consciente, hacer que beba café negro caliente 0 media
cucharadita de esencia de manta en medic vaso de agua caliente. En los
casos benignos se puede administrar leche, como ayuda para la irritacién de
la garganta.

El paciente no debe ingerir bebidas alcohdlicas, pues tienen efectos dafinos.

Si los ojos se muestran ligeramente irritados, lavelos con solucién de acido
barico.

Para auxiliar a la piel afectada por el cloro liquido, se debe neutralizar su
accion con una solucién diluida de bicarbonatc de sodio y aplique en la
region afectada un vendaje flojo con un ungiiento comun para quemaduras o
una locion de aceite de linaza y agua de cal.

Para disminuir las molestias de la nariz y de la garganta para reducir la tos y
la dificultad en la respiracidbn el paciente debe inhalar vapor de agua
hirviendo a la que se haya agregado una cucharadita de tintura de benzoina,
media cucharadita de bicarbonato de sodio o0 media cucharita de espiritus
aromaticos de amoniaco y cuatro gotas de cloroformo. Si es necesario, se
puede repetir ia dosis, una hora después. Se debe exhortar al paciente que
resista hasta donde sea posible el impulso af toser.

FORMULARIO DE OPERACION: CONTENIDO, FORMA DE UTILIZACION,
PROCEDIMIENTO DE ARCHIVO

Los formularios de operacién son los que se mencionan a continuacion:

Para el registro diario de analisis fisico - quimicos tofales del agua

Para el registro diario de analisis bacteriolégico del agua y para cloro residual

Para el registro semanal del caudal de agua

Estos formularios se pueden ver en el anexo 1.
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Los formularios de operacion seran llenados con la frecuencia propia de cada uno de ellos,
que generalmente es diaria: los que se relacichan con anilisis de agua seran
responsabilidad del Jefe de Laboratorio, y los que tienen que ver con la operacién del
sistema seran de responsabilidad exclusiva del Jefe de Operacién y Mantenimiento.

Los formularios se llenardn con esferografico, con letras y nimeros claros y que no se
presten a lecturas ambiguas.

Cada dia los mismos responsables de llenar los formularios seran los encargados de
archivar los formularios del dia anterior.

Los formularios de la misma clase se archivaran en carpetas separadas, se utilizaran
carpetas de cartulina, con vinchas y en cada carpeta se reuniran los formularios
procedentes de seis meses de trabajo. Cada carpeta se identificara claramente como sigue:
nombre general del formulario, semestre al que pertenece la carpeta, cualquier otra
informacién que sea del caso.

Cada mes el Jefe de Operacién y Mantenimiento examinara las carpetas y extraera de alli
los resultados utiles y restimenes estadisticos y preparara un informe para la Direccion
Técnica.

8 INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Toda parte o equipo del sistema recibira el nombre genérico de "unidad". Las unidades
pueden a veces estar formadas por varios de los items consignados en la lista del
inventario técnico. Las unidades son el sujeto de las normas de mantenimiento preventivo.

El mantenimiento preventivo es un conjunto de instrucciones que deben ejecutarse
sistematicamente para cada unidad, con una periocdicidad bien definida.

Las cifras utilizadas de periodicidad son generalmente un dia, una semana, un mes, tres
meses, un ano y tres afnos, dependiendo de la unidad.

Para cada cifra de periodicidad se tiene un grupo de instrucciones, que constan en una hoja
separada.

En cada hoja se sefiala también la persona o personas que deben ejecutar las
instrucciones y ademads se sugiere una lista de los materiales y repuestos necesarios para
el trabajo. Intervendra también el grupo de reparacion.

8.1 Normas

Las normas de mantenimiento preventivo para el sistema de abastecimiento de agua
potable constan en el anexo No. 2.

Estas normas convendrian que sean transcritas a tarjetas de cartulinas para que el Jefe de
la Unidad pueda archivarlas y manejarlas con comodidad, verificando con el calendario
anual las actividades que debe desarrollar diariamente el personal de operacidn y
mantenimiento en las diferentes unidades que constituyan el sistema de agua potable.

8.2 Plan de mantenimiento preventivo
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El plan de mantenimiento consiste esencialmente en un calendario en el cual se indique,
dia por dia, en un afio calendario completo, todas las tareas de mantenimiento que deben
efectuarse en cada unidad, de acuerdo con la periodicidad establecida en normas. Esta es
la unica forma de que las albores de mantenimiento se realicen, cuando han sido
programadas, y no simplemente por azar o sentimiento voluntarista. Para la formulacion del
calendario se han tomado en cuenta los dias feriados y festivos que ocurren en el afio
especifico en cuestién y para esos dias no se programaran actividades de mantenimiento
cuya periodicidad sea mas de una semana. Las actividades que deben ejecutarse cada dia
o cada semana, en cambio estaran a cargo sobre todo del guardian - operador de la unidad
correspondiente.

8.3 Mantenimiento preventivo

En uno u otro momento a lo largo del funcionamiento de las unidades del sistema, ocurriran
problemas imprevistos, del mismo modo pueden encontrarse dafios o deterioros de
cualquier clase en el curso de las inspecciones rutinarias de mantenimiento preventive. En
cualquier caso debera procederse de inmediato a la correspondiente reparacion. Si el dano
es de poca monta podra ser solucionado directamente por e! guardian - operador, y el
personal asignado a operacidon y mantenimiento en la unidad respectiva. Si en cambio el
problema es significativo se debera llamar al grupo de reparacion.

9 GRUPO DE REPARACION

Este grupo no es una unidad organica en el sentido de que no consta especificamente en el
organigrama de operacion y mantenimiento. Sin embargo, constituye un elemento
fundamentai de trabajo, dado que su labor es la de acudir a la brevedad posible a aquellos
sitios en donde se hayan producido dafios o problemas cuyc arreglo esté mas alla de las
posibilidades del persconal asignado para el mantenimiento preventive.

El grupo de reparacién se forma con el concurso del personal proveniente de diversas
areas de mantenimiento preventivo del sistema y se reunira expresamente cuando se lo
requiera.

E! personal puede estar constituido de la siguiente manera:

- Asistente de la Direccion Técnica

- El Jefe de Talieres

- Un mecanico

- Un plomero

- Operadores

- Jornalercs (el numero que se requiera)
- Un albafiil

El grupo de reparacién debera disponer de las facilidades de movilizacion y de trabajo entre
las cuales podremos citar:

- Una camioneta de doble transmision

- Una caja completa de herramientas de mecanica
- Herramientas varias de carpinteria

- Equipos de soldadura autégena

- Herramientas varias de gasfiteria

- Herramientas varias de albafileria
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- Repuestos y accesorios, valvulas de compuerta, compuertas, etc.

Las especificaciones de detalle para la realizacién de labores de reparacion de dafics
seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de cada equipo mecdnico,
electromecanico o electrénico. En cuanto a la forma de realizar las tareas relacionadas con
la obra civil, instalaciones diversas y montaje pueden utilizarse las normas de construccién
emitidas por el INEN, SAPSA y ofras entidades.

En el anexo No. 3 se encontrara un modelo de formulacién que puede ser empleado para
informar acerca de las actividades de mantenimiento correctivo.

10 EXISTENCIA MINIMA DE IMPLEMENTOS DE MANTENIMIENTO

Los implementos minimos de mantenimiento son:

- Le mencionado en el grupo de reparacién

- Juegos completos de herramientas e implementos para limpieza, jardineria,
albanileria, plomeria, mecanica y pintura

- Repuestos para valvulas de compuerta
- Repuestos para compuertas

- Repuestos para los diversos aparatos e instrumentos, de acuerdo con las
instrucciones de los fabricantes

- Otros repuestos y materiales diversos como: uniones de reparacion, gibaults,
dresser, empaques para la tuberia.

11 REGISTROS Y DOCUMENTOS TECNICOS DE MANTENIMIENTO

Los documentos técnicos de mantenimiento son los siguientes:

- Las normas de mantenimiento preventivo de este manual

- Los manuales y catalogos de mantenimiento de los fabricantes de equipos e
instrumentos

- Memoria técnica y planos de! sistema de agua potable.
- El catastro de vélvulas de |a red de distribucion
- Otros documentos técnicos pertinentes

Los documentos referidos deberan permanecer en el archivo especial para ser consultados
permanentemente con el personal encargado del mantenimiento preventivo y correctivo.
Debera disponerse de dos ejemplares come minimo de todos estos documentos: uno de los

ejemplares se tendra en las oficinas de la Jefatura, y otro se guardara en el archivo de Ia
Direccion Técnica.
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Los registros de mantenimiento son los siguientes:

- El calendario de mantenimiento preventivo, en el que va quedando constancia de la
realizacion de las diversas actividades, avaladas por la firma de responsabilidad de
la persona o grupo que la realizo.

- El formulario para mantenimiento correctivo.

Los formularios se llenaran con esferografico, utilizando letras y nimeros claros.
Se los archivara en carpetas de cartulina, identificando cada carpeta con la siguiente

leyenda: nombre general del formulario, periodo del tiempo al que pertenece la carpeta,
cualquier otra informacion que sea del caso.
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ANEXO No. 3:

ANEXO No. 4.

FORMULARIOS

NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

REGISTRO DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO

PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL




ANEXO No. 1

FORMULARIO DE OPERACION



REDISENO DE LA CONDUCCION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
CABECERA CANTONAL MACHACHI, PERIFERIA Y PARROQUIA

DIRECCION TECNICA

REGISTRO SEMANAL DEL ANALISIS FISICO - QUIMICO DEL AGUA

SITIO DE TOMA DE MUESTRA:

FECHA MUESTREO:
FECHA ANALISIS:

HORA MUESTREQO:
HORA ANALISIS:

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD
Temperatura °C
Color uc
Turbiedad UFT
Ph
CO2 mg/I
Alcalinidad total como (CaCO3) mg/!
Dureza total como (CaCO3) mg/I
Calcio como (CaCO3) mg/|
Hierro total mg/I
Hierro coloidal ma/l
cloruros mag/l
Sulfatos mg/I
Nitratos mg/|
Fosfatos mg/l
Si02 mg/|
Manganeso mg/|
indice de Langelier
Cloruro residual mg/l
Sdlidos totales mg/|
Sélidos sedimentables ml/|
Oxigeno disuelto mg/l
DBOS mg/l
DQO mg/l
Grasas y aceites mg/|
Detergentes mag/l
Hidrocarburos mg/|
OBSERVACIONES:

LABORATORISTA




REDISENO DE LA CONDUCCION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
CABECERA CANTONAL MACHACHI, PERIFERIA Y PARROQUIA

DIRECCION TECNICA

REGISTRO DIARIO DE ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL AGUA

FECHA:

Y CLORO RESIDUAL

HOJA DE

No. PROCEDENCIA

CLORO
RESIDUAL

HORA

CONTEQO DE
BACTERIAS
EN 1 ml
24h37C

NMP COLIFORMES
PRUEBA
PRESUNTIVA

48h 37C

0.1ml 1.0ml 10ml

OBSERVACIONES:

LABORATORISTA




REDISENO DE LA CONDUCCION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
CABECERA CANTONAL MACHACHI, PERIFERIA Y PARROQUIA

DIRECCION TECNICA

REGISTRO DE CAUDALES

FECHA:
UBICACION: HOJA DE
FECHA DE LOS LUNES ACUMULADOR FIRMA DEL OPERADOR

NOTA: Tomar siempre las lecturas entre las 08H00- 08H30

OBSERVACIONES:




ANEXO No. 2

NORMAS DE

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

UNIDAD: CAPTACION

CAPTACION: VERTIENTE PUICHIG

(a) Periodo: 1 semana Ejecutante; Operador

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Inspeccidn de la estructura de captacién, rejillas de entrada de agua, tuberias de
entrada, compuertas y camaras humedas para detectar cualquier situacion fuera de
lo normal.

2. Limpieza y eliminacion de materiales extrafios que pudieran haberse depositado

sobre el area de la rejilla horizontal de entrada. En particular se despejaran
elementos tales como troncos, ramas, hojas y desechos.

3. Limpieza del area vecina a la captacion.

4, Deshierbe y ofras zonas verdes alrededor de la captacion.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Herramientas e implementos para limpieza (palas, zapapicos, barras, carretiilas,
baldes, etc.).
- implementos de jardineria.



UNIDAD: CAPTACION

CAPTACION: VERTIENTE PUICHIG

{b) Periodo: 3 meses Ejecutante:  Operador - Ayudante

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Revisién de la captacion a fin de limpiar y desalojar las acumulaciones de piedras,
arena u otros materiales en la parte anterior o aguas arriba de la estructura de
captacion, utilizando la compuerta correspondiente en caso de ser necesario.

2. Limpieza a fondo del terreno que circunda la captacién, efiminado basura, piedras,
arena o materiales de desecho que pudiese haberse acumulado como resultado de
las operaciones de mantenimiento. Esas acumulaciones se deberan transportar
hasta una zona designada como receptora general de los desechos de la
captacion.

3. Engrase de los elementos moviles de las compuertas.

NOTA: El periodo indicado de tres meses solo es aproximado, debidc a que en épocas de
lluvia, tal vez se requiera una frecuencia mayor.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Herramientas e implementos para limpieza.

- Herramientas de transporte de material.

- Implementos de jardineria.




UNIDAD: CAPTACION

CAPTACION: VERTIENTE PUICHIG

(c) Periodo: 1 afo Ejecutante:  Operador - Albafil - Jornalero

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Realizar el mantenimiento de tres meses.
2. inspeccion total de la captacidn, terreno circundante y sectores inmediatos.
3. En el caso de la estructura: revisién de la rejilla de las tuberias de entrada,

examinandola para determinar si su condicién es buena desde los puntos de vista
de posible corrosion, torceduras por impacto de troncos u otros deterioros. En caso
de dafios se realizara la reparacion.

4, Examen detenido de todas las compuertas para establecer si existen fugas
notables, elementos flojos, partes sueltas o deterioradas, etc. Si se hallara alguna
de estas situaciones se reparara lo necesario.

5. Reposicidn de la pintura anticorrosiva en ios elementes metalicos que la tuviesen
dafada.
6. Reparacion cuidadosa de las grietas o cualquier clase de fallas que se localizasen

en la obra civil de la captacién.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Herramientas e implementos de limpieza y jardineria.

- Implementos de albafileria y pintura y del grupo de reparacion.

- Elementos varios par las compuertas; pernocs y tuercas, laminas de acero, perfiles,
partes de madera y vastagos, etc.

- Pintura anticorrosiva.



UNIDAD: CAPTACION

CAPTACION: VERTIENTE PUICHIG

(d) Periodo: 3 anos Ejecutante:  Operador - Albafiil - Grupo de reparacion

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Realizar el mantenimiento de un afio.

2. Pintura interior y exterior completa de todas las estructuras que no se encuentren
taponadas por tierra o agua en la captacién.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Ademas de los que corresponden al mantenimiento de un afio, se requerira pintura

latex de color blanco y azul, asi como los demas elementos para la preparacién de
las superficies a limpiarse.




UNIDAD: CONDUCCIONES DE AGUA CRUDA DE LOS TRAMOS 1 - 2 Y TRATADA

(a) Periodo: 1 semana Ejecutante: Operador

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Inspeccidon completa de las conducciones, en los tramos desde la captacion hasta
el repartidor de caudal N°2 y desde la estacion de bombeo N°3 hasta el repartidor
de caudal N°3 en alto Aloasi (hacienda el corazén) . Se comprobara si hay fugas,
obstrucciones u otras situaciones fuera de lo normal.

2. Al recorrer las conducciones se pondra atencién especial en las obras de arte,
valvulas de aire y desaglie ademas de los pasos elevados sobre el Rio San Pedro

y sobre la quebrada Timbug. En caso de localizarse alguna falla significativa, se
dara aviso inmediato al Grupo de Reparacion.

NOTA: La revision de las conducciones se realizara a pie.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Nada en especial.



UNIDAD: CONDUCCIONES DE AGUA CRUDA DE LOS TRAMOS 1 -2Y TRATADA

(b) Periodo: 6 meses Ejecutante:  Operador - Albafiil

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Revision detenida de cada una de las obras de arte, elementos mecanicos y obras
civiles en general de las conducciones, comprobando si su funcionamiento se
mantiene dentro de los limites normales.

2. Limpieza general de la faja reservada a lo largo de la conduccién, con objeto de
dejar dicha faja totalmente limpia y libre de vegetacién u otros obstaculos.

3. Reposicién de la pintura anticorrosiva de los elementos metalicos que la tuviesen
dafada.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Herramientas e implementos par limpieza.

- Herramientas e implementos de albafileria y del Grupo de Reparacién.

- Repuestos diversos para los elementos mecanicos y pintura anticorrosiva.




UNIDAD: CONDUCCIONES DE AGUA CRUDA DE LOS TRAMOS 1-2Y TRATADA

(c) Periodo: 1afio Ejecutante; Operador - Albafil - Jornalero - Grupo de
reparacion

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Reailizar el mantenimiento de 6 meses.
2. Limpieza total de matorrales u ofros obstaculos que existiesen a lo largo de la linea.
3. Pintura interior y exterior completa de todas las estructuras que no se encuentren

tapadas por tierra.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Los que corresponden al mantenimiento de un afio.



UNIDAD: EDIFICIO DE BODEGAS, ADMINISTRACION Y LABORATORIO

(a) Periodo: 1dia Ejecutante: Operador - Laboratorista

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Revision, limpieza y ordenamiento de cada uno de los ambientes que componen el
area de bodega, las oficinas de administracion y laboratorio.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Herramientas e implementos para limpieza.




UNIDAD: EDIFICIO DE BODEGAS Y ADMINISTRACION, LABORATORIO

(b)

Periodo: 3 meses Eiecutante:  Operador - Laboratorista - 1 Jornalero

DESCRIPCION DE TAREAS:

1.

Limpieza general de toda e! area de lo edificio Y zona adyacente, realizando
arreglos y reparando fallas en donde fuere necesario.

Limpieza y extraccion de residuos de las bodegas, de tal manera que |a zona de
paso y circulacién quede expedita y las pilas de sacos de substancias gquimicas
sean devueltas a una situacion de orden y arreglo convenientes.

Revisidn y limpieza general de los edificios y de la parte exierior de las
instalaciones y equipos, incluyendo reparacion de fallas en la pintura, reparacion de
vidrios rotos, goteras, puertas, ventanas, cerraduras, etc.

Revision general de los reactivos y vidrieria del laboratorio, para establecer las
necesidades y reponer lo que estuviese mal. En lo relativc a los reactivos, el
periodo de reposicion puede ser menor, dependiendo de la intensidad de uso. Sera
responsabilidad del Jefe de Laboratorio cuidar la existencia de esos reactivos y
realizar oportunamente los pedidos.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

Herramientas e implementos para limpieza.

Herramientas e implementos de albafileria y de pintura.



UNIDAD: EDIFICIO DE BODEGAS Y ADMINISTRACION, LABORATORIO

(c) Periodo: 1 ano Ejecutante: Operador - 1 Jornaleros - Laboratorista -
Grupo de Reparacion

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Realizar el mantenimiento de tres meses.

2. Revisiéon a fondo de toda la obra civil de los edificios, reparando adecuadamente
las grietas, roturas, hundimientos, descascaramientos, fugas, etc.

3. Revision de todos los equipos y aparatos del laboratorio, observando en particular
la posible reposicion de elementos como bombillas especiales, interruptores,
fusibles y otros dispositivos de vida corta. Se reparara lo que estuviese fallando.

NOTA: Se tomara en cuenta el manual de cada fabricante de los equipos en el cual se
suele especificar el periodo aconsejable de reemplazo preventivo de elementos
sujetos a fallas.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Los que corresponden al mantenimiento de tres meses.

- Herramientas e implementos de Grupo de Reparacién, en que consistirdn equipos
para trabajos de mecanica, gasfiteria, electricidad y electromecanica.

- Repuestos miscelaneos.




UNIDAD: TANQUES DE ALMACENAMIENTO

(a) Periodo; 1dia Ejecutante: Guardian - Operador

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Inspeccién de cada tanque de almacenamiento y distribuider de caudales para
determinar si existe alguna circunstancia anormal.

2 Inspeccién de los vertederos del distribuidor de caudales

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Nada en especial.



UNIDAD: TANQUES DE ALMACENAMIENTO

(b) Periodo: 6 meses Ejecutante:  Guardian - Operador - 1 Jornalero

DESCRIPCION DE TAREAS:

1. Vaciado del distribuidor de caudales, se someteran a limpieza manual y lavado del
fondo, paredes interiores.

2. Vaciado del tanque (reserva de 1400 m3, 400 m3), el cual se sometera a limpieza
manual y lavado del fondo y de las paredes interiores.

Para comenzar la operacion se dejara en el tanque la tercera parte de su altura con
agua, luego se cepillaran y se escobillaran las paredes interior y el piso, de tal
forma de eliminar toda la suciedad que se haya acumulado con el tiempo, la que se
eliminara con el agua a través de la tuberia de desagiie. Se llenara a continuacion
el tanque con la solucién de hipoclorito y se la mantendra alli no menos de 24
horas. Se examinara entonces |a presencia de cloro residual en el agua del tanque,
de ser negativo este examen se repetira la operacion de llenar el tanque hasta que
eventualmente se encuentre cloro residual en el agua. En general esto suele ocurrir
en la primera vez, se elimina entonces el liquido a través del desagte, y se llena a
continuacion el tanque con agua potabilizada, que se elimina de inmediato, una vez
realizado esto se vuelve a poner en servicio el tanque.

2 Revision de posibles fugas o problemas diversos con la obra civil, de hallarse
deterioros importantes se avisara al Grupo de Reparacion.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

- Herramientas e implementos para limpieza y albafileria.




UNIDAD: TANQUES DE ALMACENAMIENTO

(c)

Periodo; 1ano Ejecutante:  Guardian - Operador - 1 Jornalero por tanque -
Grupo de Reparacién

DESCRIPCION DE TAREAS:

1.

2.

Realizar el mantenimiento de seis meses.

Revisién de las valvulas de entrada y salida, asi como de otros elementos vy
accesorios, reparando lo que se encontrare deteriorado. Se vigilara en particular
que las diversas uniones de los accesorios y las valvulas, no presenten goteos o
fugas. Reposicién de pintura anticorrosiva.

Limpieza de las camaras de valvulas, extrayendo desechos y eliminado cualquier
crecimiento vegetal del interior.

Desinfeccion cuidadosa de cada uno de los tanques, con solucién de hipoclorito,
antes de volverlos a poner en servicio. El hipoclorito debe proporcionar 50 a 100
mg/l de cloro libre.

Para comenzar la operacién se dejara en el tanque la tercera parte de su altura con
agua, luego se cepillaran y se escobillaran las paredes interior y el piso, de tal
forma de eliminar toda la suciedad que se haya acumulado con ei tiempo, la que se
eliminara con el agua a través de la tuberia de desaglie. Se llenara a continuacion
el tanque con la solucién de hipoclorito y se la maniendra alli no menos de 24
horas. Se examinara entonces la presencia de cloro residual en el agua del tanque,
de ser negativo este examen se repetira la operacion de llenar el tanque hasta que
eventualmente se encuentre cloro residual en el agua. En general esto suele ocurrir
en la primera vez, se elimina entonces el liquido a través del desagle, y se llena a
continuacion el tangue con agua potabilizada, que se elimina de inmediato, una vez
realizado esto se vuelve a poner en servicio el tangue.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:

Herramientas e implementos de limpieza y albaiileria.

Hipoclorito de calcia,

Pintura anticorrosiva.

Empaquetados de valvulas: prensa estopas, otros elementos de valvulas.



UNIDAD: TANQUES DE ALMACENAMIENTO

(d) Periodo: 3 afos Ejecutante: Guardian - Operador - 1 Jornalero por
tanque - Grupo de Reparacion
DESCRIPCION DE TAREAS:
; Realizar el mantenimiento de un afio
2, Arreglo general del terreno en que estan situados los tanques y distribuidor, se
compondran los caminos, bordillos, parterres, cerramientos, etc. Todo se dejara

perfectamente en orden y en situacién estética agradable.

3. Pintura exterior total de tanques y distribuidores, de obras, de obras anexas como
camaras de valvulas y del cerramiento.

MATERIALES Y REPUESTOS NECESARIOS:
- Los requeridos para el mantenimiento de un afno.

- Pintura latex de color blanco o azul y demas elementos para la reparacion de las
superficies a pintarse.




ANEXO No. 3
FORMULARIO PARA

MANTENIMIENTO CORRECTIVO



REDISENO DE LA CONDUCCION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
CABECERA CANTONAL MACHACHI, PERIFERIA Y PARROQUIA

DIRECCION TECNICA

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

REGISTRO DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO (REPARACION DE DANOS)

UNIDAD:

CODIGO:

Trabajo solicitado por:

Trabajo asignado a:

Fecha de realizacion (o periodo):

FECHA DESCRIPCION DEL DANO Y SU REPARACION FIRMA

Trabajo verificado y recibido por:

Fecha:




ANEXO No. 4
PROGRAMA DE SEGURIDAD

INDUSTRIAL



REDISENO DE LA CONDUCCION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
CABECERA CANTONAL MACHACHI, PERIFERIA Y PARROQUIA

DIRECCION TECNICA

INFORME PRIMEROS AUXILIOS

No. de caso; Fecha:

Nombre del accidentado:

No. ficha trabajo: Dpto. o Seccién:

Tratamiento primeros auxilios: Hora: a.m.

Naturaleza de la lesién:

Enviado a: Hospital Casa Trabajo

Inhabilitacién calculada: dias

Descripcién breve del accidente, referida por el trabajador:

p.m.

Firma Sello

Dpto. Médico




REDISENO DE LA CONDUCCION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
CABECERA CANTONAL MACHACHI, PERIFERIA Y PARROQUIA

DIRECCION TECNICA

INFORME DE ACCIDENTE

Al: XX Dpto. Seguridad
De: YY Supervisor

Motivo: accidente con pérdida de trabajo
Nombre del accidentado: Edad: (anos)
Ficha trabajo No.____ fechalesién: ____ hora__ am. p.m.
Ocupacion; iugar accidente:

Tiempo servicio: en la actividad presente;

Naturaleza de la lesion;

Testigo del accidente: (nombre y ocupacién)

edad (afios) ficha trabajo No.




REDISENO DE LA CONDUCCION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
CABECERA CANTONAL MACHACHI, PERIFERIA Y PARROQUIA

DIRECCION TECNICA

DESCRIPCION DEL ACCIDENTE

(A emplearse para evitar futuros accidentes semejantes. Responder el cuestionario en
forma especifica)

1. Actividad desarrollada por el trabajador antes de ocurrir el accidente. Incluir tipo de
herramientas empleadas, materiales utilizados, equipos, maquinarias y otros:

2. Forma en que se accidenté el trabajador:

3. Accion insegura del trabajador:

4. Queé fue lo defectuoso en la condicién insegura, o lo equivocado con el método:




Que salvaguardas pudieron emplearse;

Anteriormente, qué medidas correctivas se han empleado para evitar accidentes
semejantes:

Qué otras medidas han debido considerarse para evitar su repeticién:

Qué recomendaciones se formulan para este accidente:

Accidente investigado por:




REDISENO DE LA CONDUCCION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE
CABECERA CANTONAL MACHACHI, PERIFERIA Y PARROQUIA

DIRECCION TECNICA

PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

Periodo: semestral  Ejecutante:  Comité de Seguridad e Higiene Laboral

DESCRIPCION DE TAREAS:
- Evaluacion de factores que contribuyen a generacion de accidentes
- Verificacién de los factores determinados en la evaluacién de riesgos

- Verificacion del cumplimiento de las normas establecidas en el Manual de
Operacién y Mantenimiento

- Verificacion del cumplimiento de normas de emergencia y de los equipos de
primeros auxilios

- Ejercicios de simulacién y entrenamiento
MATERIALES NECESARIOS:

- Botiquin de primeros auxilios

- Equipos de proteccién personal

- Premios y estimulos

- Afiches publicitarios






ING. PATRICIO DUQUE

Pag. 1de 1

REDISENQ Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEUJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS

'DESCRIPCION . COSTOXHORA ~ HORA-EQUIPO  COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 32.790,42 32.790.42
AMOLADORA ELECTRICA 1,10 9489 104,38
ANALISIS DE AGUA CRUDA Y TRATA - 780,00 1,00 780,00
ANDAMIO 0,13 999,63 129,95
BOMBA DE PRUEBA 2,50 2.120,50 5.301,25
CALDERO - - 1,20 5698 68,38
CAMARA FOTOGRAFICA 0,50 126,80 63,40
CAMION MEZCLADOR PARA MICROPAV 25,00 319,78 7.994,50
'CAMIONETA - 6,25 39850  2.490,63
COMPACTADOR MANUAL DE PLACA 5 1,75 4.251,37 7.439,90
COMPRESOR 13,75 65,41 899,39
COMPUTADOR 0.25 761,50 190,38
CONCRETERA 1 SACO 5,00 1.217,09 6.085,45
CORTADORA-DOBLADORA 3,00 3.289,13 9.867,39
EQUIPO DE RADIOGRAFIA INDUSTRI 170,00 50,00 8.500,00
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 3,50 572,59 2.004,07
Elevador 5,60 89,06 498,74
‘GRUA MOVIL 25,00 605,60 15.140,00
MAQUINA CPS-CWS 1,75 65,41 114,47
MAQUINA LIMPIEZA INTERNA TUBER 1,38 44,59 61,53
'MAQUINA PINTURA INTERNA TUBERI - 1,38 4459 6153
MATERIAL DE OFICINA 0,25 1.335,00 333,75
MONTACARGAS 25,00 57,02 1.425,50
MOTONIVELADORA - 45,00 6946  3.12570
OFICNA 3.00 33,50 100,50
PLANCHA VIBROAPISONADORA (GASO 4,00 3.259,93 13.039,72
PLATAFORMA GRUA - - 26,40 136,99 3.616,54
RETROEXCAVADORA 35,00 2.160,70 75.624,50
RODILLO COMPACTADOR 35,00 389,24 13.623,40
SOLDADORA ELECTRICA 300 A 3,55 118,05 419,08
TANQUERO 5 M3 30,00 69,46 ~2.083,80
TECLE 1,00 2.444,18 2.444,18
VIBRADOR8HP B 4,00 1.152,22 4.608,88
VOLQUETABM3 2500 89665 2241625

TOTAL: 243.447,56

OFERENTE

DEMICERIA NI IR I8 £/ FNr= 5 A o~ s § o & oo

QUITO, ENERO DEL 2016




ING. PATRICIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIQS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANOC DE OBRA

DESCRIPCION o CAT. SALREALXHORA  HOR-HOMBRE  COSTO TOTAL
CHOFERLICENCIAE o CH C1 4,67 102490 4.786,28
ENFERMERA - EO B1 3,58 2750 9845
INGENIERO AMBIENTAL 1 EO B1 3,58 533,00 1.908,14
INGENIERQ CIVIL SANITARIO EO B1 3,58 458,00 1.639,64
INGENIERO ELECTRICO EO B1 358 6.172,55 22.097,73
INGENIERO SEGURIDAD INDUSTRIAL EO B1 3,58 110,00 393,80
MEDICO OCUPACIONAL 1 EO B1 358 247 50 886,05
PROMOTOR SOCIAL EO B1 3,58 104,50 374,11
TECNICO RADIOLOGO EO B1 3,58 400,00 1.432,00
INSPECTOR DE OBRA EQ B3 3,57 6.806,88 24.300,56
MAESTRO DE OBRA _ EO C1 , 3,57 18.732,88 66.876,38
MAESTRO ESPECIALISTA SOLDADOR , EO C1 3,57 13,87 4952
MAESTRO TITULO SECAP o EO C1 357 267,22 9537
'OPERADOR DE EQUIPO EN GENERAL EO C1 3,57 173,00 617, .
TOPOGRAFO 2 EO C1 3,57 572,59 2.044,15
ALBANIL EO D2 3,22 18.789,58 60.502,45
AYUDANTE DE MAQUINARIA EOC D2 3,22 1.461,51 4.706,06
CADENERO EO D2 3.22 476,67 1.534,88
CARPINTERO EO D2 3.22 2.718,94 8.754,59
ELECTRICISTA EO D2 322 116477 3.750,56
FIERRERO _ EQ D2 3,22 6.597.16  21.242,86
PINTOR - - "EOD2 3.22 207,28 667,44
PLOMERO e . ) EO D2 3,22 18.253,19  58.775,27
SOLDADOR N ' , EO D2 322 312,29 1.005,57
'PEON - EOE2 3,18 107.93135  343.221,69
"OPERADOR EQUIPO PESADQ G1 OP C1 3,57 3.648,25 13.024,25
OPERADOR EQUIPO PESADO G2 oPC2 3,39 319,78 1.084,05
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C3 3,27 537,74 1.758,41
OPERADOR EQUIPO PESADOQ 2 OP C3 3,27 626,29 2.047.97
TOTAL: 650.534,85

QUITO, ENERO DEL 2016
OFERENTE

REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUCCION - MACHACHI
ANEXO 14 - 4
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD __ PRECIO UNIT. CANTIDAD _ COSTO TOTAL
ABRAZADERA METALICA u 17,25 12,00 207,00
ACCESORIOS DE LANFOR GLB 70,00 2,00 140,00
ACCESORIOS HG 1/2" A 314" - 1] 075 195,00 146,25
ACEITE QUEMADO o ] GL 2,00 581,74 1.163,48
ACTUADOR MODELC ECLIPSE 1] 4.500,00 2,00 9.000,00
ACTUADOR MODELC TERMINATOR U 2.439,80 2,00 4.879,60
ADITIVO ] — ] KG ] 157 10,70 16,80
ADOQUIN DE CALZADA fc=300 Kg/cm2 - U 0,35 56.92520 19.923,82
AFICHES U 0.45 1.500,00 675,00
AGUA M3 0,75 1.714,16 1.285,62
ALAMBRE CABLEADO # 12 M 0.35 318,00 111,30
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 Kg 218 5.688,05 12.399,95
ALFAJIA EUCALIPTO 7°7 - M 1.50 280,08 420,12
ALIMENTACION U 66.67 10,00 666.70
ANALIZADORES DE CLORO RESIDUAL U 7.218,27 3,00 21.654,81
ARENA DE RIC M3 3,00 226,52 1.812,16
ARENA POLVO PUESTA EN OBRA _ ] M3 13,00 1.194,56 15.529,28
ARENA PUESTA EN OBRA M3 13,00 21,58 280.54
ASFALTO AP-3RC-350 Kg 0,98 12.407 46 12.159.31
Alfaljia 6*6*250cm "cepillado” u 2,85 626,07 1.784,30
BALANZA ELECTRONICA U 14.238,00 1,00 14.238,00
BALANZA ELECTRONICA PARA CILINDROS DE 68 Kg u 5.628,00 1,00 5.628,00
BARRERAS CONTRA IMPACTO U 5,00 33,33 166.65
BARRERAS NEY JERSEY U 20,00 16,67 333.40
'BASE CLASE 2 (LASTRE) M3 11,00 2.253,43 24.787,73
BATERIAS SANITARIA MOVILES U 200,00 1000  2.000,00
BITUMASTICO KG 1,31 6.135,62 8.037.66
BLOQUE ALIVIANADO 0.40%0.20*0.15m U 0.41 12.497,38 5.123.93
BOCA DE CAMPANA 12" B ] 7281 200 14562
BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ ADT=171.96m; U 58.915,00 2,00 117.830,00
Qb=38.64 lis

BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ. ADT=223.96m; U 123.715,00 4,00 494.860,00
Qb=64.38 s

BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ. ADT=8.33m; U 3.100.00 1,00 3.100,00
Qb=45.00 is

BOMBAS DE REFUERZO Y ARRANCADOR SIMPLE u 2.206.90 4,00 8.827.60
BORDILLO PREFABRICADO 25*6cm fc=400 Kg/em2 M 10,00 137,00 1.370,00
BREAKER1 POLO 15-60 AMP U 4.75 4,00 19,00
BRIDAO4" - U 2625 2900 76125
BRIDA 04", C60 U 105,00 6.00 630,00
BRIDA 10 U 55,00 6,00 330,00
BRIDA 10", C40 U 151,40 1,00 151,40
BRIDA 10", C80 - U 237,00 16,00 3.792,00
BRIDA 12" u 60,75 53,00 3.219,75
BRIDA 16", C40 u 532,50 12,00 6.320,00
BRIDA 16", C60 U 776,75 197,00 153.019,75
BRIDA 3" u 22,88 2,00 4576
BRIDAG™ ) U 2950 52,00 1.534,00
BRIDA 8" 1] 4575 48,00 2.196,00
CABLE N° 1/0 AWG XLPE, APANTALLADO 25 Kv M 15,00 355,00 5.325,00
CABLE N° 1/0 AWG, DESNUDO M 850 7000 59500
CABLE N° 1/0 AWG, TIPO ACSR - M 1,50 5.000,00  7.500,00
CABLE N° 2 AWG TTU M 6.00 30,00 180,00
CABLE N° 2 AWG, DESNUDC M 6,00 200,00 1.200,00
CABLE N° 2/0 AWG SUELDA EXOTERMICA, VARILLADE GLB 2.000,00 1,00 2.000,00
2.40m

CABLE N° 3/0 AWG, DESNUDO - M 16,00 50,00 800,00
CABLE N° 3/0 AWG, TTU M 17,00 300,00 5.100,00
CABLE N° 4/0 AWG, DESNUDO M 14,00 40,00 560,00
CABLE N° 4/0 SUELDAS EXOTERMICA, VARILLA DE GLB 2.500,00 1,00 2.500,00
2.40m

CABLE N° 500 MCM,TTU M 48,00 440,00 21.120,00
CANDADO VIRO #70 u 55,00 4,80 264,00
CARTELES DE ADVERTENCIA ) u 10,00 50,00 500,00
CEMENTO - Kg 017 646.514,19 109.907.41
CEMENTO BLANCO - Kg 0,50 242,16 121,08
CERAMICA DE PISO ANTIDESLIZANTE M2z 11,20 63,00 705,60
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600mm u 50,00 8,00 400.00
CERNIDERA DE ALUMINIO 12" . U 1748 200 34.96
'CIERRE DE INSTALACIONES - U  1.200,00 1,00 1.200,00
CILINDRO DE CLORO DE 68 Kg, VACIC u 1.100,00 4,00 4.400,00
CINTA CHOVA M 548 334,94 1.83547




ING. PATRICIO DUQUE

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINCHA,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD  COSTO TOTAL
CINTA LIMITADORA DE PELIGRO M 0,01 3.333.30 33,33
CLAVOS 2"A 8" Kg 2,08 1.032,50 2.147,80
COLO 45° PVC-P 160 mm u 32,50 5,00 162,50
CODO 45" PVC-P 200MM U 70,50 2,00 141,00
COLO 45° PVC-P 250 mm u 148,00 3.00 444,00
CODO 90 PVC-F 110MM ¥ 13,54 2,00 27,08
CODO 90 PVC-P 75MM u 9,38 2,00 18,76
CODO 90° PVC-P 160 mm 9] 40,00 4,00 160,00
CODO 50° PVC-F 200MM U 96,40 3,00 289,20
CODO 80° PVC-P 250 mm ] 270,60 6,00 1.620,00
CODO S0p HG 4" U 14,30 48,00 686.40
CODC ACERO 06"=45° B-B (MAT,REC, TRANS, INST} u - 180,00 1,00 180.00
CODC ACEROQ 10"<45° B-B (MAT,REC, TRANS, INST} U 524,93 3,00 1.574,79
CODC ACEROQ 10"45° B-B (MAT,REC, TRANS, INST} 9] 634,85 4,00 2.53§,40
CODC ACERO 14"<45° B-B (MAT,REC, TRANS,INSTY; C80 U 1.080,20 5,00 5.251,00
CODC ACERO 14™45° B-B (MAT,REC, TRANS,INST} U 1.008,34 4,00 4.033,36
CODO ACERO 16" <45° B-B (MAT,REC, TRANS, INST);C60 U 1.455,31 1,00 1.455,31
CODO MG 3/4" U 1,10 6.00 6,60
CODO PVC-D 90° 110 MM U 2,85 6,00 17,10
COLO PVC-D 90° 50 MM U 1,05 6,00 6,30
CODO; HD, DN150,PN16, 45° B-B U 189,60 6,00 1.137,60
COBO; HD, DN'150,PN40, 80°, B-B U 208,55 3.00 625,65
CODRO; HD, DN250,PN40, 11.25°, B-B u 430,03 9.00 3.870,27
CODQ; HD, DN250,PN40, 22.50°, B-B u 420,53 6,00 2.523.18
CODQ; D, DN250,PN40Q, 30°, B-B U 440,00 3.00 1.320.00
CODG; HD, DN250, PN40, 45°, B-B U 487 69 30,00 14,030,70
CODG; HD, DN250,PN40, 60°, B-B 8] 462,50 1,00 462,50
CODO; HD, DN250,PN40, 90°, B-B U 450,48 8,00 3.603,84
CODC,; HD, DN4OO PN40Q, 11.25°, B-B U 851,65 3,00 2.854,95
CODO; HD, DN40D, PN4Q, 30°, B-B u 1.040,58 2,00 2.081,16
CODO; HD, DN4QD,PN40Q, 45° B-B 9] 1.105,28 4,00 4.424,12
CODO; HD, DN40H,PN40, 90°, B-B U 2.346,50 3,00 7.039,50
COMPUERTA 0.60x0.60m CON BASTAGO Y VOLANTE u 85,00 2,00 170,00
COMUNICACIONES(RADIOS MOTOROLAS) u 2500 80,00 2.000,00
CONO DIFUSOR CONCENTRICO AC 14"x16" B-B: C60 U 1.127,28 4,00 4.509,12
CONO DIFUSOR CONCENTRICO AC 6°x10" B-B 9] 625,00 2,00 1.250,00
COND DIFUSOR CONCENTRICO AC 67x14” B-B:CE0 U 806,82 4,00 3.227.28
CONQ DIFUSOR EXCENTRICO AC 10"x8" BB u £28,47 2,00 1.656,94
CONOS REFLEXTIVOS U 2,00 50,00 100,00
CONTENEDOR DE CLORO DE UNA TONELADA U 4.520,00 4,00 18.080,00
CORDON ASFALTICO M 3.00 319,71 959,13
Cerco de HF B=600mm U 50,00 32,00 1.600,00
DETECTOR DE FUJAS U 1.588,95 2,00 3.177.80
DISCO DE CORTE U 11,00 96,35 1.059,85
DISCO DE DESBASTE U 15,00 85,20 1.278,00
Duela 12¢m machimbrada m 1,25 1.669,52 2.088,90
ELECTRQODO #6011 1/8 Kg 5,55 58,05 322,18
ELECTRODO # 7010 3116 KG 332 22,88 75,95
EQUIPODEEMERGENCIA U 50,00 80,00 4.000,00
EQUIPO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL u 133,33 40,00 5.333,20
ESTACAS 7] 0,10 13.999,19 1,299,92
ESTRIBOS DE HIERRO U 1,11 123,00 136,53
ESTRUCTURA TANGENTE CON NEUTRO CORRIDO U 200,00 5,00 1.000,00
ESTRUCTURA TERMINAL CON NEUTRO CORRIDC U 300,00 4,00 1.200,00
EYECTORES MODELO EJ100 7] 3.177.90 4,00 12,711,860
GRAPAS CALIENTE U 14,00 6,00 84,00
GRAVA GRUESA M3 10,00 13,10 131.00
GRAVILLA M3 10,00 5.82 58,20
GRIFER!A PARA LAVAMANCS U 18,50 2,00 37,00
HERRA.ES GBL 400,00 2,00 200.00
HIERRQ Fy = 4200 Kg/em2 ) Kg IR 106.027,77 117.650,82
IMPERMEABILIZANTE PARA MORTERO/SIKA 1 Kg  8a48 366,43 3.100,00
INCDORO U 52.95 4,00 211,80
INSTALACION DE BODEGA Y AREA DE MANTENIMIENTO U 266,67 10,00 2.666,70
INSUMOS MEDICOS(VENDAS ANALGESICOS, CAMILLA) U 33,33 80.00 2.665,40
INTERCAMBIADOR AUTOMATICO DE VACIADO U 720,80 1,00 720,80
INTERRUPTOR_DOBLE U 3,95 28,00 110,60
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISERO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIE CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
INTERRUPTOR OPERACION BAJO CARGA 27 Kv,630A u 12.500,00 1,00 12.500,00
LACABRILLANTE el 27,50 050 1375
LANFORMETALICA M2 75,00 24,00 1.800,00
LASTRE M3 8,00 1.414,44 11.315,52
LAVABO INDUSTRIAL ] 247,05 2,00 494,10
LAVAMANOS U 25,95 2,00 51,80
LIJA - ~ HOJA 0,75 193,72 145,29
LUBRICANTE VEGETAL LT 2,40 2.140,49 5.137.18
MALLA DE CERRAMIENTO 50/10 H=200CM M2 4,75 844,00 4.009,00
MALLA ELECTRO ARMEX R-188(5.152.40) M2 524 9,60 50,30
MALLA ELECTROSOLDADA M2 935 41346 386585
'MATERIAL DE RECUPERACION DE SUELOS U 2.000,00 1,00 ~2.000,00
MATERIAL FINO CRIEADO M3 17,00 287,80 4.892,60
MATERIAL GRANULAR M3 16,00 287,80 4,604,80
MATERIAL(ACCES, TUBERIAS, TAPONES, PETREOS) u 800,00 1,00 800,00
MEDIDOR DE CAUDAL TIPO WOLMAN 12" B-B U 2.114,56 1,00 211456
MEDIDOR DE CAUDAL TIPO WOLMAN 8" BB u 471,33 2,00 942,66
MISCELANEOS 1 u 500,00 4,00 2.000,00
NEPLO HG 1/2°5 cm u 0,35 195,00 68,25
NEPLOHG3M" u 1,75 600 10,50
OXIGENO M3 13,46 80,30 1.080,84
PAPEL ALQUITRANADO M 3,50 101.85 356,48
PAPEL FIELTRO 12" U 0.23 23,11 532
PAPEL FIELTRO 14" U 0,28 4.617,95 1.263,08
PAPEL FIELTRO 6" U 0,15 105,45 1582
PAPEL FIELTRO 9" u 0,19 905,25 172,00
PAPELETAS DE PARE u 10,00 16,60 166.00
PARARRAYO TIPO POLIMERC 180 Kv _ 1] 95,00 12,00 1.140,00
"PASOS PEATONALES ] - u 25,00 33,33 833,25
PEGA TUBO u 1,75 2,70 473
PERMATEX TUBO 1,75 18,00 31,50
PERNO DE EXPANSION 1/2 x 4" ] 162 109,00 176,58
PIEDRA BOLA M3 14,00 1.692,60 23.696,40
PINGO DE EUCALIPTO B B M 0,50 16.080,75 ~ 8.040,38
PINTURA ANTICORROSIVA GL 17.12 10,80 184,90
PINTURA EPOXICA PARA TUBERIA GL 29,90 413,45 12.362,16
PINTURA ESMALTE GL 19,60 21,18 415,32
PINTURA LATEX GL ] 18,21 77.45 1.411,09
POLILIMPI GL 27.82 0,23 6.40
POLIPEGA GL 47.77 0.23 10,99
PORCELANA Ka 2,50 6,00 15,00
POSTEDEH.C. 12m500Kg___ ] u_ 320,00 4,00 1.280,00
PRIMER - GL 24,15 207,87 5.020,06
PROTECCION DE VENTANA M2 6,84 108,00 738,72
PUERTA PANELADA LAUREL(CON MARCO Y M2 63,00 8,40 529,20
TAPAMARCO)

PUERTA PLEGABLE METALICA _ M2 _ 51,00 840 42840
PUERTA VEHICULAR MALLA 2.1x2.0 u 195,00 6,00 1.170,00
PUNTAS TERMINALES CABLE N° 1/0 AWG TIPO JGO 330,00 2,00 660,00
'EXTERIOR i ) - ] - -
'PUNTAS TERMINALES INTERIOR U 220,00 900  1.980,00
_Pegamento tuberia plastica Gl 50,40 4,20 211,68
RECIPIENTES DIFERENCIADOS PARA DESECHOS u 25,00 24,00 600,00
REDUCTOR DIFUSCOR EXCENTRICO AC 14'x8" BB U 828,47 4,00 3.313,88
'REGULADORES DE VACIO MODELO 480 U 600,67 2,00 1.201,34
REGULADORES DE VACIO MODELG NXT3000 U 3.79580 2,00 7.591,60
RIELES PARA ENCOFRADO U 2,20 3.839,82 B.447,60
RIPIO TRITURADC PUESTA EN OBRA M3 13,00 1.477.85 19.212,05
'ROTAMETRO U 1.059,30 ] 1,00 1.059,30
'ROTAMETRO PARA REGULAR DOSIS i u 480,54 1,00 480,54
SAQUILLO DE YUTE u 0,20 666,00 133,20
SECCIONADOR  UNIPOLAR, 27 Kv-100A CON U 95,00 3,00 285,00
TIRAFUSIBLE 15K ) ]
SECCIONADOR  UNIPOLAR,  27kV-100A CON U 156,00 9,00 1.404,00
TIRAFUSIBLE DE 100k

SECCIONADOR UNIPOLAR, ROMPEARCO, 27 Kv-100A U 156,00 3,00 468,00
_SECCIONADOR UNIPOLAR, TIPO BARRA, 27 Kv-200A u_ 256,00 3,00 768,00
SENALETICA (ROTULOS Y CINTAREFLEXVAS) U 20000 23.30 466000
SIKA Kg 4,66 502,52 2.341,74

SILICON 11 ONZ u 4,75 0,20 0,95




ING. PATRICIO DUQUE

REDISENC ¥ ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIQS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJA, PROVINCIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRG AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCGRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAR
SISTEMA DE CONTENCION DE FUJAS CON U 21.283,50 1,00 21.283,50
CONTROLADOR MODELO DUPLEX

SISTEMA DE CONTENCION DE FUJAS EN CILINDRO DE U 11.537,40 1.00 11.537,40
CLORO 68 Kg

SOLDADURA CALIFICADA M 62,39 352,48 21.991,23
Separadores u 0,05 313,04 15,65
TABLA DURA DE ENCOFRADO 0.30M ™M 0.95 146,30 138,99

TABLA DURA DE ENCOFRADO 0.30m M 0.95 3.689.13 3.504.67
TABLERC BIFASICO 2 - 4 PUNTOS u 27,50 2,00 55,00
TABLERC CONTRACHAPADQ "B 15MM U 31,94 74410 23.766,55
TAIPE U 0,75 0,16 0,12
TALLERES PARA SOCIALIZACION DEL PROYECTO U 300,00 12,00 3.500,00

TAPA DE HF PARA POZO D=600mm U 86,40 34,00 2.937.60
TAPA SANITARIA 0.80%0.80m u 88,13 21,00 1.850,73
TAPON HEMBRA, 3/4" U 0,85 6,00 5,10

TAPON PVC-D 110 MM U 1,00 6,00 6,00
TAPON PVC-D 50 MM _ u 0,75 6,00 4,50
TEE ACERO 12" B-B-B u 358,00 4,00 1.432,00
TEE PVC-D 110 MM 7] 275 6,00 16,50
TEE PVC-D 50 MM U 145 6.00 8.70
TEE PVC-P 110MM u_ 28,00 1,00 28,00
TEE PVC-P 160MM ¥ 118,00 2,00 238,00
TEE PVC-P 200MM U 127,00 2,00 254,00

TEE PVG-P 250 mm U 135,00 2,00 270,00
TEE REDUCTORA AC 10"%06x10" B-B-8 u 526,97 100 528,97
TEE REDUCTORA AC 16"x16"x12" B-B-B; C80 u 1.613,19 1,00 1.613,19
TEE, HD, DN250"1507250, B-B-B, PN4C ] 464,28 3,00 1,392,584
TEE, HD, DN250"50'250, B-B-B, PN25 U 450,03 1,00 450,08
TEE, HD, DN250*50"250, B-B-B, PN40 u 420,00 5,00 2.100,00
TEE, HD, DN4(0"10D, B-B-B. PN25 - U 641,73 2,00 1.283,46
TEE, HD, DN400"100, B-B-B, PN40 ] 937,03 5,00 4.685,15
TEE, HD, DN400"250, B-B-B, PN40 u 1.320,73 4,00 5.282,92
TEFLON ROLLO 0,50 95,20 47,60
TENSORES DOBLES COMPLETQS U 300.00 2,00 600,00
THINNER EPOXICG GL 5,65 220,48 1.245.71

TiRA DE EUCALIPTO M 0,75 2.382,05 1.786,54
TOMACCRRIENTE SIMPLE U 4,15 25,00 103,75
TOOL GALVANIZADC 8.0 MM M2 4,99 8,00 24,94
TRAMO GCORTO TUBERIA AC 06"x0.50m B-L U 65,40 2,00 130,80
TRAMO CORTO TUBERIA AC 06"%4.00m B-B ] 302,88 1,00 302,88
TRAMO CORTO TWUBERIA AC 107%0.35m B-B ] 387 42 2,00 774,84
TRAMO CCORTO TUBERIA AC 10"x0.35m B-L U 213,67 2,00 421,34
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x0.40m B-L u 219,38 4,00 87752
TRAMO CORTO TUBERIA AC_10"x0.60m 8-B U 415,94 2,00 B31.88
TRAMO CORTC TUBERIA AC 107x1.00m B-B U 461,57 1,00 461,57
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"1.00m B-L ] 287,82 4,00 1.151,28
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x1.15m B-L U 304,93 2,00 609,86
TRAMO CORTO TUBERIA AC 107x1.40m B-L u 333,45 1,00 333,45
TRAMO CORTO TUBERIA AC 1071,70m B-B u 541,42 2,00 1.082,84
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x2.00m B-B 0 575,64 2,00 1.151,28
TRAMO CORTO TUEERIA AC 127%0.45m B-L;C60 U 846,53 2,00 1,693,06
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14™.1.00m B-B; C80 U 1.129,82 1,00 112882
TRAMO CORTQ TUBERIA AC 14"x0.35m B-L; C60 U 528,60 8.00 4.228,80
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"0.40m B-L v 370,68 4.00 1.482,72
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"x0.80m B-B; C60 U 1.081,40 4,00 4.325,60
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14™x1.15m B-L u 495,18 4,00 1.980,72
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"x1.80m B-B Ty 907,36 4,00 3.629,44
TRAMO CORTOQ TUBERIA AC 14%2.10m B-B u 957,16 4,00 3.828,64
TRAMO CORTO TUBERIA AC 167%0.40m B-B;C60 U 1.669,30 3,00 5.007,90
TRAMO CORTO TUBERIA AC 167%0.40m B-L;C60 U 892,55 2,00 1.785,10
TRAMO CORTO TUBERIA AC 16°x1.00m B-B;C60 ] 1.843,00 1,00 1.843,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 16™1.00m B-L; C60 U 1.066,28 1,00 1.066,28
TRAMO CORTO TUBERIA AC 167%1.30m B-L; CB0 U 1.153,15 1,00 1.153,15
TRAMO CORTO TUBERIA AC 16"%2,15m B-B;C80 U 2.176,00 2,00 4.352,00

TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN150°0.70m, B-B, PN40 u 177,85 3,00 533,55
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN150*1.00m, B-B, PN16 u 186,10 3,00 558,30

TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN1501.00m, B-L, PN16 U 106,80 3,00 320,40
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN150*1.40m, B-B, PN18 U 197,10 3,00 591,30
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISENO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINGIA DE PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD  COSTO TOTAL
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250*0.50m, B-L, PN40 u 174,35 62,00 10.809,70
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250*0.70m, B-B, PN40 u 624,42 6,00 3.746,52
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250*1.00m, B-B, PN40 U 638,17 10,00 ~ 6.381,70
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250*1.00m, B-L, PN40 u 342,00 10,00 3.420,00
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN250"1.40m, B-B, PN40 u 656,50 10,00 6.565,00
TRAMO CORTO TUBERIA HD, DN400*0.50m, B-L, PN40 U 613,25 50,00 30.662,50
TRAMO CORTO TUBERIA PVC-P 160mm"0.50m u 1214 300 3642
TRANSFORMADOR COMBINADO 3 TCs, 3 TPs U 7.800,00 1,00 7.800,00
TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENSIONAL 22860 u 14.000,00 1,00 14,000,00
M, 480/227 V

TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENSIONAL 300 Kva; u 8.000,00 1,00 8.000,00
22860 V, 480/227 \V

TRIPTICOS u 0,37 1.500,00 555,00
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTO DN250, C40 M 45,83 2.701,00 123.786,83
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTO DN4GO, C30 M 115,53 B 939,36 108.524,26
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTO DN400, C40 M 135,36 2.464,54 333.600,13
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTO DN400, €50 M 162,44 3.571,88 580.216.19
TUBERIA H.CENTRI.100mm*1m CL1 M 4,47 232,00 1.037,04
_TUBERIA H.CENTRI.150mm*1m CL1 M 547 58,00 322,73
TUBERIA H.S. CENTRIFUGADO CL2 150mm M 5,47 720,00 3.93840
TUBERIA H.S.CENTRIFUGADO CL2 250mm M 10,60 100,00 1.060,00
TUBERIA HG 4" x 0.10m RR U 4,80 24,00 115,20
TUBERIA HG 4" x 0.50m RR U 1350 24,00 324,00
TUBERIA PVC-O BIAX 110 mm 1.00 MPa M 10,63 36,00 382,68
TUBERIA PVC-O BIAX 160 mm 1.00 MPa M 24,28 122,00 2.962,16
TUBERIA PVC-O BIAX 200 mm 1.00 MPa M 36,73 56,20 2.064,23
TUBERIA PVC-O BIAX 250mm 1.00 Mpa M 55,67 8,00 445,36
TUBERIA PVC-O BIAX 250mm 1.60 Mpa M N 82,31 646,00 53.172,26
TUBERIA PVC-O BIAX 80 mm 1.00 MPa M 748 1.200,00 8.976,00
TUBO ACEROQ 2" M 19,55 15.00 293,25
TUBO ACERQ INOXIDABLE 1" M 7.34 108,00 800,06
TUBO ACERO INOXIDABLE 1/2" M 3,00 87,20 261,60
TUBO DE ABASTO INOCDORO u 3,50 4,00 14,00
TUBQ DE ABASTO LABABO U 3,25 2,00 6,50
TUBO DE ACERO 04"; E=8.56mm, C80 KG 2,42 66,96 162,04
TUBO DE ACERO 10" KG 242 91,52 221,48
TUBO DE ACERC 10" E=12.70mm, C60 KG 242 B 554,54 ~1.341,99
TUBO DE ACERO 10"; E=9.27mm: C40 KG 2,42 60,31 145,85
TUBO DE ACERO 12" KG 242 1.704,94 4.125,95
TUBO DE ACERO 16" E=12.70mm, C40 KG 2,42 369,90 885,16
TUBO DE ACERO 16"; E=16.66mm, C40 KG 2,42 184,95 447,58
_TUBO DE ACERO 16"; E=16.66mm, C60 B KG 242  60.08343 145.401,90
TUBO DE ACERO 16"; E=16.66mm; C60 KG 2,42 80,06 193.75
TUBC DE ACERO 3" KG 242 8.47 20,50
TUBC DE ACERO 4" __KG 242 226,61 548,40
TUBO DE ACERO 6" KG - 242 729,16 1.764,57
TUBO DE ACERO 8" KG 242 836,09 2.023,34
TUBO GALVANIZADO ASTM 1 1/2" M 11,70 3840 449,28
TUBO HG 3/4" L=3.00m U 13,60 18.00 244,80
TUBO HG DE CERRAMIENTO 2" a M 1575 1.01280 1595160
TUBO PVC-D 110 MM - M 4,65 o 30,00 139,50
TUBO PVC-D 50 MM M 2,15 14,00 30,10
TUBO PVC-P 3/4” M 1,38 3,30 4,59
TUBO PVC-Roscable 1/2" 50CM u 325 19500 633,75
‘Tabla de encofrado 1" x 4m u 2,80 1.008,00 2.822,40
_Tapa de HF D=600mm U 86.50 32,00 2.768,00
Tubo plastico alcantarillado D.I. 300mm m 28,33 48,00 1.359,84
Tubo plastico alcantarillade D.l. 400mm _m 46,67 132,00 6.160,44
UNION GIBAULD 16", C40 - U 131500 8,00 10.520,00
UNION GIBAULD 16", CB4 U 1.890,00 98,00 185.220,00
UNION GIBAULT 03" ] 35,00 1,00 35,00
UNION GIBAULT 4" u 55,00 4,00 220,00
UNION GIBAULT 8" u 85.00 9,00 765,00
UNION MACHO COBRE-CCBRE 1/2" U 1,00 195,00 185,00
UNION MECANICA ACERO 06" TIPQ DRESSER u 72,00 7,00 504,00
UNION MECANICA ACERO 10" TIPQ DRESSER U 125,00 11,00 1.375.00




ING. PATRICIO DUQUE
REDISERG ¥ ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJLA, BROVINCIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD PRECIQ UNIT. CANTIDAD  COSTO TOTAL

UNION MECANICA ACERQ 12° TIPO DRESSER;C60 ] 340,00 5,00 1.700,00
UNION MECANICA ACERQ 14" TIPO DRESSER; C80 ] 403,00 16,00 6.448,00
UNION MECANICA ACERQ 16" TIPO DRESSER;CS0 U 446,00 2,00 892,00
UNION MECANICA ACERO TIPO DRESSER 12" u 221,50 200  aasge
UNION PVC-D 110 MM W, 1.95 6.00 11,70
UNION PVC-D 50 MM U 1,15 6,00 6,90
VALLA DE PELIGRO U 10,00 3330 333,00
VALLAS DE DESVIO U 10,00 3330 33300
VALLAS DE DISCULPAS U 30,00 25,00 750,00
VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA 835-M 06" B-B u 6.592,80 1.00 6.592,80
VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA 835-M 12° B-B, C60 V] 38.427,25 1,00 38.427,25
VALVULA CHECK 14" B-8; C60 1] 21,516,380 4,00 86.067,20
VALVULA DE COMPUERTA 12" BB, 125 PSI ] 1.125,00 4,00 4.500,00
VALVULA OE AIRE 2", T/A, ERIDADA; PN40 ] 1,935,00 5,00 9.675,00
VALVULA DE AIRE 2" T/A; BRIDADA; PN2Z5 U 835,00 1,00 835,00
VALVULA DE AIRE 4", T/A, B-B; PN64 U 3.980,00 6.00 23.880,00
VALVULA DE AIRE 4", /A, BRIDADA; PN4D ] 1.894,20 5.00 9.471,00
VALVULA DE AIRE 4";T/A; BRIDADA, PN25 u 1.232,00 5,00 6.160,00
VALVULA DE GHECK 10" B-B U 7.790,00 2,00 15.580,00
VALVULA DE CHECK 6" B-B u 317.50 1.00 317.50
VALVULA DE COMPUERTA 06" B-B; PN40 u 7.257,00 4,60 29.028,00
VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B ] 740,00 4,00 2.960,00
VALVULA DE COMPUERTA 10° B-B; PN25 u 1.148,00 2,00 2.296,00
VALVULA DE COMPUERTA 10"B-B:PN40 u 8.183,60 4,00 32.734.40
VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B; PN64 U 23.320,00 4.00 93.280,00
VALVULA DE COMPUERTA 14" B-B; C80 ] 25.570,88 4,00 102.283,52
VALVULA DE COMPUERTA 3" HF BB 125 PS! U 118,30 1,00 118,30
VALVULA DE COMPUERTA 4" B-B 125 PSI v 167,25 2,00 334,50
VALVULA DE COMPUERTA 6" B-8 125 PSI U 300,00 5,00 1.500,00
VALVULA DE COMPUERTA 8" B-B 125 PSI U £16.00 6,00 3.696,00
VALVULA DE DOSIFICADCR AUTOMATICA u 1.765,50 3.00 5.296,50
VALVULA DE PIE 10 U 1.180,80 2,00 2.361,60
VALVULA DE PIE 14" U 219760 4,00 8.790,40
VALVULADE PIES" - U 15220 B 1,00 152,20
VALVULA MARIPOSA 02" 8-B; PN40 U 620,60 6,00 3.723,60
VALVULA MARIPGSA 04" B-B: PN40 U 895,00 10,00 8.950,00
VALVULA MARIPGSA 04" B-B; PNE4 U 2.890,00 6.00 17.340,00
VENTANA DE HIERRO (SIN PROTECCION} M2 31,00 108,00 3.348,00
VENTANA HIERRO Y PROTECCION M2 75,00 76,90 5.767,50
VERTEDERD METALICO 0.40%0.50m U 85,00 2,00 170,00
VIDRIO CLARO 4 MM M2 10,05 108,00 1.085,40
YEE ACERO 10" B-B-B (MAT,REC, TRANS, INST) u 692,35 1,00 692,35
YEE ACEROQ 16" B-B-B (MAT,REC, TRANS,INST); C60 U 1.845.85 3,00 5.537.55
YESO Kg 0,35 48,44 16,95
TOTAL: 3.968.230,21
QUITG, ENERO DEL 2016

OFERENTE
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ING. PATRICIO DUQUE
REDISENO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE La LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJ:A, PROVINGIA DE PICHINGHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE TRANSE, DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TRANSP, CANTIDAD  COSTO TOTAL
ABRAZADERA METALICA u 12,00

ACCESORIOS DELANFOR _ GLE a0
ACCESORICS HG 1/2" A 3" _— YT T e

ACEITE QUEMADO GL - _s8tya
ACTUADOR MODELG ECLIPSE ] 2,00

ACTUADOR MODELD TERMINATOR u 2,00

ADFTNVG KG 10,70

ADQQUIN DE CALZADA f6=300 Kg/ema u 56.925,20

oehes o T T — . %000 .
AGUA M3 1.714,16

ALAMBRE CABLEADD # 12 M 318,00

ALAMBRE GALVANIZADC # 18 Kg 5.688.05

ALFAJIA EUCALIPTO 7°7 ] 280,08

ALIMENTACION V] 10,00

ANALIZADORES DE CLORO RESIDUAL u 3.00

ARENA DE RIC M3 226,52

ARENA POLVO PUESTA EN OBRA M3 1.194,56

ARENA PUESTA EN OBRA M3 71,58

ASFALTO AP-3RG-350 Kg 12.407,46

Alfaljia 6*6*250¢m “cepiliade” u 626,07

BALANZA ELECTRONICA U 1,00

BALANZA ELECTRONICA PARA CILINDRGS OE 68 Kg u 1,00

BARRERAS CONTRA IMPAGTO U 23,33

BARRERAS NEY JERSEY v} 16,67

BASE CLASE 2 (LASTRE]} M3 2.253,43

BATERIAS SANITARIA MOVILES u 10,00

BITUMASTIGO KG 6.135,62

BLOQUE ALIVIANADO 0.40°0.20°0.16m u 12.497,38

BOCA DE CAMPANA 12" u 2,00

BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ. ADT=171.86m: U 2,00
Qb-286dls ) — - —
BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HOREZ. ADT=223.96m; U 4,00

Qb=54,38 s

BOMBA CENTRIFUGA DE EJE HORIZ. ADT=833m: U 1,00

Qb=45,00 I's

BOMBAS DE REFUERZO Y ARRANCAOR SIMPLE U 4,00

BORDILLO PREFABRICZADO 25°6cm fc=400 Ka/emz M 137.00

BREAKER1 POLO 15-60 AMP u 4,00

BRIDA D& u 29,00

BRIDA 04", £60 U 8,00

BRIDA 10" U 6,00

BRIDA 107, C40 U 150

BRIDA 107, C60 ] 18,00

BRIDA 12" U 53,00

ERIDA 167, C40 U 12,00

BRIDAtE" CBG J _. 77 _
BRIDA 3" u 2,00

BRIDA & U 52,00

BRIDA 8" U 48,00

CABLE N* 1/0 AWG XLPE, APANTALLADO 25 Kv M 0,83 355,00 264,65
CABLE N° 1/0 AWG, DESNUDO M 1,17 70,00 81,50
CABLE N* 1/0 AWG, TIPG ACSR M 0,13 5.000,00 650,00
CABLE N* 2 AWG TTU M 1567 30,00 50,10
CABLE N° 2 AWG, DESNUDG M 117 260,00 23400
CABLE N° 2/0 AWG SUELDA EXGTERMICA, VARILLA DE GLB 1,00

2.40m

CABLE N° 3/0 AWG, DESNUDBO M 50,00

CABLE N° 3/0 AWG, TTU M 300,00

CABLE N’ 40 AWG, DESNUDG M 1,60 48,00 64,00
CABLE N° 4/0 SUELDAS EXOTERMICA, VARLLA DE GLB 8.00 1,00 8,00
2.40m

CABLE N* 500 MCM.TTU M 0,15 440,00 66,00
CANDADG VIRO #70 ] 4,80

CARTELES DE ADVERTENCIA U 50,60

CEMENTO Kg 646.514,19

CEMENTO ELANCO Kq 242,16

CERAMICA DE FISO ANTIDESLIZANTE M2 63,00

CERCO DE HIERRO FUNDIDO C=600mm u 8,00

CERNIDERA DE ALUMINIC 12" U 2,00

CIERRE DE INSTALACIONES u 1,00

CILNDRG DE CLORG DF 68 Kg, VACIO U 4,00

CINTA CHOVA M 334,94

CINTA LIMITADCRA DE PELIGRG ¥ 3.333,30

CLAVOS 2" A8 Ka 1.032,50

COCO 45" PVC-P 160 mm u 5,00

CODG 45° PVC-P 200MM U 2,00

CODC 45° PVC-P 250 mm u 3,00

CODO 90 PVC-P 110MM U 2,00

CODO 90 PVC-P 75MM U 2,00

COBO0 80° PVC-P 160 mm v 4,00

CQDO 90° PVE-P 200MM U 3,00

CODO 90° PVYC-P 250 mm U 6,00
CoDOGMeHG&  — ] _ 2800 _
CODO ACERO 06">45" BB [MAT REC, TRANS,INST) U T

CODO ACERD 10°<45° BB [MAT,REC, TRANS.INST)

CODQO ACERC 10">45° B-B {MAT,REC . TRANS.INST}

|




ING. PATRICIO DUQUE

REDISENG ¥ ACTUALIZACHON DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE JMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP. DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TRANSP. CANTIDAD COSTO TOTAL
CODO ACERO 14°<45° B-B (MAT,REC. TRANS,INST); C60 U 5,00
GODO ACERD 14">45° B-B (MAT,REC, TRANS INST) U 4,00
CODO ACERO 16" <45° B-B {MAT,REC, TRANS INST).C60 U 1,00
CODO HG 3/4" B u 6,00 o
CODO PVC-D 90° 110 MM v ) 6,00
‘CODO PVE-D 80° 50 MM u_ 6,00
CODO; HD, DN150,PN16, 45°, B-B u 6,00
CODO; HD, DN150,PN4G 90", BB V] 3,00 __
GODO; HD, DN250,PN4G, 11.25°, B-B U 9,00 _
"CODC: HD, DN250,PN4D, 22 507, B-B ~ [§] 6,00
CODO; HD, DN250,PN40, 30°, B-B u 3,00
CODOQ; HO, DN25C,PN40, 45°, B-B u 30,00 }
CODO; HD, DN25G,PN40, 60°, B-B ] 1,00
‘CODO; HD, DN250,PN4], 90°, B-B u 8,00 o
COLO; HD, DN400,PN4g, 11.25°, B-B V] 3,00
¢ADO; HD, DN460,PN4C, 307, B-8 u - 2,00 o
‘GODO; HD, DN400,PN4D, 45°, B-B 1] 400
GODC; HO, DN400,PN40, 90°, B-B 7] 3,00
GCOMPUERTA 0.60x0.60m CON BASTAGO Y VOLANTE u 2,00
COMUNICACIONES({RADIOS MOTOROLAS) u 20,00
TONDO DIFUSOR CONCENTRICC AC 14™x16" B-B; C60 u 4,00
CONO DIFUSCR CONGENTRICO AC §'%10" B-B V] 2,00
CONC DIFUSOR CONCENTRICO AC B*x14" B-B;C80 1] 4,00
CONO DIFUSOR EXCENTRICO AC 10°x8" BB [¥] 2,00
CONOS REFLEXT{VOS v 50,00
CONTENEDOR GE CLORO DE UNA TONELADA 1] 4,00
CORDON ASFALTICO M 319,71
Gerco de HE D=600mm u 32,00
DETECTCR DE FUJAS V] 2,00
DISCO DE CORTE V] 96,35
DISCO DE DESBASTE u 85,20
Dusla 12em machimbrada m 1.669,52
ELECTRCDO# 6011 148 g 58,05
ELECTRODQ #7010 3{16 KG 2288
EQUIPO DE EMERGENCIA V] 80,00
EQUIPG DE SEGURIOAD INDUSTRIAL u 40,00
ESTACAS u 13.999.19
ESTRIBOS DE HIERRO V] 123,00
ESTRUCTURA TANGENTE CON NEUTRC CORRIDG ] 10,00 500 56,00
ESTRUCTURA TERMINAL CON NEUTRO CORRIDO u 5,00 4,00 20,00
EYECTCRES MODELQ EJ100 u 4,00
GRAPAS CALIENTE U 3,33 6,00 19,98
"GRAVA GRUESA M3 13,10
GRAVILLA M3 582
GRIFERIA PARA LAVAMANOS u 2,00
HERRAJES GBL 8,00 2,00 16,00
HIERRG Fy = 4200 Kgicm2 Ky 106.027,77
IMPERMEABILIZANTE PARA MORTERO/SIKA 1 Kg 36843
INODORO v 4,00
INSTALACION DE BCDEGA Y AREA DE U 10,00
MANTENIMIENTO
INSUMOS MEDICOS{VENDAS, ANALGESICOS, CAMILLA) 1] 80,00
INTERCAMBIADCR AUTOMATICO 3E VACIADC 7] 1,00
INTERRUPTOR DOBLE u 28,00
INTERRUPTOR GPERACION BAJO CARGA 27 Kv,B30A u 8,00 1,00 8,00
LAGA BRILLANTE GL 0,50
"LANFOR METALICA M2 24,00
o B M3 . 1.414,44
_ u 2,00
v 2,00
LI ‘ ) HOJA 193,72
LUBRICANTE VEGETAL LT 2,140,489
'MALLA D CERRAMIENTO 50/10 H=200CM M2 844,00
MALLA ELECTRO ARMEX R-188(6.15"2.40} M2 9,60
MALLA ELECTRGSOLDADA M2 413,48 _
"MATERIAL DE REGUPERACION DE SUELOS U 100
MATERIAL FINO CRIBADO M3 287,80 B
'MATERIAL GRANULAR M3’ 287,80
MATERIAL(ACCES, TUBERIAS, TAPONES PETRECS) U 1,00
MEDIDOR DE CAUDAL TIPO WOLMAN 12° B-B V] 1,80
'MEDIDOR DE CAUDAL TIPO WOLMAN 8" BS U 200
MISCELANEQS 1 U 18,00 4,00 40,00
NEPLOWG1/2°5cm u 185,00
NEPLOHG 34" y 6,00 .
OXIGENO N M3 80,30 B
_PAPEL ALQUITRANADC M 101,85
PAPEL FIELTRO 12 u 23,11
PAPEL FIELTRO 14" u 481795
PAPEL FIELTRO 8" u 105,45
PAPEL FIELTRO 8" u 905,25
PAPELETAS DE PARE . o U 16,80
'PARARRAYO TIPO POLIMEROQ 180Ky U 167 12,00 20,04

REDISENC DEFINITIVO DE LA CONDUGGION - MACHAGHI
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ING. PATRICIO DUQUE

REDISENO ¥ ACTUALIZACION DE LOS ESTUIDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINGHA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP, DE MATERIALES

DESCRIPCION

UNIDAD COSTO TRANSP. CANTIDAD  COSTO TOTAL

PASCS PEATONALES u 33,33

PEGA TUBD u 2,70

PERMATEX TUBO - 18,00

PERNO DE EXPANSION 1/2 x 4" ] 109,00

PIECRA BOLA M3 1.692,60

PINGO DE EUCALIPTO M 16.080,75

PINTURA ANTICORROSIVA GL 10,80

PINTURA EPCXICA PARA TUBERIA GL 41345
PINTURAESMALTE GL 21,19

PINTURA LATEX GL 7749

POLILIMPIA GL. 0,23

POLIPEGA GL 8,23

PORCELANA Kg 6,00

POSTE DE H.C. 12m 500 Kg U 62,50 4,00 250,00
PRIMER GL 207,87,

PRCTECCION DE VENTANA M2 108,00

PUERTA  PANELADA LAURELICON MARCO Y M2 8,40

TAPAMARCC)

PUERTA PLEGABLE METALICA M2 8,40
PUERTAVEHICULAR MALLA 2.1x2.0 . §] . 6,00

PUNTAS TERMINALES CABLE N* 10 AWG, TIPC JGO 10,00 2,00 20,00
[EXTERICR . B

PUNTAS TERMINALES INTERIOR u 133 9,00 11,97
Pegamento tuboria plastica Gi. 4,20

RECIPIENTES DIFERENCIADOS PARA DESECHDS u o 24,00
_REDUCTOR DIFUSOR EXCENTRICO AC 14"x8” BB u] 400
REGULADORES DE VACIO MODELOQ 480 u 200
REGULADORES DE VACIO MODELO NXT 3000 V) 2,00
_RIELES PARA ENCOFRADO u 3.839,82 .
RIPIO TRITURADQ PUESTA EN OBRA M3 1.477,85

ROTAMETRC u 1,00

ROTAMETRO PARA REGULAR DOSIS u 1,00

SAQUILLC DE YUTE u 666,00

SECCIONADOR  UNIPOLAR, 27  Kv-100A CON U 3,00

TIRAFUSIBLE 15K

SECCICNADOR UNIPCLAR, 27kV-100A CON U 10,00 3,00 90,00
TIRAFUSIBLEDE1OOk R

SECCICNADOR UNIPOLAR, ROMPEARCO, 27 Kyv-1004 U 267 3,00 8,01
SECCIONADOR UNIPOLAR, TIPC BARRA, 27 Xv-200A U 3,00

SENALETICA {ROTULCS ¥ CINTA REFLEXIVAS) U 23,30

SIKA Kg 502,52

SILICON 11 ONZ u 0,20

SISTEMA DE CONTENCION DE FLJAS CON U 1,00

CONTROLADOR MODELO DUPLEX o

SISTEMA DEE CONTENCION DE FUJAS EN CILINDRODE U 1,00

CLORC6E8Kg s .
SOLDADURA CALIFICADA M 35248

Separadorgs u 313,04

TABLA DURA DE ENCOFRADO 0.30M M 145,30

TABLA DURA DE ENCOFRADO 0.30m M 3.689,13

TABLERC BIFASICO 2 - 4 PUNTOS u 2,00

TABLERC CONTRACHAPADC "B™ 15MM u 744,10

TAIPE U 0,16

TALLERES PARA SOCIALIZACION DEL PROYECTC U 12,00

TAPA DE HF PARA POZC D=600mm [q] 34,00

TAPA SANITARIA 0.800.80m u 21,00

TAPON HEMBRA 3/4" U 6,00

TAPON PVC-D 110 MM u 5,00

TAPON PVC-D 50 MM U 6,00

TEE ACERO 12" B-B-B u 4,00

TEE PVC-D 110 MM [§] 6,00

TEE PVC-D 50 MM u 6,00

TEE PVC-P 110MM U 1,00

TEE PVC-P 160MM ] 2,00

TEE PVC-P 200MM u 2,00

TEE PVC-P 250 mm U 2,00

TEE REDUCTORA AT 10"x06"x10" B-B-B V] 1,00

TEE REDUCTORA AC 16™x16"x12" B-B-B: C60 U 1,00

TEE, HD, DN250~150*250, B-B-B, PN40 U 3,00

TEE, HD, DN250*50-250, B-B-8, PN25 u 100

TEE, HD, DN250~50"250, B-8-B, PN40 9] 5.00

TEE, HD, DN400*100, B-B-B, PN25 u 2,00

TEE, HD, DN400"100, B-B-B, PN40 Y 5,00

TEE, HD, DN40Q*250, B-B-B, PN40 v 4,00

TEFLON ROLLO 95,20

TENSORES DOBLES COMPLETOS V] 5,00 2,00 10,00
THINNER EPCXICO Gl 22048

TIRA DE EUCALIPTO M 238205
TOMACORRIENTE SIMPLE u 2500

TOOL GALVANIZADO 8.0 MM Mz 8,00

TRAMO CORTO TUBERIA AG 06"¢0.50m B-L U 2,00

TRAMO CCRTO TUBERIA AC 06"%4.00m B-B u 1,00

TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x0.35m B-B V] 2,00

TRAMO GORTC TUBERIA AC 10"x0.35m B-L u 2,00

TRAMO CORTQ TUBERIA AC 10"x0.40m B-L u 4,00

v

TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x0.60m B-B

2,00
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ING. PATRICIO DUQUE

REDISENQ Y ACTYALIZACION DE £OF ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCGIA DE PICHINGHA

ANALLSIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP. DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD COSTO TRANSP, CANTIDAD  COSTO TOTAL
TRAMOC CORTO TUBERIA AC 10"x1.00m B-B 8] 1,00
TRAMG CORTO TUBERIA AC 10"x1.00m B-L U B 4,00 T
TRAMC CORTO TUBERIA AC 10°%1.15m B-L u 2,00
TRAMC CORTO TUBERIA AC 10°x1.40m B-L U 1,08
TRAMQ CORTO TUBERIA AC 10"x1.70m B-B v] 2,08
TRAMO CORTO TUBERIA AC 10"x2.00m B-B u 2,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 12°x0.45m B-L:C60 U 2,00
TRAMO CORTO TUBERIA AC 14"x.1.00m B-B; CS0 L 1,0C
TRAMO CCRTO TUBERIA AC 14"x0.35m B-L: C60 U 8,0¢
TRAMO CORTC TUBERIA AG 14"x0.40m B-L u 4,00
TRAMO CORTC TUBERIA AC 14"x0.80m B-B; C80 U 4,06
TRAMOQ CORTC TUBERIA AC 14"x1.15m B-L U 4,00
TRAMO CORTO TUBERIA AG 14"x1.80m B-B U 4,00
TRAMO CORTC TUBERIA AC 14"x2.10m B-B U 400
TRAMQ CORTC TUBERIA AC 16x0.40m B-B;CE0 U 3,00
TRAMOQ CORTC TUBERIA AC 16"x0.40m B-L:C60 U 2,00
TRAMO CORTC TUBERIA AC 16"x1.00m B-B:C80 u 1,00
TRAMO CORTC TUBERIA AC 16"x1.00m B-L; C60 u 1,00
TRAMO CORTC TUBERIA AG 167x1.30m B-L; G60 U 1,00
TRAMO CORTC TUBERIA AC 16"x2.15m B-B:CB0 u 2,00
TRAMO CORTC TUBERIA HD, DN150*0.70m, B-B, PN40 U 3,00
TRAMO CORTC TUBERIA HD, DN150*1.00m, B-B, PN16 U 3,00
TRAMO CCRTO TUBERIA HD, DN150%1.00m, B-L, PN16 u 3.00
TRAMO CCORTQ TUBERIA HD, DN150*1.40m, B-B, PN16 U 3,00
TRAMO CORTC TUBERIA HD, DN250*0.50m, B-L, PN40 u 62,00
TRAMO CCRTOC TUBERIA HD, DN250*0.70m, B-B, PN40Q U 6,00
TRAMO CORTC TUBERIA HD, DN250"1.00m, B-B, PN40 v 10,00
TRAMO CORTC TUBERIA HD, DN250*1.00m, B-L, PN40 0] 10,00
TRAMC CORTO TUBERIA HD, DN250"1.40m, BE-B, PN40 u 10,00
TRAMO CORTOQ TUBERIA HD, DN400™0.50m, B-L, PN40 U 50,00
TRAMO CORTO TUBERIA PVC-P 160mm*C.50m & 3,00
TRANSFORMADOR COMBINADO 3 TCs, 3 TPs 8] 54,00 1,00 64,00
TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENSIONAL 22860 U 440,00 1,00 440,00
v.4s0227V .

TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENSIOMNAL 300 U 1,00
Kva; 22860 V, 480/227 V

TRIPTICOS o u_ 1,500,600 -
TUBERIADE HD CON RECUBRIMIENTQ DN250, C40 M 270180 -
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTC DN40Q, C30 M 939,36
TUBERIA DE HD CON RECUBRIMIENTO DN4QQ, C40 M 2.,464,54
TUBERIA DE 4D CON RECUBRIMIENTQ DN40Q0, C50 M 3.571.88
TUBERIA H.CENTRL.100mm*1m CL1 M 232,00
TUBERIA H.CENTRIL150mm™1m CL1 M 58,00
TUBERIA H.8. CENTRIFUGADO CL2 150mm M 720,00
TUBERIA H.S.CENTRIFUGADD CL2 250mm M 100,00
TUBERIA HG 4" x 0.10m RR U 24,00
TUBERIA HG 4" x 0.50m RR J 24,00
TUBERIA PVC-0 BIAX 110 mm 1.00 MPa M 36,00
TUBERIA PVC-D BIAX 160 mm 1.00 MPa M 122,00
TUBERIA PVC-O BIAX 200 mm 1.00 MPa M 56,20
TUBERIA PVC-0 BIAX 250mm 1.00 Mpa M 8,00
TUBERIA PVC-0 BIAX 250mm 1,60 Mpa M 846,00
TUBERIA PVC-0O BIAX 90 mm 1.00 MPa M 1.200,00
TUBO ACERO 2" M 15,00
TUBQ ACERD INOXIDABLE 1" 1% 109,00
TUBO ACERO INOXIDABLE 1/2" %8 87,20
TUBOC DE ABASTO INODORO u 4,00
TUBO DE ABASTOQ LABABO U 200
TUBQ DE ACERO 04", E=8.56mm, CB0 KG 68,96
TUBC BE ACERO 10" KG 81,52
TUBC BE ACERO 107, E=12.70mm, C60 K& 554,54
TUBC DE ACERO 10%, E=9.27mm; C40 KG 60,31
TUBC DE ACERO 127 KG 1.704,94
TUBO DE ACERC 16"; E=12.70mm, C40 KG 369,90
TUBO DE ACERQ 16"; E=16,66mm, C40 KG 184 95
TUBO DE ACERO 15*; E=16.66mm, CBD KG 60.083.43
TUBOD DE ACERD 18*; E=16.66mm; C60 KG 80,06
TUBO DE ACERO 3" KG 847
TUBO DE ACERC 4" KG 226,61
TUBO DE ACERO 6" KG 72916
TUBQO DE ACERO 8" KG g0y
TUBO GALVANIZADO ASTM 1 1/2" M 38,40
TUBC HG 3/4* L=3.00m 9] 18,00
TUBO HG DE CERRAMIENTO 2¢ M 1.012,80
TUBQ PVC-D 110 MM M 30,50
TUBG PVC-D 50 MM M 14,00
TUBC PVC-P 3/4" M 3,30
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ING. PATRICIO DUQUE

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE LA LINEA DE IMPULSION DE PUICHIG CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP. DE MATERIALES

DESCRIPCION

UNIDAD COSTO TRANSP. CANTIDAD  COSTO TOTAL

TUBQ PVC-Roscable 1/2" 50CM

u 185,00

Tabla de encofrado 1" x 4m - u_ = 1.008,00 o
Tapa de HF D=600mm u 32,00 ———
Tubo plastico alcantarillade D.I. 300mm m 48,00

Tube plastico alcantarlllado D.I. 400mm m 132,00

UNICN GIBAULD 16", C40 u 8,00

UNION GIBAULD 16", C64 8] 98,00

UNION GIBAULT 03" u 1,00
UNIONGBAULT#" u 4,00

UNION GIBAULT 8" 8] 9,00

UNION MACHO COBRE-COBRE 1/2" u 195,00

UNION MECANICA ACERO 06" TIPO DRESSER U 7,00

UNION MECANICA ACERO 10" TIPC DRESSER u 11,00

UNION MECANICA ACERO 12" TIPO DRESSER:C60 u 5,00

UNION MECANICA ACEROQ 14" TIPO DRESSER; C60 U 16,00

UNION MECANICA ACERO 18" TIPO DRESSER:C60 9] 2,00

UNION MECANICA ACERO TIPO DRESSER 12" u 2,00

UNICN PVC-D 110 MM u 6,00

UNION PVC-D 50 MM u 6,00

VALLA DE PELIGRO u 33,30

VALLAS DE DESVIO U 33,30

VALLAS DE DISCULPAS u 25,00

VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA 835-M 06" B-B u 1,00

VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA 835-M 12" B-B, C60 u 1,00

VALVULA CHECK 14" B-B; C60 u 4,00

VALVULA DE COMPUERTA 12" BB, 125 PSI U 4,00

VALVULA DE AIRE 2", T/A, BRIDADA: PN40 9] 5,00

VALVULA DE AIRE 2", T/A; BRIDADA; PN25 V] 1,00

VALVULA DE AIRE 4°, T/A, B-B: PN64 u 6,00 _
VALVULA DE AIRE 4°, T/A, BRIDADA; PN40 u 5,00

VALVULA DE AIRE 4", T/A: BRIDADA; PN25 u - 5,00 -
VALVULA DE CHECK 10" B-B u 2,00 <
VALVULA DE CHECK 6" B-B u 1,00

VALVULA DE COMPUERTA 06" B-B; PN40 u 4,00

VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B 9] 4,00

VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B; PN25 9] 2,00 o
VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B; PN40___ u 4,00

VALVULA DE COMPUERTA 10" B-B; PN64 u 4,00 o
VALVULA DE COMPUERTA 14" B-B; C60 . U B 4,00 -
VALVULA DE COMPUERTA 3" HF BB 125 PS| u 1,00 o
VALVULA DE COMPUERTA 4" B-B 125 PSI V] 200 e ——
VALVULA DE COMPUERTA 6" B-B 125 PSI B u 5,00 o
VALVULA DE COMPUERTA 8" B-B 125 PSI u 6,00 =
VALVULA DE DOSIFICADOR AUTOMATICA u N 3,00 B
VALVULADEPE10" VN 2,00

VALVULADEPE 14— u_ 4,00

VALVULA DE PIE 6" N u 1,00

VALVULA MARIPOSA 02" B-B; PN4Q U 6,00 o
VALVULAMARIPOSA 04" B-B; PN40 u 10,00 N
VALVULA MARIPOSA 04" B-B; PNE4 U . 6,00 o
VENTANA DE HIERRO (SIN PROTECCION) M2 108,00

VENTANA HIERRO Y PROTECCION M2 76,90

VERTEDERO METALICO 0.40%0.50m u 2,00 .
VIDRIO CLARO 4 MM M2 108,00

_YEE ACERO 10" B-B-B {MAT ,REC, TRANS, INST) u - 1.00 -
_YEE ACERO 16" B-B-B (MAT REC.TRANS INST); C60 U 3,00 -

YESO o - Kg 48,44 R

TOTAL: 2.516,65
QUITO, ENERO DEL 2016

OFERENTE
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“Fubazon~ DIMENSIONES Y PESOS DE TUBERIA DE ACERD AL CARBON
Q l'll'ﬂllsﬂ ) SINY CON COSTURA ASTM-A-53-B, A-106-B Y API-5L-X42 /
e g DIMENSIONS AND WEIGTHS FOR SEAMLESS AND WELDED

WROUGHT STFEL PIPE

1]

NOMMAL  DAReTRO  ESPESOR i St CA Wm0 ceeson Kars

INCH NOMINAL e S I EXTRA- ootz

Wt PULGADAS m;ig;as oM.
10" 10.750 i 104.13 XXS 140 273.1 25.40 155:15
10" 10.750 1125 115.64 - 160 - 273.1 28.58 172.33
12" 12,750 0.25 33.38 . 20 323.9 6.35 4973
12 12,750 0.33 43.77 " 30 3239 B.38 65.2
12" 12,750 0.375 49.56 STD .. 323.9 9.53 73.58
12 12,750 0.406 53.52 40 323.9 10.31 79.73
12 12,750 0.5 65.42 XS e 3239 12.70 97.46
12" 12,750 0.562 73.15 60 323.9 14,27 108.96
12" 12,750 0.638 38.63 80 3239 17.48 132.08
12" 12,750 0.844 107.32 100 3239 21.44 159.91
12° 12,750 1 125.49 120 3239 25.40 186.75
12 12,750 1.125 139.67 140 3239 28.58 208.14
12" 12,750 1.312 . 160.27 160 323.9 33.32 238.76
14 14.000 0.250 36.71 10 355.6 6.35 54.69
14 14.000 0.312 45.61 20 355.6 7.92 67.90
14 14.000 0.375 54,57 STD 30 355.6 9.53 81.33
14 14,000 0.438 63.44 40 355.6 1113 94.55
14 14.000 0.500 72.09 XS 355.6 12.70 107.39
14 14.000 0.594 85.05 60 355.6 15.08 126.71
14 14.000 0.750 106.13 . 20 355.6 19.05 150.10
14 14.000 0.938 130.85 " 100 355.6 23.83 194.96
14 14.000 1.094 150.79 ven 120 355.6 27.79 224.65
14 14.600 1.250 170.21 140 355.6 31.75 253.56
14 14.000 1.406 189.11 160 355.6 35.71 281.70
16 16.000 0.250 42.05 o 10 406.4 5.35 62.64
16 16.000 0.312 52.27 i 20 406.4 7.92 77.83
16 16.000 0.375 62.58 STD 30 406.4 253 83.27
16 16.000 0.500 82.77 XS 40 406.4 12.70 123.30
16 16.000 0.656 1075 _ 60 406.4 - 16.66 160.12
16 16.000 0.844 136.61 - B0 406.4 21.44 203.53
16 16.000 1.031 164.82 100 406.4 26.19 245.56
16 16.000 1.219 192.43 vty 120 406.4 30.96 286.64
16 16.000 1.488 223.64 . 140 406.4 36.53 333.18
16 16.000 1.594 25425 160 406.4 40.48 365.35
18 18.000 0.250 47.39 . 10 457.0 6.35 70.57
18" 18.000 0.312 58.94 - 20 457.0 7.92 87.71
18" 18.000 0.375 70.59 STD 457.0 9.53 105.16
18" 18.000 0.438 82.15 - 30 4570 11.13 122.38
18" 18.000 0.500 93.45 XS 457.0 12.70 139,15

18 18.000 0.582 104,67 40 457.0 14.27 155.80 °







g e~~~ DIMENSIONES Y PESQS DE TUBERIA DE ACEROQ AL CARBGN
( tﬂ'gﬂsa ) SIN Y CON COSTURA ASTM-A-53-B, A-106-B Y API-5L-X42
\_/ DIMENSIONS AND WEIGTHS FOR SEAMLESS AND WELDED

WROUGHT STEEL PIPE
DIAMETRO DIAMETRO ESPESOR PESO ESTANDAR CEDULA DIAMETRO ESPESOR PESO
NOMINAL EXTERIOR LBS / PIE {STD} EXTERIOR KBMTS
INCH NOMINAL ; . - EXTRA. st meom :
Sz PULGADAS ST;’;;"; MM,
18" 18.000 0.75 138.17 60 457.0 19.05 205.74
18" 18.000 0.938 170.92 - 80 457.0 23.83 254.55
18" 18.000 1.156 207.96 i 100 457.0 29.36 309.62
18" 18.000 1.375 24414 e 120 457.0 34.93 365.56
18 18.000 1.562 274.22 itk 140 457.0 39.67 408.26

18" 18.000 1.781 3085 . 160 457.0 45.24 458.37







Technical leaflet 8450.1-10 AQ U ISO R IA

Centred disc butterfly valves
with special AMRING® elastomer liner
for Water applications

ND 40 to 1500 mm
Allowable pressure pg 10 bar

The AQUISORIA series, developed by AMRI-KSB, is the answer to many flow shut-off or regulation problems that may be
encountered in the sectors including water supply, treatment, distribution, sewage, irrigation ...

It includes butterfly valves with special AMRING® elastomer liner ranging in sizes from 40 to 3200 mm, manual, electric and
pneumatic actuators used in shut-off or throttling duties and check valves from 50 to 2000 mm.

This technical leaflet supplies technical information necessary for the choice of the valve and its actuator, for ordering and for
the installation of AQUISORIA valves sizes from 40 to 1500 mm, p, 10 bar. For lower allowable pressure, please consult us.

It may be completed by the following documents :

MAMMOUTH leaflet ref. 8612.02-10 (Butterfly valve with elastomer liner, sizes 1100 to 3200 mm),
ISCRIA 16, MAXISORIA 20 and 25 technical leaflets (Butterfly valves for p; 16, 20 and 25 bar),
Model 2000 check valves technical leaflets ref. 8480.1-10 and 8485.1-10,

Handle technical leafiet ref. 8510.1-10 (1/4 turn handle),

MA & MR technical leaflet ref. 8505.1-10 (Manual gear reducers),

ACTAIR / DYNACTAIR technical leaflets ref. 8515.1-10 and 8511.1-10 (Pneumatic actuators).

AMRI is ISO 9001 appro-

ks b..
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i AQUISORIA
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Data to be supplied upon request or when ordering

Nature of media : exact chemical composition (nature, concentration, ...)

Working conditions : pressure, fluid velocity, temperature {min., max.), external environment, if possible complete
hydraulic diagram

Valves sizes and connection patterns

Body and disc\materials

Quality level required - Special tests with standards of reference
Actuation
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Manufacturing range Body shape Type| Size (mm)
Wafer type body with flat faces 1 40 to 600
Designed for an allowable pressure pg of 10 bar, the AQUI- allowing dead-end service under p ©
SORIA valves are available in five shapes of body : . .
— wafer type Semi-lug type body with flat faces,
— semi-lug ty;pe allowing downstream dismantling 2 | 40to 600
— full lug type with raised faces, and/or dead-end service under pg
- flangec_i type body with flat faces, Full-lug type body with raised faces,
— U-section body with raised faces. allowing downstream dismantling 4 | 40to 600
and/or dead-end service under pg
Flanged type body with flat faces,
allowing downstream dismantling 5 |150 to 1500"
and/or dead-end service under pg
U-section body with raised faces,
allowing downstream dismantling 6 |650to 1500”
Size 125 mm 7 and/or dead-end service under pg

“- Sizes 1200, 1350 and 1400 : pg 10 bar, with special stainiess steel shafts (code
ge)
- Sizes 1200 to 1500 : pg 6 bar with standard stainless steel shafts (code 6k).

Size 350 mm

Body type 1

Design

The AQUISORIA butterfly valves are designed
in accordance with EN 593 standard
(NF E 29-430 and 29-431).

Dimensional characteristics

The AQUISORIA valves conform to
the following standards :
= Face-to-face dimensions :
— IS0 5752 serie 20,
— EN 558.1 series 20.
e Actuation mounting plate :
— IS0 5211.
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Hydraulic characteristics

Flow coefficients

The following tables give the flow coefficients relating to the opening angle of the disc and the zeta coefficient.

The flow coefficient Kv {or Cv} is the flow in m%h {or US gallon/mn) passing through a valve with a resulting pressure drop of
1 bar {or 1 psi). The relationship between Cv and Kv is : Cv = 1,16 Kv.

Zeta is the factor which proportionally links the pressure drop in the valve to the kinstic energy of the fluid upstream.

cafned AQUISORIA

Flow coefficients Kv in metric units {m3/h/bar'?}

Size - Fiow cogffnc:ent Kv reiatmg 10 the openlng angle of the dise e ' ta
mm_ | inch 10"-- 208 EB0RT T 400 B0 BO*° 700 gpe q tgpe i <E
40 12 o 1 3 7 12 20 33 59 65 0,97
50 2 o 2 8 13 23 39 65 117 130 0,59
65 212 0 4 i2 28 50 83 138 248 278 0,38
80 3 1 8 23 50 90 150 250 450 500 0,26
100 4 1 11 34 76 135 225 375 675 750 0,28
125 5 2 25 74 165 297 495 825 1485 1650 0,14
150 6 3 39 17 260 468 780 1300 2340 2600 0,12
200 8 5 80 239 630 964 1590 2650 4770 5300 0,09
250 10 10 149 448 990 1782 2970 4950 8910 9900 0,06
300 12 11 165 495 1100 1980 3300 5500 9800 11000 0,11
350 14 13 197 590 1310 2358 3830 6550 11790 13100 0,14
400 16 15 224 671 1490 2682 4470 7450 13410 14500 0,18
450 i8 20 303 809 2020 3636 6060 10100 18180 20200 0,16
500 20 26 396 1188 2640 4752 7920 13200 | 23780 26400 0,14
550 22 21 315 945 2100 3780 6300 10500 18800 21000 0,33
600 24 41 620 1859 4130 7434 12390 20650 | 37170 | 41300 0,12
650 26 3t 467 1400 3110 5598 9330 15550 27990 31100 0,30
7060 28 34 512 1535 3410 6138 10230 17050 30690 34100 0,33
750 30 14 621 1863 4140 7452 12420 | 20700 37260 41400 0,30
800 32 47 707 2120 4710 8478 14130 23550 42390 47100 0,30
900 38 60 8g4 2682 5960 10728 17880 29800 53640 | 59600 0,30
1000 40 83 1239 3717 8260 14868 | 24780 | 41300 74340 | 82600 0,23
1050 42 102 1530 4590 10200 | 18360 | 30600 | 51000 | 91800 | 102000 | 0,19
1100 44 12 1680 5040 11200 20160 33600 56000 | 100800 | 112000 0,19
1200 48 112 1680 5040 11200 20160 33600 56000 | 100800 | 112000 0,26
1350 54 180 2700 8100 18000 32400 54000 90000 | 162000 | 180000 0,16
1400 58 193 2895 8685 19300 34740 57900 | 96500 | 173700 | 193000 0,17
1500 60 233 3495 10485 | 23300 41940 | 69900 | 116500 | 208700 | 233000 0,15
Flow coefficients Cv i in amencan units (gallon US/mn/psi2)
Sz =t Elow: cqefﬁc:ent Cv: relaﬁng to. the openlng angie. of thedisc: .. - - >
mm inch 0% | TR0 0% T 408 T B g0 [ 700 | gl 90"
40 112 0 1 3 7 13 22 37 67 75
50 2 0 2 7 15 27 45 75 135 150
65 2 0 5 14 32 57 95 158 285 316
80 3 1 9 26 58 104 173 288 518 575
100 4 1 13 39 86 155 259 431 778 863
125 5 2 28 85 190 342 569 949 1708 1888
150 6 3 45 135 299 538 897 1495 2691 2990
200 8 6 91 274 610 1097 1829 3048 5486 6085
250 10 " 171 512 1139 2049 3416 5693 10247 11385
300 12 13 190 569 1265 2277 3795 6325 11385 12650
350 14 15 226 678 1507 2712 4520 7533 13559 15065
400 16 17 257 771 1714 3084 5141 8568 15422 17135
450 18 23 348 1045 2323 4181 6969 11615 20907 23230
500 20 30 455 1366 3038 5465 9108 15180 27324 30360
550 22 24 362 1087 2415 4347 7245 12075 | 21735 | 24150
600 24 47 712 2137 4750 8549 14249 23748 42746 47485
650 26 36 542 1625 3610 6498 10830 18050 | 32490 36100
700 28 40 584 1782 3960 7128 11880 19800 | 35640 38600
750 30 48 720 2160 4800 8640 14400 | 24000 | 43200 | 48000
800 32 55 819 2457 5460 9828 16380 27300 | 49140 54600
900 36 69 1037 3110 6910 12438 | 20730 34550 62190 69100
1000 40 96 1437 4311 9580 17244 | 28740 | 47900 86220 95800
1050 42 .- 18 1775 5324 11830 21924 35480 59150 | 106470 | 118300
1100 44 130 | 1950 5850 13000 | 23400 | 39000 | 85000 | 117000 | 130000
1200 48 130 [N1950 5850 13000 23400 | 39000 65000 | 117000 | 130000
1350 54 209 3132 9396 20880 37584 62640 | 104400 | 187920 | 208800
1400 56 224 3357 10071 22380 | 40284 67140 | 111900 | 201420 | 223800
1500 60 270 4055 12164 27030 48654 81080 | 135190 | 243270 | 270300
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Operating torques

The operating torques {in Nm) stated in the tables below are the maximum torgues encountered near the closing position when
the disc edge compresses the liner.

No safety ceefficient must be applied in the selection definition as per pages 21 to 34,

In intermediate position and up to the fully open position, the friction torque is about 1/10 of the maximum values.

Note : an important increase of the torque in intermediate position can be generated by the hydrodynamic torque in case of
flow velocity increasing.

o8ize e e Torgue: St Blzen Torgue
mmo dngh T Ny TP e ineh “Nm
40 11/2 10 550 22 1200
50 2 20 600 24 1400
65 212 30 650 26 1800
80 3 40 700 28 2100
100 4 80 750 30 2400
128 5 80 800 32 2800
150 6 130 900 36 3800
200 8 170 1000 40 4400
250 10 220 1050 42 5000
300 12 380 1100 44 5000
350 14 500 1200 48 450000 | 650002
400 16 850 1350 54 710000 | 110002
450 18 800 1400 56 710000 | 11000
500 20 1000 1500 80 8100 (O

{1)pg :6bar - (2)pg:10bar
Materials

The materials used for the construction of AQUISORIA valves and their mechanical characteristics are listed in the following
tables. They conform to the standards in grey divisions. On request, certificates of material conformity can be supplied.

Body : in one piece, achieved by casting, it has an extented neck allowing the pipe insulation.

Neo' | Material | Designation in accordance with standardé . | -Mechanical characteristics
code | S WRE e e g Uts MPa| Yo MPa | El.A%
- EN-GJS-400-15 A 536 JIS G5502 2250 | =215
39 Ductile iron Ty gr.60-40-18 FCD 40 2 400 >2
: TEN-GILEE0 JIS G5501 _ ~
3t Cast iron gy A48 635 EG 25 = 250
Uts : Liltimate tensile strenght - Yp : Yield point - Ef : Elongation.
(1} < Previous standards : DIN GGG 40 / NF FGS 400-15.
{2) : Previous standards : DIN GG 25 / NF FGL 250.
The table below defines the body material relating to its shape.
ooModel | ciType M_até'ﬁalz,_ REEITE Size (mm)
Walfer type 1 Gast iron - code 3t 40 to 600
Semi-lug type 2 Ductile iron - code 3g 40 to 600
_Full-!ug type Cast iron - code 3t 40 to 600
with raised faces A
Flanged type body 5 Ductile iron - code 3y / =295 - ™\150 to 1500
with flat faces KLy L
U-section body 6 Cast iron - code 3t | <> 3| P50 to 1000
with raised faces Ductile iron - code 3g '\ e | /550 to 1500
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Shafts : in two parts, with anti blow-out device. Flat shaft end for sizes 40 to 300 mm and square shaft end for sizes 3350 to
1500 mm. The shaft/disc connection is achieved by splines for sizes up to 600 mm and by keys for upper sizes.

AMRI-KSB |- ‘Material - Desmna‘t:on m accordance with' standards | “Mechanical characteristics
code type - RN L T AT ] -*JIS*-*'-* Uts MPa | Yp MPa| ELA%
13% Cr | Enqangea
: [EN:10088-3: " X29Crs13 ~ 850 to
6k Stalnless TASSETA | Nv1.4029 1000 | 2650 | 29
C R XECINICUND16-4
17-4 - N° 1.4542
6e stainless EN 10088 3 s or A 564 gr. 630 Jlssugteé%s =900 2700 28
steel o] X4CrNiMo16-5-1
. N°1.4418
Lts : Ultimate tensile strenght - Yp : Yield paint - £t : Elongation.
Disc : spherically machined, casted or punched relating to the size.
%’;‘ Material - Demgnat;on |n accordance wnh standardsf' Mechamcai character;stlcs
code | WPE CEN T oASTM | BS | DN | UNi [ gisi |Uts MPa|Yp MPa | EL.A%
Ductile |EN-GJS-400-15, AS536 JIS G5502
8 | iron ) 'fgn604048 - - - FCD40 | 2400 | 2250 | =15
DIN 17245
18-121ype| N\ ago0g0 | ASST L {BS 1504 | Gxeomi | UNB9T | s asy
- - . 21
6 | stainless | zeoND16-12M | gr. | CFBM 316C16 | Mo 18-10 | XOCMIMo |\ “geg’yy | 2530 | 2240 1 235
steel N° 1.4408 1712

Uts : Ultimate tensile stranght - Yp : Yield point - El : Elongation.
(1) Previous standards : DIN GGG 40 / NF FGS 400-15.

AMRING? liner : in-house designed, formulated and manufactured, it ensures the leak-tightness at the shaft passages, at the
flanges and upstream/downstream : it is the only part with the disc in contact with the fluid. Flexible and interchangeable, its

replacement is easy.

AMRING |, - Elastomer
code. | group =

Elastomer specially formulated for drinking water :

XC E.P.D.M. - conforming with the french by-iaw regulations and approved by Ville de Paris Laboratory,
— WRC approved in accordance with BS 6920 standard, )
— conforming with FDA-Water american by-law regulations.

Connections

The natural connection for an AQUISORIA valve is the one corresponding to its pg, but the valve can be fitted on to various

other flange connection standards.
The shape of the body has been so designed as to allow fitting on to currently used flange connection standards, mainly :

— PN 10 and 186, ’ —AS 2129 tables D and E,
— ANSI B16-1 class 125 and B 16-5 class 150, AY -BS 10 tables D and E,
—~MSS SP 44 class 150, =JIsB2210-5K, 10 Kand 168 K.

— AWWA C 207 class B, D and E,
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Wafer type body - Type 1

The wafer type AQUISORIA valves can be fitted between all the previously listed flange connection standards. Its fitting on the
pipe is achieved by means of tie-rods, without pipe line gasket.

The design of the body allows dead-end service.

For sizes 350 to 600 mm, if the body has threaded holes at the shaft passages, the threads are in accordance with the connec-
tion standard (ISO, UNC or UN).

Semti-lug type body - Type 2

The semi-lug type AQUISORIA valves can be fitted between all the previously listed flange connection standards. Its fitting on
the pipe is achieved by means of tie-rods (sizes 40 to 300 mm) and by screws and tie-rods (sizes 350 to 600 mm). For sizes
350 to 600 mm, the holes of the lugs are threaded in accordance with the connection standard {ISO, UNC or UN).

The design of the body allows the downstream pipe dismantling and the dead-end service under Ps.

The table below shows for sizes 40 to 300 mm the various possibilities of downstream pipe dismantling relating to the connec-
tion standards. For sizes 350 to 800 mm), the downstream dismantling is allowed in any case.

_ o e oo Connection in accordance with standards _ .
Size S PND L aNsE MBS S e B2210. | [AWWALL Bgg AS 2129
mm | inch |10 |1 [ BI&NIBIES [ hl e Lok Fisk | BD - table D] table E table D |table E
: . . 1 el 125 [ ¢l 180 ST es et e [ Pt .
40 11/
50 2 @
65 21z ®
80 3
100 4 ® ®
125 5 ®
150 3] ® | n
200 8 [ | ] @ | n | ] L]
250 10 n ® ® | [ L
300 12 ® ® | u
Key (] Downstream dismantling afowed. Connection rot defined by this standard.
[C® | Downstream dismantling not allowed. [ ] insert a washer between the nut and the rib of the vajve,

Full-lug type body with raised faces - Type 4

The full-lug type AQUISORIA valves can be fitted between afl the previcusly listed flange connection standards. Its fitting on
the pipe is achieved by means of screws.

The holes of the lugs are threaded in accordance with the connection standard (ISO, UNC or UN).

The design of the body allows the downstream pipe dismantling and the dead-end service under p;.

e et Connection iniaccordance with standards

Size PN MSSc y o | AWWALL L Bg g AS 2129
mm | oineht[ 7100 | 18 = |table’D|table Eitable D |table E
40 112
50 2
65 21z
80 3
100 4 ;
125 5
150 6
200 8
250 10
300 12
350 14
400 16
450 18
500 20
550 | 22 J
600 | 24 l [ Ji=a
Key T Dewnstream dismantling allowsd. Conn&gtion%ﬂﬁh

his Standard,
EESEE Fitting not allowed. \'ffb . .?Q
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Flanged body with flat faces - Type 5

The AQUISORIA valves with flanged body with flat faces type 5 can be fitted between all the previously listed flange connec-
tion standards. lts fitting on the pipe is achieved by means of tie-rods and screws, without pipe line gasket.

The holes provided for screws are threaded in accordance with the connection standard {ISO, UNC or UN).

The design of the body allows the downstream pipe dismantling and the dead-end service under p,.

For sizes 650 to 1500 mm, the flange fitting is allowed in some cases.

Size Lo PN : AS 2129
mm | inch | 10 | 16| iED table D table E [table D table E
150 6
200 8
250 10
300 12
350 14
400 16
450 18 @

2500 20

550 22 ® ®

600 24

650 26 A A A

700 28 A A A

750 30 A A A

800 32 A A A

200 36 A @ A

1000 40 A L] A

1050 42

1100 44 A A A

1200 48 A ® A

1350 54 : L

1400 56 A

1500 60 ¢ I

Key ] Downstream dismantling allowed Fitting not allowed
[® ] Downstream dismantiing not allowed Connection not defined by this standard

[CA ] Flange fitting allowed Please consult us

U-section body with raised faces - Type 6

The AQUISORIA valves with U-section body with raised faces can be fitted between all the previously listed flange connection
standards. [ts fitting on the pipe is achieved by means of tie-rods and screws, without pipe iine gasket.

The holes provided for screws are threaded in accordance with the connection standard (IS0, UNC or UN).

The design of the body allows the downstream pipe dismantling and the dead-end service under ps.

'Connectnons {n:accordance | with standards . i
Size 1 G TAWWAL A
1oeo7 | BST]D CAS 2129
mm | inch Bk %ED t_ablp D|table E|table D table E
650 26
700 28
750 30
800 32
900 36
1000 40
1050 42
1100 44
1200 43
1350 54
1400 | 56
1500 80 :
Key "] Downstream dismantling allowed In case of ductile iron body. Caonnection not defined by this standard.

[ ®_] Downstream dismantling not aliowed. Please consult us.

B Fitiing not allowed.
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Tests - Inspection

Guaranteed performances
Isolating tight shut-off

The AQUISORIA valves are perfectly tight shut-off (no visible leakage at the naked eye) in either flow direction, in accordance
with the following standards :

— 180 5208 category A,

— NF E 29-311 rate 3,

— DIN 3230 part 3 rate 1,

and all other standards which allow a leakage rate (ANSI/FCI 70-2 class 6 for instance).

Atmospheric tight shut-off
In accordance with the above mentioned standards, the AQUISORIA valves are guaranteed 100 % leak-tight to atmosphere.

Endurance tests
The endurance of AQUISORIA valves conforms to EN 593 (march 1998) standard.

Standard tests

Body strength test

1.5 times the allowable pressure (ps) with water. This test is performed after valve assembly and with the disc in half open posi-
tion,

Upstream/downstream and shaft tight shut-off test
1.1 times the allowable pressure (ps) with water,

Operating test

During the final inspection, each valve, fitted with its actuator, undergoes a complete operating test {open/close).
This test is carried out without pressure and at ambient temperature. It ensures the correct operation of the valve/actuator
assembily, including the accessories,

Optional tests
On request, any cther tets can be carried oul according to special instructions.

Marking
AQUISORIA valves marking is in accordance with EN 19 standard.

Marking on cast hody

— Name of manufacturer : AMRI,

— Nominal size : DN (in mm),

— Grade of body material : standardized designation,
— Reference number of casting pattern.

Marking on the identity plate fastened on the bedy

With the name of valve, the identity plate fastened on the body mainly includes the month and the year of manufacturing, the
materials code (type), the allowable pressure (pg) in bar, the allowable temperature (ts) in °C, the drilling pattern (if necessary
with the tapping standard} and the reference of particular construction (construction S, R 107, ...).

Coating

The body of AQUISORIA valves are coated with polyurethane paint, thickness 80 y, colour light blue ref. RAL 5012,
For others coatings, please consult us.

The discs made of ductile iron (AMRI code 3g) are coated with epoxy powder paint, thickness 70 H, cofour grey white
ref. RAL 7035.

On request, a special food coating can be carried out on the disc. Please, consult us.
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Construction - Sizes 40 to 600 mm (1 /2 to 24™)
The drawings below show the sections of AQUISORIA valve type 1. Except the external shape of the body, the construction is

the same for all types.

Sizes
40 to 150

Size
200

e

970

213 ’m

560
210
413

932
916

® Spare parts included in the liner kit.
A Spare parts included in the disc kit.
M Spare parts included in the shaft kit.

Sizes Sizes
250 and 300 350 to 600
412 AE® [/]‘ "2 AN®
i 100 } 100
412 AN® 3101 B ' | - 3101 B
100 _— 900.1 AN® - \970
’ 900.1 AN®
310.1 W 970
900.1 AN® 3102 m ~— 3102 W
970 ™S—213 =
31021 \
213 ®
213 =
550 A
310.3 AN ~~— 550 A
550 A
210 W /—3103 AR \ } 3105 AN
.~ 310.
413 @ ’/— 210 N 3104 AR
932 AN , 413 @ | ~210 m
|
916 AN 900.2 AN®
413 @
916 AN®
’ a00.2 ARG
916 AN®

ltem Designation 1 Size (rom). | ‘Materials c '
e Types 1 and 4] EN-GJL-250 ™ cast iron (code 3t)
100 Body 4010600 g o T and 5| EN-GJS400-15" ductil(e iron (code 3g)
210 Shaft 4040600 | 13 % chromium stainless steel (code 6k)
213 Operating shaft 4010600 | 13 % chromium stainless steel (code 6k)
310.1 Plain bearing 200 to0 600 PTFE filled on steel casing
310.2 Plain bearing -200-to 600 PTFE filled on steel casing
3103 Plain bearing +20010°600 | PTFE filled on steel casing
310.4 Plain bearing -850 106007 | PTFE filled on steel casing
412 Q-Ring --4010°600.% | Nitrile
413 Liner 4010 800 | E.P.D.M. approved WRC
. el EN-GJS-400-15 1 ductile iron {code 3g)
350 Disc 4010800 | 1o 15 type stainiess steel (code 6)
900.1 Anti bla-out screw 4040600 | Stainless steel
200.2 Anti blow-out screw 250 10:600. " | Stainless stee!
916 Plug 4010600 | Polyamide
932 Spring retaining ring 4010200 Steel
970 Identity plate 4010 600- Polyester + adhesive

+ Provisus standards- DIN GG 25 / NF FGL 250.

** Pravious standards : DIN GGG 40 / NF FGS 400-15.

10
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Construction - Sizes 650 to 1500 mm (26 to 607)

The drawings below show the sections of AQUISORIA valve type 5. Except the external shape of the body ( flat or raised faces),
the construction is the same for the two types.

Sizes 650 and 700

B 213 —_
901.1 ——

B 3103

W 3101 —-
® 413 —

4121 AH®

561

W 9402 — | 100
TN T— 0401 m
i ™ 550 a

B 904 -\\I\\

176

W 920 — . T

@ Spare parts included in the liner kit.
A Spare parts included in the disc kit.
B Spare parts included in the shaft kit.

4123 AH®
901.2
916 AN@

Sizes 750 to 1500

m 213 - 4121 AN®
901.1 i\ I / 559
m 3103 —4122 AN®
W 3101 — | T~ 970
® 413 — \ 561
W 9402 - ‘ -100
\~ | ~——940.1 W
N T~s50 a
B ‘_ 210 m
g / =
| /3102-
/4123Al.
= 554 AN®
i - 901.2
~916 AN®

ltem Designation Size (mm) Materials
Type 5 EN-GJS-400-15** ductile iron (code 3g)
100 Body 650 to 1500 Type 6 EN-GJS-400-15** ductile iron (code 3g) or
ype EN-GJL-250 * cast iron (code 3t)
176 Bottom 650 to 1500 | EN-GJS-400-15** ductile iron
210 Shaft 650 to 1500 | 13 % chromium stainless steel (code €k) in standard version
213 Operating shaft 650 to 1500 13 % chromium stainless steel (code 6k) in standard version
310.1 Plain bearing 650 to 1500 PTFE filled on steel casing
310.2 Plain bearing 650 to 1500 | PTFE filled on steel casing
310.3 Plain bearing 650 to 1500 PTFE filled on steel casing
412.1 O-Ring 650 to 1500 | Nitrile
412.2 O-Ring 650 to 1500 | Nitrile
412.3 O-Ring 650 to 1500 | Nitrile
413 Liner 650 to 1500 | WRC approved E.P.D_M.
486 Ball 650 to 1500 | Stainless steel
. EN-GJS-400-15* ductile iron (code 3g) or
890 Disc 5981t 1200 18-12 type stainless steel (code 6)
554 Washer 650 to 1500 | Nylon
559 Gasket holder 650 to 1500 | EN-GJS-400-15** ductile iron
561 Grooved nail 650 to 1500 | Stainless steel
901.1 Hexagonal screw 650 to 1500 | Steel
901.2 Hexagonal screw 650 to 1500 | Steel M
904 Adjusting screw 650 to 1500 | Steel /
916 Plug 650 to 1500 | Polyethylene Ers o \
920 Nut 850 to 1500 | Steel | & \
940.1 Key 650 to 1500 | Steel Py =5
940.2 Key 650 to 1500 | Steel apesasiili
970 Identity plate | 65010 1500 | Stainless steel N7 T2 /

* Previous standards : DIN GG 25 / NF FGL 250.

** Previous standards : DIN GGG 40 / NF FGS 400-15,
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Wafer type body - Type 1
Dimensions (mm) and weight (kg)
Sizes 40 to 300 Sizes 40 to 65 Size 80

Flatend s
machined in sz

Sizes 350 and 400

Sizes 100 to 200

I

Sizes 250 and 300

Face
Size to-
A face | T

‘mm | inch | N di: | ht|h2:

out
0 52t

40 112 33 108 | 105 51 F05 10
50 2 43 118 | 109,5( 55,5 | FOS 10
65 2 46 133 | 136 | 87,5 | FO5 10

20 3 46 138 | 142 | 73,5 | FO5 10
100 4 52 144 | 163 92 Fo5 10
125 5 56 174 | 176,5| 105,5| FO5 10

150 | 6 56 | 198 | 194 | 120 | FO7 | 12 | 14 | 18 | 30 | . 144 | 46 | 69
200 | 8 60 | 252 | 222 j1505! FO7 | 12 | 17 | 22 | 30 S 196 | 69 | 10,5
250 | 10 | 68 | 310 | 255 [1945| F10 | 15 | 1@ | 25 | 85 | 243 | 92 | 16,4
300 12 | 78 | 362 | 282 | 226 | F12 | 18 o 297 | 111 | 30
380 . 14 | 78 | 433 | 335 | 269 | Fi2 | 23 25 | 45 | 326 | 127 | 50
400 | 16}y 102 | 490 | 380 | 298 | F14 | 23 36 | 55 | 370 | 140 | 72
450 | 18" 114 | 546 | 410 | 329 | F14 | 23 36 | 55 | 422 | 180 | 96
E00 | 20 | 127 | 600 | 440 | 359 | Fi4 | 27 36 | 55 | 470 | 178 | 130
550 | 22 |-154 | 45 | 475 | 406 | F16 | 27 50 | 85 | 522 | 195 | 160
600 | 24 | 154 | 714 | 495 | 439 | Fi6 | 27 50 | 65 | 566 | 215 | 190

- ‘/
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Semi-lug type body - Type 2
Dimensions (mm) and weight (kg)
Sizes 40 to 300 Sizes Sizes Sizes Size Sizes
- Flatends 901065  80and 100 125 and 150 200 250 and 300
machined in gz

o=t

h3 _ hd

il

hi J%_ I L

(,_ I/_/’ jr = ]

i { A

.w! JJ’T_—,J;' i Cé\ﬁ:-,%

3

o

Sizes 350 to 450

Sizes 500 and 550

Face

Mounting

Size to plate Flat shaft end Squaer:? dshaft cleg:zi o Weight
face ISO 5211

mm | inch 11 di h1 h2 n°® h4 s oz h3 s h3 el e2 kg
40 | 12 33 [ 108 | 105 | 54 | FO5 | 10 9 12 | 24 32 4 1,2
50 2 43 | 118 | 109,5| 59 | FO5 | 10 9 12 | 24 33 4 1,5
65 | 212 | 46 | 132 | 136 | 66 | FO5 | 10 9 12 | 24 55 | 11 | 22
80 3 46 | 138 | 142 | 89 | F05 | 10 9 12 | 24 71 17 | 28
100 4 52 | 150 | 163 | 103 | FO5 | 10 | 11 14 | 24 9 | 23 | 44
125 5 56 | 234 |176,5| 117 | Fo5 | 10 | 11 14 | 24 119 | 35 | 56
150 6 56 | 260 | 194 | 130 [ FO7 | 12 | 14 | 18 | 30 144 | 46 | 78
200 8 60 | 822 | 222 | 161 | FO7 | 12 | 17 | 22 | 30 196 | 69 | 119
250 | 10 | 68 | 394 | 255 | 197 | F10 | 15 | 13 | 25 | 35 249 | 92 | 178
300 12 | 78 | 462 | 282 | 231 | F12 | 18 | 22 | 28 | 40 297 | 111132
350 | 14 | 78 [ 538 | 335 | 269 | Fi2 | 23 25 | 45 | 326 7 A 80\
400 | 16 | 102 | 604 | 380 | 302 | Fi4 | 23 3 | 55 | 370 +380,.
450 | 18 | 114 | 656 | 410 | 328 | F14 | 23 36 | 55 | 422 ey
°00 | 20 | 127 | 716 | 440 | 358 | Fia | 27 36 | 55 470\ 178 1255
580 | 22 | 154 | 804 | 475 | 406 | Fi8 | 27 50 | 65 | 522\| fes_[-180
B00 | 24 | 154 | 836 | 495 | 439 | Fi18 | 27 50 | 65 | 566 hgta |.22e%
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Full-lug type body with raised faces - Type 4

Dimensions (mm) and weight (kg}

Sizes 40 to 300 Sizes 40 1o 65 Size 0% Size 200 - Size 250
Flat ond § Size 80 Sizes 100 to 150 Size 300 - Size 350"
Size 2009

~ machined in oz

h4
\\\
u
— 4 e
/)
/S
,._//_._L
1 — e2
Sizes 350 to 600 Size 350@ Size 450@ Size 600
Size 400 - Size 450 Size 500 - Size 550
Size 600%
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Full-lug type body with raised faces - Type 4

Dimensions (mm) and weight (kg)

Face Mounting - ;
Size to plate Flat shaft end Square shaft Dise Weight
I 1SO 5211 end clearance
mm inch 1 di1 h1 h2 n° h4 s gz h3 s h3 el e2 kg
40 11/2 33 108 | 105 54 FO5 10 9 12 24 32 4 2
50 2 43 120 | 109,5 60 Fo5 10 9 12 24 33 4 2,5
65 212 46 134 136 67 FO5 10 9 12 24 55 11 3
80 3 46 140 142 70 Fo5 10 9 12 24 71 17 4
80 3 46 178 142 89 FO5 10 9 12 24 71 17 4,5
100 4 52 210 163 105 FO5 10 1 14 24 90 23 5,5
125 B 56 236 | 176,5| 118 FO5 10 11 14 24 119 35 9
150 6 56 260 194 130 FO7 12 14 18 30 144 46 11
200@ 8 60 312 222 156 Fo7 12 17 22 30 196 69 24
2004 8 60 322 222 161 FO7 12 17 22 30 196 69 25
250 10 68 396 255 198 F10 15 19 25 35 249 92 39
300 12 78 466 282 233 F12 18 22 28 40 297 111 46
350t 14 78 510 335 255 F12 23 25 45 326 127 62
350 14 78 530 335 265 Fi12 23 25 45 326 127 70
400 16 102 598 380 296 F14 23 36 55 370 140 101
450(1 18 114 622 410 329 F14 23 36 55 422 160 122
4503 18 114 654 410 329 F14 23 36 55 422 160 139
500 20 127 708 440 359 F14 27 36 55 470 178 179
550 22 154 774 475 406 F16 27 50 65 522 195 233
6006) 24 154 822 495 439 Fi6 27 50 65 566 215 256
800® 24 154 830 495 | 439 F16 27 50 65 566 215 283

(1) Connection between flanges ANSI B 16-5 cl. 150 and JIS B 2210-5 K.

(2) Connection between flanges PN 10, PN 16 and JIS B 2210-10 K.

(3) Connection between flanges PN 10, ANSI B16-5 ¢l. 150 and JIS B 2210-5K.

(4) Connection between flanges PN 16 and JIS B 2210-10 K.

(5) Connection between flanges PN 10, PN 16, ANSI B 16-5 ¢l. 150 and JIS B 2210-5 K.
(6) Connection between flanges JIS B 2210-10 K.
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Flanged body with flat faces - Type 5
Dimensions {mm) and weight (kg)
Sizes 150 to 300 Size 150" Sizes 150 and 200" Sizes 300 and 350®
Flat end s Size 200% Size 250 Sizes 4007 and 450%

machined in gz

I
h4 rl \ ha
= T
{1 - J[-( T
VNI, 1
) el
i l |
| | \“‘1:\ l /
k2 | | > ket
B
BN
82—
11

Sizes 300 and 350"
Sizes 400" and 450"

Sizes 350 to 1500
—-—ﬂs

Sizes 500" and 5501
Size 60012

11

Sizes 500%" and 550"

di i

| o | d

(1) All connections moe‘m JIS B 2210-18 K.

d1

(2) Connections PN 10 ANSI B 16-1 ¢l. 125 and B 16-5 ¢l. 150, AWWA C 207 B, D and E, BS 10 tables D and E, AS 2129 tables D and E.

(3) Connoction JIS B 2210-16 K.
{4} Gonnections PN 16, JIS B 22105, 10 Kand 16 K,
(5} All connectiong.oxcept JIS B 2210-30 K and 16 K,

(6) Connections ANSI B 16-1 ¢l. 125 anl 8 16-5 cl. 150, MSS SP 44 cl. 150, JIS B 2210-53 K, AWWA C 207 B, D and E, BS 10 tables D and E, AS 2129 tables D and E.

(7} Connections BS 10 1ablos D and E, AS 2129 tables D and E.

(8} Connections BS 10 table D and AS 2128 table D,

{9) Connections JIS B 2210-1¢ K and 16 K.

{10} Connectlons N 10 and P 3 IS B 2210-10 K and 16 K.

{11) All connections exeapt BEACHEbles D and E, AS 2129 tables D and E.

{12} ConnomioMSW125 and B 16-5 ¢i. 150, AWWA C 207 B, D and E, MSS SP 44 cl. 150, JIS B 2210-5 K, BS 10 table E, AS 2129 tablo E.

{13) Connections BS 10 TaBMs D and E and AS 2129 tables D and E.

(14) All connections oxcept JIS B 2210-5 K, 10 K and 16 K, BS 10 tablos D and E, AS 2129 tables D and E.

{15} Connectlons JIS B 2210-5K, 10 Kand 16 K.
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Flanged body with flat faces - Type 5

Dimensions (mm) and weight (kg)

Face Mounting 4
Size to plate Flat shaft end St shaft Otss Weight
face ISO 5211 end clearance

mm | inch 1 @ di h1 h2 n° h4 s oz h3 23 h3 el e2 kg
150 6 56 298 194 149 FO7 12 14 18 30 144 46 1
200 8 60 343 222 172 FO7 12 17 22 30 196 69 23
250 10 68 406 | 255 | 203 F10 15 19 25 35 249 92 40
300 12 78 483 282 242 F12 18 22 28 40 297 | 111 60
350 14 78 533 | 335 | 266 F12 23 25 45 326 | 127 80
400 16 102 597 | 380 299 F14 23 36 55 370 | 140 105
450 18 114 640 410 332 F14 23 36 55 422 | 160 130
500 20 127 | 715 | 440 | 370 F14 27 36 55 470 | 178 180
550 22 154 749 | 475 406 Fi8 27 50 65 522 | 195 230
600 24 154 | 840 | 495 | 439 F16 27 50 65 566 | 215 260
650 26 165 | 870 | 535 | 465 | Fi6 26 50 65 615 | 235 340
700 28 165 | 925 | 560 | 490 F16 26 50 65 666 | 260 390
750 30 190 985 | 590 540 F25 30 60 80 712 | 272 475
800 32 190 | 1055 | 615 | 565 F25 30 1 60 80 763 | 297 585
900 36 203 | 1165 | 665 | 615 F25 30 60 80 863 | 341 690
1000 40 216 | 1280 | 735 680 F25 30 60 90 963 | 385 865
1050 42 216 | 1345 | 773 717 F25 30 | 60 90 | 1045 | 422 960
1100 44 216 | 1345 | 773 717 | F25 30 60 90 | 1045 | 422 960
1200 48 254 | 1498 | 840 784 | F25 30 60 90 | 1170 | 468 1270
1350 54 280 | 1683 | 950 890 F30 35 70 110 | 1353 | 548 1815
1400 56 280 | 1683 | 950 | 890 F30 35 70 110 | 1353 | 548 1815

1500(1)| 60 280 | 1780 | 1000 | 940 F30 35 70 110 | 1455 | 597 | 2020

1500¢2)| 60 280 | 1850 | 1030 | 970 F30 35 70 110 | 1515 | 827 | 2125

(1) Connection between flanges PN 10, PN 16, JIS B 2210-5 K and 10 K, BS 10 table D.
(2) Connection between flanges MSS SP 44 ¢l 150, ANSI B 16-1 cl. 125 and AWWA C 207 . B, D and E.
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U-section body with raised faces - Type 6

Sizes 650 to 1500 mm (26 to 607)

Dimensions (mm) and weight (kg)

|

i

11

|

|
TS
[

Ln 02—

Face - ] Mounting . .| - Square Disc "
Size to - o Lol Teiplate o b shaft - clearance - 1 Weight
face | s e 1SQ:5214 s ':.fe_z_nd;-.:"':-- SR -
mm inch H St .-;;h-_l;._'ij _:ha- '-n_o‘ : .";h4~=':--"'2fsf"" BE R ;';e1 el IIKL._
6504 26 165 870 535 465 Fi6 26 50 65 615 235 290
650 26 165 870 535 465 F18 26 50 65 615 235 300
7000 28 165 925 560 490 Fi6 26 50 65 666 260 340
700@ 28 165 960 560 430 F16 26 50 65 666 260 360
7508 30 180 985 590 540 F25 30 60 80 712 272 420
7504 30 190 1020 590 540 F25 30 80 80 712 272 440
800 32 180 1055 615 565 F25 30 60 80 763 297 485
900 36 203 1165 6685 815 F25 30 60 80 863 341 600
10008 40 216 1280 735 680 F25 30 60 90 963 385 775
1000 40 216 1320 735 680 F25 30 60 90 963 385 810
1050 42 216 1345 773 717 F25 30 60 g0 1045 422 850
1100 44 216 1345 773 717 F25 30 60 90 1045 422 850
1100® 44 216 1405 790 733 F25 30 60 90 1069 438 975
1200 48 254 1498 840 784 F25 30 60 90 1170 468 1100
1350 54 280 1683 950 890 F30 35 70 110 1353 548 1600
1400 56 280 1683 950 896 F30 35 70 110 1353 548 1600
150007 60 280 1780 100G 946 F30 35 70 110 1455 597 1815
1500® 60 280 1850 1030 976 F30 35 70 110 1515 627 1880

{1} Dimensions and weight of valves with cast iron body, except connection between JIS B2210-16K flanges.
{2) Dimensions and weight of valves with ductile iron body, including connection between JIS B2210-16K flanges.

(3) Dimensions and weight of valve:
(4) Dimensions and weight of valves with cas!
(5) Dimensions and weight of valves with ductite iron bod
(8} Dimensions and weight of valves with ductile iron body for co
(7) Dimensions and weight of valves with ductile iron body for connection
(8) Dimensions and weight of valves with ductile iron body for cannection between MSS

and E flanges.

s with cast iron or ductile iron body, except connection between JIS B2210-16K flanges.
{ iron or ductile iron body for connection between JIS B2210-16K flanges.
y for ali conmections, except between MSS SP 44 ¢l. 150 and AWWA G207 ¢l. B, D and E flanges.
nnection between MSS SP 44 ¢l. 150 and AWWA C207 cl. B, Dand E flanges.

betwaen PN 10 and 16, JI$ B2210-5K and 10K, BS 10 table D flanges.

SP 44 ¢l. 150, ANSI B 16-1 ¢l.125 and AWWA C207 ¢. B, D



REPARTIDOR DE CAUDALES N°3 {ALTOQ ALOASI)

22 | TEE, HD, DN250x50x250, BEB, PN40 u 5.00
23 | TEE, HD, DN250x50x250, BBB, PN25 U 1.00
24 | TAPON BRIDA ACERO DN=10", E=6.35mm/ PARA PRUEBA| U 1.00
HIDROSTATICA
25 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm3 Kg 388.80
26 | HORMIGON SIMPLE F'c=240 Kg/cm2(ANCLAJES) M3 432
11.1 | CAJA DE VALVULA EN H.A. PARA DESAGUE TIPO 2 {3 UNID
27 :?EPLANTEO Y NIVELACION M2 763
28 | EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 32.40
29 | EXCAVACION A MANO M3 1.27
30 |REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/om2 M3 0.49
31 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg 1,672.00
32 | HORMIGON SIMPLE fc=210 Kgiom2 M3 20.97
33 | ENCOFRADOG/DESENCOFRADOD M2 16.32
34 [ENCOFRADO CIRCULAR DOS LADOS M2 4816
35 [ENCOFRADO/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 7.68
36 |DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 32.00
37 | CODO HD,DN150x30° BB, PN4D W] 3.00
38 | TRAMO CORTO HD, DN150x0.70m BB, PN40 U 3.00
39 | VALVULA DE COMPUERTA, BB, DN150_ PN40 U 3.00
40 | TRAMO CORTO HD, DN150x1.00m BB, PN16 U 3.00
41 | CODO HD,DN150x45° BB, PN16 U 6.00
42 | TRAMO CORTO HD, DN150x1.40m BB, PN16 U 3.00
43 | TRAMO CORTO HD, DN15Cx1.00m BL, PN16 U 3.00
44 |ESCALERA MARINERA / 40 PELDANOS X METRO.| M 6.00
ANCLADOS
45 | TAPA Y CERCO DE HF 6=600mm U 3.00
46 | RELLENO COMPACTADG(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 3.67
11.2 | CAJA DE VALVULA EN H.A. PARA VALVULA DE AIRE TIFO
2(6 UNID)
47 | REPLANTEO Y NIVELACION M2 30.38
48 | EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 75.00
49 [ EXCAVACION A MANO M3 1.88
50 | ENCOFRADO/DESENCOFRADO PAREDES 2 LADOS M2 9855
51 | ENCOFRADOG/DESENCOFRADO HORIZONTAL M2 24.00
52 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Ka 3,168.00
53 | HORMIGON SIMPLE Tc=210 Kgicm2 M3 39.61
54 | RELLENO COMPACTADG(MATERIAL DE EXCAVACGION) M3 0.88
55 | DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO M3 76.00
56 [ VALVULA MARIPOSA 02" BB, PN4D U 6.00
57 | VALVULA DE AIRE 2" T/A BRIDADA, PN40 U 5.00
58 | VALVULA DE AIRE 2" T/A BRIDADA, PN25 ) 1.00
59 |ESCALERA MARINERA / 4.0 PELDANOS X METRO.| M 5.00
ANCLADOS
60 | TAPA Y CERCO DE HF d=600mm U 6.00
11.3 | OBRAS COMPLEMENTARIAS EN LA LINEA DE
CONDUCCION TRAMO 3
1 | DESEMPEDRADO M2 | 429428
2 | REEMPEDRADO (MATERIAL 50% EXIST) M2 | 4,29428
3 | REPARACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AP 1/2" U 15.00
4 |REPOSICION DE POZOS DE REVISION HS. H=126.1 U 3.00
1.75m(TAPA,CERCOQ.PELDAROS)
12

L12.1 | OBRA CIVIL




1 | REPLANTEQ Y NIVELACION M2 16.16
2 | EXCAVACION A MAQUINA A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 46.98
3 | EXCAVACION A MANG M3 10.32
4 | MEJORAMIENTO DE SUELO (GRAVA) M3 8.00
5 | REPLANTILLO H.SIMPLE 140 Kg/cm2 M3 162
& | JUNTA DE CONSTRUCCION DE PVC M 20.44
7~ | ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg | 1,850.00
§ | ENCOFRADO/DESENCOFRADO PAREDES 2 LADOS M2 32.30
9 | ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 9,92
10 | HORMIGON SIMPLE fc=210 Kgiem2 M3 20.56
71| ENLUCIDO INTERNO+IMPERMEASBILIZANTE M2 62.84
12 | AEREADOR DE VENTILACION 4" U 2.00
73 | TAPA SANITARIA STANDAR 0.800.80m U 2.00
74 | VERTEDERO METALICO TRIANGULAR 0.4070.50m U 2.00

12.2 | TUBERIA Y ACCESORIOS EN REPARTIDOR DE CAUDALES

N°3

12.2. | ENTRADA A REPARTIDOR N°3
1
7| UNION MECANICA ACERO 10" TIPO DRESSER U 1.00
2 | TRAMO CORTO TUBERIA AC 10™0.40m BL U 1.00
3| CODO ACERO 10" * 90° BB (MAT,REC, TRANS,INST) U 2.00
4 | TRAMO CORTO TUBERIA AC 1071.00m BL U 1.00
5 | TRAMO CORTO TUBERIA AC 10™1.40m BB U 1.00

12.2. | SALIDA A RESERVA ALTA1 ALOASI
2
& | TRAMO CORTO TUBERIA AC 6™0.65m, BL; e=6.35mm U 1.00
7 | VALVULA DE COMPUERTA, BB, DN150, PN4¢ U 1.00
5 | TRAMO CORTO TUBERIA AC 670.30m, BL; e=6.35mm U 1.00
g | UNION MECANICA ACERO 06" TIPO DRESSER u 1.00
10 | SUME INST. TUBERIA PVC- O BIOX 16Cmm 1.00MPa M 32.00
11| TEE PVC-P 160mm U 2.00
12 | CODO S0° PVC-P 160mm U 2.00

12.2. | SALIDA A RESERVA ALTA2 ALOAS] "MIRA FLORES"

3

14 | TRAMO CORTO TUBERIA AC 3"0.50m BL u 1.00
15 | VALVULA DE COMPUERTA, BB, DN75, PN25 U 1.00
16 | TRAMO CORTO TUBERIA AC 370.25m BL U 1.00
77 | UNION MECANICA ACERO 03" TIPO DRESSER U 1.00
18 | CODO 90° PVC-F 90mm U 2.00
13 | SUM.E INST. TUBERIA PVC- O BIOX 80mm 1.00MPa M 1,200.00

12.3 | DESBORDE Y DESAGUE DEL REPARTIDOR N°3
20 | TRAMO GORTO TUBERIA AC 040.50m, BL U 2.00
21 | VALVULA DE COMPUERTA 04" BB U 2.00
22 | TRAMO CORTO TUBERIA AC 040.20m, BL W 4.00
23 | UNION MECANICA ACERO 04" TIPO GIBAULD U 4.00
24 | TEE ACERO 04™04™04" BBS U Z.00
25 | TRAMO GORTO TUBERIA AC 04™0.90m BL u 2.00
26 | CODO 04" AC 90° BB U 2.00
27 | TRAMO CORTO TUBERIA AC 04™1.70m BB u 2.00
28 | TRAMO CORTO TUBERIA AC 04™0.30m BL u 2.00
20 | SUME INST, TUBERIA PVC- O BIOX 110mm 1.60MPa M 36.00
3¢ | TEE PVC-P 110mm ] 7.00
31 | CODO 90° PVC-P 110mm U 2.00

i



ANEXO 16.- VIABILIDAD ECONOMICA,
FINANCIERA Y ANALISIS TARIFARIO







CONCEPTO [afio 2011 [aNip 2012 {ano 2013 |aRO 2014 [aRO 2015 |
Rermuneraciones Unificadas 21,435.00 | £0.692.00 | 47.730.50 149.589.37 |1, 156:539:51 | 433,555.57 12 #6179.6308
Salarion Unihcados §7,014.95 | £3,519.34 | BB,340.17 B9,102.82 [ +'93;719.9C 12 24498 7737
Décime Tercer Suelds - 2431658 | 22,669.34 . 26,275.25 ©26,103.84 ] I
Déclmo Cuarto Sueldo 5,324.12 7,166 8Y 9,748.73 10,741.24 111:404.93
Horas Extras 7,513.02 18,051.26 15,127.09 15.674.90 +12,487.77 ‘
Servicios Parsonales por Contrato 37,471.15 141,116.83 | 161,429.84 - 81,720.71 | 53,155.96 _l
Aparte Patranal 18,533 .40 33,366.80 | 3585087 37,216.83 |71 -.36.627.79
[Fandos de Reserva 11,808.60 1a,d76.85 | 4342125 | 23,398,36 | . 23,984.09
[Subrogacian 1.460.92 4.240.38 24K3: 109 .87
Honcrarios 10,040.56 | 15,099.20 224.00 4,480.00
{Compensaclones por Vacaclenes no Gozadat an1.a8 1,370.84 1.798.14 [iml.r . 762i24 i
[Cumpensu:!dn par Transporte 2,046.00 1,980.00 1,793.00 1.716.00 j
Relriperio 7,161.00 £,930.00 £.275.50 | 11 6.006.00
Por Cargos Famillares 2,154.45 2,070.24 1,045.90 +111,933.98
Subsidio de Antlgliedad 1,194.00 1.275.31 1,363.37 | . 1,520/7%: |
Por Jubllacian 61.320.00 '+ 71,4C0.00
Energla Eldctrica 7.398.53 7.808.21 10,211.27 19,006,29 |vt 24;939.71: 12 2078.30917
EM_a:erlal para potab/lizar ¢l agua 2,957.97 2,549.20 5,346,43 9,787.08 -.4,817.12 12 401426567
Adquisizion de materiales para ¢ mantenimientc de Agud
Potabie Machachl- Aloas! 18.,900.00 27,834,27 | 162,806.15 144,008,16 429,038.50 |.. 32 357522083
|Proyectos Obras de Infraeatructura Machachi- Aloasi | 233,362.07 48,562,862 |
Consularlas Trabajos Adicionales Plan Maestro- Auditarla Fe
Ambiental l 10,750.40]
Adquisicién de maguinarias y equipos para =l ] ‘
|mantenimianta del Sistema de Agua Potable 7.125.60 7.783.04 | 10,790.70 2,134.56 17 i
"A_dqulf.lcidr\ de Vehiculos | | 32,928,00 ) 28,770.50 !
Herramientas - Repuestos 984.36 | 1,020.57 | 10.146.24 | 13,117 B9 3C,524.90 |~ . E0652047 - 12 42210035
lEstucho de majoramisate de aguo potable para Machachi- " ity = -
Aloasi 4,561.51 8170.76 | 11,349.72 439988 5,582.08 | s -
Repetenciocién de los tangues de almacenamiento i 5.773.82 "
Mantenimlanta Maguinarias, equipos y vehleulos 10,911.05 18,872.55 14.431.33 19.381.15
Alguiler de maguinarias y equipes 414.40 1.008.00
Combustible- Lubricantes 4,873,28 5.2348.71 11,761.53 6,479.98 |
Veztuarlo, lencerls, prendas de prateccian 3,044.54 1765146 16,181.01 23,12&m 'd
Segures 17,186.79 2405049 |
Equipos, Slstemas v Paquetes informaticas (Slstema de
facturacln) 31,175.47
—
Adqulsicidn de terreno para oficinas de la EPAA Mejia 50.995.04 _I
[TOTALES 72230281 | 5AL52L51 ) 973.661.75 |  931,745.06 | 1012.342.29 |

Nara: La informocion conespontente al afio JULL eyt batsds of Qhao Na, L77-PM del GAD Uil Canadn tels

Flaborado por: Dea Andraa Sinchez
ICFA DE GESTION FINANCIERA EPAA-MEI 8 , EP
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EPAA-MEJIA, EP

Ing. PATRICIO DUGUE

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI

DEFINITIVO

1) COSTOS ANUALES DE PERSONAL, MATERIALES Y AMBIENTALES

VALOR EN USS

CONSULTCOR

Tipo de organizaclién: 3,2 TRATAMIENTO Y BEOMBEC
COSTOS ANUALES POR PERSONAL
Concepto sueldo — gueldo pagado cantidad / afio| Costo anual
mensual jmes
Gerente general 2415.00 241500 12 2896800
Secretarla elecutiva 733,00 73300 12 8.796.0
Inspector General 817,00 17,00 12 9.8040
Jefe de Gestion Financiera 1676,00 1676,00 12 2011240
Jefe de Administracicn de Gestlon dei talento Humane 1676,00 1676,00 12 201120
Digitallzador S00,19 800 19 12 10.802,3
Bodeguero 675,00 87500 12 8.100,0
Topogralo 817,00 817,00 12 9 B8040
Secretario General 503,08 903,08 12 10.837 0
Recaudador 0,00 0.00 12 -
Contadera 768,49 768 49 12 52219
Comunicacién Social 817 0C 817,00 12 9.804,0
Serviclos Generales 506,22 506,22 12 60747
Aslstente administrativo de adqulsiciones 675,00 67500 12 81000
Jete de Gestion Comerclal 1212,00 121200 12 14.544 0
Asesora Legal 1185 07 1188 07 12 14,220 8
Chefer de Hidrosucclonador 623 07 623,07 12 7.476 8
Cperador de eguipo pesadc 705,00 705,00 12 8 460,0
Operador de agua potable 1 546 33 546 33 12 6.5559
Guardia-operador ge estacion de bombec 982 07 582 07 12 11.784 8
Guardla-cperader de la reservas 886 20 886 20 12 10.634 4
Cperado? de agua potable 2 546 33| 546,33 12 65555
COperador de agua potable 3 546 33 546 33 12 6.6559
Cperador de agua potabie 4 S48 33 S48 33 12 6.555.8
Maestro motorista 565,60 565,60 12 6.787.2
Albariii 545,81 54591 12 65509
Ayudante del sistema de alcantarl/lado 537,93 537 93 12 84551
Ayudanie del sistema de alcantarillado 529,08 525,08 12 634889
Ayudante del sistema de alcantarlllade 529 47 529,47 12 £.353 8
Ayudante de! sistema de alcantariiiado 720,09 72009 12 86411
Chefer de vehiculo pesado 671,45 671,45 12 B.057 4
Ayudante del sistema ge alcantariiiado 393,25 35325 10 3.832.5
SUBTOTAL PERSONAL+REMUNERACIONES PROMEDIC 433.555,57
TOTAL MATERIALES CPERACION Y MANTENIMIENTO
¢ pto Unidad Cantidad Costo Unitario] Coste Total/afie
Acqusiclon de materiaies para el mantenimiento def AP Unidad 1 420038 5 425.038 8
Adqulsicién de maguinaria y equlpos para el mantenimiente del AP Unidad 1 4144,56 4144 8
Estudlo de mejoramiento de agua potable para Machachl-Aloasl Unidad 1 5582 08 5.582.1
Consultorla trabajos agiclonales Plan Maestro-Auditoria Amblental Unldad 1 30750,4 30.750,4
Herramlentas - Repuestos Unidad 1 305249 30.5249
Mantenimiento Magulnarla,_equipos y vehiculos Unidad 1 19381,15 153812
Combustible -Lubricantes Unidad 1 9.048 24 9.04382
528.470,83
DEPRECIACION DE ACTIVOS FLIOS
GCOMPONENTE Unidad Cantidad Costo Unltario Costo Total
Fondo de capltalizacién y/c reparaciones Anual 0 00 -
SUBTOTAL =
FONDO DE CAPITALIZACION
VALCR EN USS
COSTO ACTUALIZADO DEL SISTEMA
COSTO ORIGINAL AROSDE | % DESVALO- A'::‘_":JL?_E cosvo
C, se eatima en un §7% de! monto total de Inverslén VIDAUTILn | RIZACION PD FA = 1I1-FD) ACTUALIZADC CA
25 B% 108
FONDO RE CAPITALIZACION
FONDQ DE
TASA DE DESCUENTO ANRO DE VIDA FACTOR DEPRECIACION | CAPITALIZACION
urtiLn F = rij{1+n)" 1] ANUAL, DA | mensual FC= DA/
12
6% 25 0,018 0,00 0,00
Archivo: Fonde de Capitallzaclén

RELD'SERD DEFINITIVC BE LA CONDUCCICN- MACHACH!

ANEXO 15-24
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EPAA-MEJIAEP

REDISENC Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI

BOMBEO PARA EL TRAMO 1y TRAMO 2 AGUA CRUDA
3) COSTOS ANUALES POR CONSUMO DE ENERGIA

VALOR EN US§

PARAMETROS UNIDAD Tramo 1 Tramo 2 OBSERVACION
Coeficlente de Hazen-Willlams - 120 120 Segtin material tuberla
Eficlencia del equlpo % 73.8% 70.3%
Diametrc de |a tuberia (interlor) mm 400,00 250,00 Dlametro Interlor éptimo
Long. totel de tuberia (+equival) m 8 696.07 3.669 36
Entre el nivel minima de
bombeo y el nivel
Altura estéatica m 160,85 155,93 maximo de llegada
Costo del kw-hora (USS/kw-h) 0,088 0,089 251 - 500 (kv / h)/dia
Caudal de bombec s 193,16 38.60
Altura dinam|ca total m 222,76 171,48
Promedio del periedo de
Horas de bombec al dia haras 120 12,0 disefio
Potencla del equipe kw 571,81 92,31 Censumo real de energia
Promedio de Consumo Ceonsumo
horas Promedio de dlario de dlarlc de Costo mensual
bombeo horas bombeo energia energia de energia  |Costo anual de energla
N Afo Tramo 1 Tramo 2 (tramo1) (tramo2) (total) por bombeo
horasidia horasidia {kw-h)dia {kw-h)/dia (USS/mes) {USS/afio)
0 2015 9.05) 8,18 5171.42 845,78 16.289.09 195.468,13
1 2016 9,31 9.43 5.320,82 870,24 16.759,73 201.116.78
2 2017 9.58 8,70 5.474,38 895.37 17.243.45 206.921,45
3 2018 9,58 10.04 5.706,62 927,08 17.958.00 215.485.85
4 2018 10.40 10,40 5.945.96 858.73 18 694,27 22433123
g 2020 10,38 10,37 593183 957,45 18.648.83 223.788.01
3] 2021 10,68 10,67 6.102,48 ©84.89 19.186.37 230.236,46
7 2022 10,98 10.88 6.277,86 1.013.30 18.737.78 236.853.36
8 2023 11.30 11,29 6.458.10 1.042.38 20 304,46 243 653,54
9 2024 11,62 11,62 6.643 33 1.072,28 20.886.83 250.641.83
10 2025 11,58 11,58 6.620.13 1.068.55 20.813.89 249.766.63
11 2028 11.91 11,81 £.809,63 1.088,13 21.409.68 256.916.19
12 2027 12,28 12,25 7.004.37 1.130,56 22.021,94 264,263.23
13 2028 12,60 12,60 7.204.48 1.162,86 22 651.08 271.813.08
14 2029 12,86 12.86 7.410.11 1.196.05 23.297 60 279.571.18
15 2030 13.33 13,33 7.621,41 1.230.16 23.961.83 287.543,17
16 2031 13.27 13.26 7.585.67 1.224 39 23.8439,58 286.154.83
17 2032 13.65 13,64 7.801.57 1.259.24 24,528,38 294.340.54
18 2033 14,04 14,03 8.023 42 1.295 05 2522585 302.710.25
19 2034 14.44 14,43 8.251,36 1.331.84 25.942 51 311.310,10
20 2038 14 84 14,84 8.485,56 1.368.64 26.678.85 320.146.26
21 2036 1527 15,26 8.726.20 1.408.48 27.435.42 329.22507
22 2037 15,70 15,69 8.973.44 1.448,39 28.212.75 338.553,04
23 2038 16.14 16,13 §.227 46 1.489.39 29.011.40 348.136.85
24 2038 16,60 16.58 9.488,44 1.531.52 29.831,85 357.983.36
25 2040 17.07 17.06 9.756.58 1.574.78 30.674.97 368.099.59

Ing. PATRICIO DUQUE
CCONSULTOR







EPAA-MEJIA, EP Ing. PATRICIC DUQUE
CONSULTOR
CORRESPONDIENTE AL MES DE FEBRERO DEL 2015
FECHA  |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE  EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIG | TOTAL
4-feb-15 1086 |CAMION HINO 86719 20 1,03 20,60
9-feb-15 1091 CAMION HINO 66898 20 1,03 20,60
13-feb-15 1500  [CAMION HINO 67095 20 1,03 20,60
21-feb-15 1108 [CAMION HINO 67335 20 1,03 20,60
27-feb-15 1118 JCAMION HINO 67550 20 1.03 20,60
TOTAL GENERAL 100,00 103,00
FECHA _ JOMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO TOTAL
4-feb-15 1085 |HIDROSUCCIONADCR 2148 7 1,03 7.21
16-feb-15 1104  |HIDROSUCCIONADOR 2159,2 7 1,03 7,21
23-feb-15 1110 |[HIDROSUCCIONADOR 2168 7 1,03
TOTAL GEMERAL 21,00
FECHA [OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIC TOTAL
2-feb-15 1084  |CAMICN/CHEVROLET 21767 5 1,03 5,15
8-feb-15 1086 |CAMION/CHEVROLET 23229 5 1,03 515
10-feb-15 1083 |CAMION/CHEVROLET 23315 5 1,03 515
19-feb-15 1102 _|CAMION/CHEVROLET 23507 5 1,03 5.15
23-feb-15 1112 |CAMION/CHEVROLET 23871 5 1,03 515
25-feb-15 1116 |CAMION/CHEVROLET 24041 5 1,03 5,15
TOTAL GENERAL 30,00 30,90
[ FECHA |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO | TOTAL
6-feb-15 1090  |JEEP/TOYOTA DANADO 3 1,48 8,88
10-feb-15 7005  |JEEP/TOYOTA DANADO 3 1,48 8,88
12-feb-15 1088 [JEEP/TOYOTA DANADO 8 1,48 8,88
17-feb-15 1103 |JEEP/TOYOTA DANADO 3 1,48 8,88
19-feb-15 1107  |[JEEPTOYOTA DANADO 6 1,48 8.88
23-feb-15 1111 JEEPITOYOTA DANADO 3 1,48 8,88
26-feb-15 1147 |JEEPTOYQOTA DANADO 3 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 42,00 62,16
FECHA [OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE  EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO TOTAL
5-feb-15 1087  |MAZDA BT-50 17098 8 2,00 20.00
9-feb-15 1092 [MAZDA BT-50 17248 B 2,00 20,00
12-feb-15 1097  |[MAZDA BT-50 17441 a2 2,00 16.00
13-feb-15 1096  |MAZDA BT-50 17530 8 2.00 20,00
18-feb-15 1105 |MAZDA BT-50 17783 8 2,00 20,00
24-feb-15 1113 |MAZDA BT-50 18049 8 2,00 16,00
25-7eb-15 1115 |MAZDA BT-50 18222 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 56,00 128,00
FECHA |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO TOTAL
10-feb-15 1094  |CATERPILLAR/IRETRC 4828 55 1,03 56,65
20-feb-13 1108 |CATERPILLAR/RETRO 4865 55 1,03 56,65
28-feb-15 1119 JCATERPILLAR/RETRO 4907 55 1.03 56,65
TOTAL GENERAL 165,00 169,95
FECHA |OMPROBANY VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAIE EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIC |  TOTAL
5-feb-15 1088 |JCB-3C/RETRO 9802 55 1.03 56,65
12-feb-15 1096 |JCB-3C/RETRO 9821 55 1,03 56,65
15-feb-15 1106 |JCB-3C/RETRO 9842 55 1,03 56,65
25-feb-15 1114 |JCB-3C/RETRO 9671 55 1,03 56.65
TOTAL GENERAL 220,00 226,60
Elaborader por:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIQ TOTAL
2-mar-15 1120]CAMION HINO 21754 20— 1.03 20,60
5-mar-15 1125|CAMION HINO 675896 20 A W03 20,60
10-mar-15 1132[CAMION HINO 68018 /2l .08 20,60
25.mar-15 1145|CAMION HINO 58308 Tl k) 20,60
27-mar-15 1753 CAMION HING 68492 { 10" .08 10,30
TOTAL GENERAL \ 90& -...-B“":j 92’70

J
-




CONSULTOR

CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015 ﬁl .
FECHA |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAIH  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
3-mar-15 1123[CAMION/CHEVROLET 17096 5 1,03 5,15
6-mar-15 1127 |CAMION/CHEVROLET 24476 5 1,03 5,15
9-mar-15 1128|CAMION/CHEVROLET 24512 5 1,03 515
12-mar-15 1134|CAMION/CHEVROLET 24744 5 1.03 515
13-mar-15 1137|CAMION/CHEVROLET 24889 5 1,03 515
17-mar-15 1138|CAMION/CHEVROLET 25053 5 1,03 515
19-mar-15 1142|CAMION/CHEVROLET 25209 5 1,03 515
23-mar-15 1146|CAMION/CHEVROLET 25381 5 1,03 515
26-mar-15 1150| CAMION/CHEVROLET 25544 5 1,03 515
27-mar-15 1157 |CAMION/CHEVROLET 25871 5 1,03 515
31-mar-15 1162|CAMION/CHEVROLET 25828 5 1,03 515
TOTAL GENERAL 55,00 56,65
CORRESPGNDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA _ |OMPROBANT) VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAIH EXTRA SUPER DIESEL V_UNITARIQ TOTAL
5-mar-15 1124|CATERPILLAR/RETRO 4965 55 1,03 56,65
11-mar-15 1133|CATERPILLAR/RETRO 4965 55 1,03 56,65
18-mar-15 1140|CATERPILLAR/RETRO 4991 55 1,03 56,65
30-mar-15 1185|CATERPILLAR/RETRO 5018 15 1,03 15,45
TOTAL GENERAL 180,00 185,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZQ DEL 2015
FECHA _ |[OMPROBANY VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
5-mar-15 1124[CATERPILLAR/RETRO 4965 55 1,03 56,65
11-mar-15 1133|CATERPILLAR/RETRO 4965 55 1,03 56,65
18-mar-15 1140|CATERPILLAR/RETRO 4891 55 1,03 56,65
30-mar-15 1155|CATERPILLAR/RETRO 5018 15 1,03 15,45
TOTAL GENERAL 180,00 185,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA |OMPROBANT| VEHICULQ/MAQUINARIA |KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
3-mar-15 1122]JCB-3C/RETRO 9893 55 1,03 56,65
10-mar-15 1130[JCB-3C/RETRO 9922 55 1,03 56,65
20-mar-15 1143|/CB-3C/RETRO 9946 26,12 1,03 26,90
24-mar-15 1148[JCB-3C/RETRO 9981 15 1,03 15,45
25-mar-15 1149|JCB-3C/RETRO 9968 10 1,03 10,30
27-mar-15 1152|JCB-3C/RETRO 9976 10 1,03 10,30
30-mar-15 1160]JCB-3C/RETRO 9985 10 1,03 10,30
TOTAL GENERAL 181,12 186,55
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA __ |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAIH  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
9-mar-15 1129|JEER/TOYOTA DANADO 8 1,48 8,88
13-mar-15 1135|JEEP/TOYOTA DANADC 6 1,48 8,88
18-mar-15 1139|JEEP/TOYOTA DANADO 5 1,48 8,88
26-mar-15 1151|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
30-mar-15 1159[JEEP/TOYOTA DANADO 5 1,48 8.88
TOTAL GENERAL 30,00 44,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA _ [OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJG EXTRA SUPER DIESEL V_UNITARIO TOTAL
2-mar-15 1121|MAZDA BT-50 18464 8 2,00 16,00
5-mar-15 1126|MAZDA BT-50 18658 8 2,00 16,00
10-mar-15 1131|MAZDA BT-50 18809 8 2,00 16,00
13-mar-15 1136|MAZDA BT-50 19121 8 2,00 16,00
18-mar-15 1141|MAZDA BT-50 19272 8 2,00 16,00
23-mar-15 1147|MAZDA BT-50 19452 8 2,00 18,00
27-mar-15 1158|MAZDA BT-50 196824 8 2,00 16,00
30-mar-15 1161[MAZDA BT-50 19806 8 2.00 16,00
TOTAL GENERAL 64,00 128,00
Elaborador por:
Sr. Victor Rocha

REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUCCION-MACHACH!
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EPAA-MEJIA, EP

Ing. PATRICIO DUQUE

CONSULTOR
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZQ DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-abr-15 1165|CAMION HINO 68668 20 1.03 20,60
10-abr-15 1174|CAMION HINO 68832 20 1,03 20,60
17-abr-15 118G{CAMION HINO 659083 20 1,03 20,60
22-abr-15 1187 |CAMION HINO 69283 29 1,03 20,60
28-abr-15 1194|CAMION HINO 89476 20 1,03 20,60
29-abr-15 1198 | CAMION HING 89557 19,42 1,03 20,00
TOTAL GENERAL 118,42 123,00
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRA EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
13-abr-15 1177 HIDROSUCCIONADOR 22177 7 1,03 7.21
27-abr-15 1193|HIDROSUCCIONADOR 22371 7 1,03 7.21
TOTAL GENERAL 14,00 14,42
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT, VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-abr-15 1167 |CAMION/CHEVROLET 26015 5 1,03 515
7-abr-15 1170|CAMION/CHEVROLET 26171 5 1,03 5156
16-abr-15 1179|CAMION/CHEVROLET 26389 8 1,03 515
17-abr-15 1182{CAMION/CHEVROLET 26518 5 1,03 5,15
22-abr-15 1186 |CAMICN/CHEVROLET 26792 5 1,03 5,15
24-abr-15 1189|CAMION/CHEVROLET 26975 5 1,03 5,15
27-abr-15 1191 [CAMION/CHEVROLET 27210 5 1,03 5,15
29-abr-15 1197 f{CAMION/CHEVROLET 27525 5 1,03 5,15
TOTAL GENERAL 40,00 41,20
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJﬂ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-abr-15 1163|CATERPILLAR/RETRC 5030 55 1,03 56,65
13-abr-15 1175|CATERPILLAR/RETRO 5061 55 1,03 56,65
20-abr-15 1183ICATERPILLAR/RETRO 5090 55 1,03 56,65
27-abr-15 1190|CATERPILLAR/RETRO 5113 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 220,00 226,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBAN VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-abr-15 1164|{GENERADOR ELECTRICO 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 55,00 56,65
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
6-abr-15 1168|JCB-3C/RETRO 10004 10 1,03 10,30
7-abr-15 1169|JCB-3C/RETRC 10011 15 1,03 15,45
8-abr-15 1172|JCB-3C/IRETRO 10020 10 1.03 10,30
TOTAL GENERAL 35,00 36,05
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-abr-15 1166]JEEP/TOYOTA DANADC 3 1,48 8.88
13-abr-15 1176|JEER/TQYOTA DANADO 6 1,48 2,88
15-abr-15 117B1JEER/TOYOTA DANADO [ 1,48 8.88
24-abr-15 1188[JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
28-abr-15 1195[JEERP/TOYOTA DANADQ 6 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 30,00 44,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MARZO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRA.Id EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-abr-15 1171[MAZDA BT-50 20043 8 2,00 16,00
10-abr-15 1173IMAZDA BT-50 20221 8 2,00 16,00
16-abr-15 1181|MAZDA BT-50 20453 8 2,00 16,00
2C-abr-15 1184|MAZDA BT-5C 20625 8 2.00 16,00
21-abr-15 1185{MAZDA BT-50 20845 8 2,00 16,00
25-abr-15 1192 |MAZDA BT-50 21146 B 2,00 16,00
28-abr-15 1196| MAZDA BT-50 21298 [} 2.00 16.00
TOTAL GENERAL 56,00 112,00
Elaborader per:




i}

8r. Victor Rocha

CONSULTOR

f
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CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (01 ai 14} DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
7-may-15 1203/CAMION HINO 66843 20 1.03 20,60
12-may-15 1209{CAMION HINO 70057 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL - - 40,00 41,20
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (01 al 14} DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAIH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
4-may-15 1199|CAMION/CHEVROLET 27710 5 1,03 5,15
7-may-15 1202 CAMION/CHEVROQLET 27860 5 1,03 5,15
11-may-15 1208| CAMION/CHEVROLET 28016 5 1,03 5,15
TOTAL GENERAL - - 15,00 15,45
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYQO {01 al 14) DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA  [KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
S-may-15 1201 |CATERPILLAR/RETRO 5143 55 1,03 56,65
14-may-15 1210|CATERPILLAR/RETRO 5174 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL - - 110,00 113,30
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYQ {01 al 14) DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
8-may-15 1204|JEEP/TOYOTA DANADC 6 1,48 8.88
11-may-15 1208|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1.48 8.88
TOTAL GENERAL 12,00 - 17,76
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO {01 al 14} DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRA] EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
5-may-15 1200{MAZDA BT-50 21534 8 2,00 16,00
8-may-15 1205|MAZDA BY-50 21743 8 2,0C 16,00
11-may-15 1207 |MAZDA BT-50 21862 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 24,00 - 48,00
Elaberador por:
$Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO {15 al 31)DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
19-may-15 1215{CAMION HING 70274 20 1,03 20,60
21-may-15 1221]CAMICN HINO 70491 20 1,03 20,60
30-may-15 1232|CAMION HINO 70766 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL 60,00 61,80
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO {15 al 32)DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
18-may-15 1214|CAMIQN/CHEVROLET 28280 5 1,03 5,15
20-may-15 1218]CAMION/CHEVROLET 28390 5 1,03 5,15
22-may-15 1222|CAMION/CHEVROLET 28481 5 1,03 5,15
22-may-15 1223 | CAMION/CHEVROLET 28544 5 1,03 5,15
27-may-15 1228 |CAMION/CHEVROLET 28748 5 1,03 5,15
TOTAL GENERAL 25,00 25,75
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (15 al 31)DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
20-may-15 1218|CATERPILLAR/RETRO 5201 55 1,03 56,65
30-may-15 1231|CATERPILLAR/RETRQ 5227 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 110,00 113,30
) CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYQ {15 al 31)DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRALE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
18-may-15 1213|HIDROSUCCIONADOR 22552 7 1,03 7,21
25-may-15 1224 |HIDROSUCCIONADOR 2264 8 7 1,03 7.21
TOTAL GENERAL 14,00 14,42
REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUCCION-MACHACHI ANEXC 15-2D
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CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (15 al 31)DEL 2015
FECHA _ JOMPROBANT, VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIC TOTAL
15-may-15 1211|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,68
18-may-15 1218[JEEP/TOYOTA DANADO [ 1,48 5,88
21-may-15 1220[JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
26-may-15 1225|JEEP/TOYOTA DANADRO 5 1,48 8,88
28-may-15 1229|JEEP/TOYOTA DANADO [ 1.48 8,88
TOTAL GENERAL 30,00 44,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO {15 al 31)DEL 2015
FECHA |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
15-may-15 1212|MAZDA BT-50 22109 8 2,00 16,00
20-may-15 1217 |MAZDA BT-50 22237 8 2,00 16,00
26-may-15 1227|MAZDA BT-50 22476 8 2,00 16,00
28-may-15 1230|MAZDA BT-50 22602 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 32,00 64,00
CORRESPONDIENTE AL MES DE MAYO (15 al 31)DEL 2015
FECHA [OMPROBANT VEHICULO/MAOUINARIA [KILOMETRAI EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
26-may-15 1226 |[MOTOCILCTEA SUZUKI 2,972 1,48 4,40
TOTAL GENERAL 32,97 4,40
Elaborader per:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAI EXTRA SUPER DIESEL V,UNITARIO TOTAL
4-jun-15 1234 CAMION HINO 70975 20 1,03 20,80
17-jun-15 1258[CAMION HINO 71210 20 1,03 20,60
23-iun-15 1265 |CAMION HING 71404 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL 12,00 8,00 172,00 36,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA |[OMPROBANT VEHICULG/MAQUINARIA KILOMETRAJE  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
5-jun-15 1242 [CAMION/CHEVROLET 29289 5 1,03 515
9-jun-15 1246|CAMICN/CHEVROLET 29417 5 1,03 515
11-jun-15 1257 |CAMION/CHEVROLET 29564 5 1,03 515
16-jun-15 1256 [CAMION/CHEVROLET 29958 5 1,03 515
19-jun-15 1262|CAMION/CHEVROLET 30212 5 1,03 515
24-jun-15 1268|CAMICN/CHEVROLET 30452 5 1,03 515
26-jun-15 1271|CAMION/CHEVROLET 30879 5 1,03 515
TOTAL GENERAL 35,00 36,05
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA  |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
5-jun-15 1240|CATERPILLAR/RETRO 5250 55 1,03 56,65
11-jun-15 1 250|CATERPILLAR/RETRO 5277 55 1,03 58,65
16-un-15 1257|CATERPILLAR/RETRO 5299 55 1,03 56,65
23-jun-15 1264|CATERPILLAR/RETRO 5318 55 1,03 56,85
TOTAL GENERAL 220,00 226,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA  |OMPROBANY VEHICULO/MAGQUINARIA |KILOMETRAJE  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-jun-15 1235[HIDROSUCCIONADCR 2274,6 7 1,03 7,21
19-jun-15 1261 [HIDROSUCCIQNADOR 2287.9 7 1,03 7.21
TOTAL GENERAL 14,00 14,42
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA |[OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
4-jun-15 1238{JCB-3C/RETRO 10025 15 1,03 15,45
6-jun-15 1243|JCB-3C/RETRO 10040
8jun-15 1245[JCB-3C/RETRC 10051
16-un-15 1254|JCB-3C/RETRO 10083
24-jun-15 1267|JCB-3C/RETRO 10116
TOTAL GENERAL




CONSULTOR

I
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015 E

FECHA |[OMPROEANT VEHICULO/MAGUINARIA KILOMETRAJ]  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
4-jun-15 1237|JEEP/TOYOTA DANADO 5 1,48 8,88
8-jun-15 1244|JEEPTOYOTA DANADO B 1.48 833

10-jun-15 1248 |JEEP/TOYOTA DANADO & 1.48 8.88

12-jun-15 1253|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
16-jun-15 1255]JEEP/TOYOTA DANADO & 1.48 8.38
18-jun-15 1260|JEER/TOYQOTA DANADC B 1.48 8,88

22-jun-15 1283|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1.48 8.88

24-jun-15 1269|JEERP/TOYOTA DANADO & 1,48 8,58

26-jun-15 1273|JEERP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88

29-jun-15 1274|JEERP/TOYOTA DANADO B 148 8,88

TOTAL GENERAL 60,00 88,80
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015

FECHA _|OMPROBANY VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJH  EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO | TOTAL
1-iun-15 1233|MAZDA BT-50 22863 8 2,00 16,00
4-[un-15 1239|MAZDA BT-50 23115 8 2,00 16,00
5-jun-15 1241|MAZDA BT-50 23354 8 2,00 16,00
9-jun-15 1247|MAZDA BT-50 23514 8 2,00 16,00

11-jun-15 1252 [MAZDA BT-50 23661 g 2,00 16,00
17-iun-15 1259|MAZDA BT-50 23921 8 2.00 16,00

23-jun-15 1266|MAZDA BT-50 24157 8 2,00 16,00

25-jun-15 1270fMAZDA BT-50 24359 8 2,00 16,00

29-jun-15 1272| MAZDA BT-50 24527 -] 2,00 16,00

TOTAL GENERAL 8,00 144,00
CORRESPONDIENTE AL MES DE JUNIO DEL 2015
FECHA |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJE  EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO [ TOTAL
10-jun-15 1249 MOTOCILCTEA SUZUKI 28965 3 1,48 4.44
TOTAL GENERAL 3,00 4,44
Elaborador por:

Sr. Victor Rocha

CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015

FECHA  JOMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJ§ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-ul-15 1276 CAMION HING 71636 20 1.03 20,60
7-jul-15 1282 {CAMION HINQ 71836 20 1,03 20,60

13-jui-15 1292|CAMION HINO 72137 20 1,03 20,60
20-jul-15 1303|CAMION HINO 72360 20 1,03 20,60
28-jul-15 1318|CAMION HINO 72515 20 1,03 20,60

TOTAL GENERAL 100,00 103,00

CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015

FECHA |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |JKILOMETRAJH  EXTRA SUPER DIESEL | v.UNITARIO TOTAL
2-jul-15 1280|CAMION/CHEVROLET 31009 10 1,03 10,30
8-jul-15 1285|CAMION/CHEVROLET 31389 5 1,03 515

11-jul-15 1291{CAMION/CHEVROLET 31588 10 1.03 10,30
15-jul-15 1294|CAMION/CHEVROLET 31857 5 1,03 515
20-jul-15 1301 [CAMION/CHEVROLET 32137 5 1,03 515
23-jul-15 1308 CAMION/CHEVROLET 32298 5 1,03 515
23-ul-15 1312|CAMION/CHEVROLET 32482 5 1,03 5,15
31-jul-15 1322{CAMION/CHEVROLET 32875 5 1,03 5,15

TOTAL GENERAL 50,00 51,50

CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015

FECHA |OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJ  EXTRA SUPER DIESEL | V.UNITARIO TOTAL
1-jul-18 1275|CATERPILLAR/RETRO 5343 55 1,03 56.65
9-jul-15 1286|CATERPILLAR/RETRO 5369 55 1,03 56,65

16-jul-15 1297 |CATERPILLAR/RETRO 5403 55 1,03 56,65
23-jul-15 1308|CATERPILLAR/RETRC 5431 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 220,00 226,60

CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA  JOMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJ] ~ EXTRA SUPER DIESEL_ | V.UNITARIO | TOTAL

REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUGCION-MACHACHI ANEXO 15 - 2D



EPAA-MEJIA, EP Ing. PATRICIO DUQUE
CONSULTOR
24-61-15) 1313|GENERADOR ELECTRICO 80 1,03 82,40
' - TOTAL GENERAL 20,00 82,40
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA |[OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAI EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
7-jul-15 1283|HIDROSUCCIONADOR 23016 6,8 1,03 7,00
15-jul-15 1295 |HIDROSUCCIONADOR 2310,3 7 1,03 7,21
17-jul-15 1300[HIDROSUCCIONADOR 72302 7 1,03 7.21
28-jul-15 1317{HIDROSUCCIONADOR 2319 7 1,03 7,21
TOTAL GENERAL 27,30 28,63
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA |OMPROBANT VEHICULQO/MAQUINARIA KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-jul-15 1278[JCB-3C/RETRC 10145 55 1,02 58,65
9-jul-15 1287|JCB-3C/RETRO 10172 55 1,03 56,85
16-jul-15 1296|JCB-3C/RETRO 55 1,03 56,65
28-iul-15 1314|JCB-3C/RETRO 10230 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 220,00 226,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA. |[OMPROBANT, VEHICULO/MAQUINARIA |[KILOMETRAIE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-juli-15 1277|JEEP/TOYOTA DANADO 3 1,48 g.88
7-jul-15 1284|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
9-jul-15 1288|JEEP/TOYCTA DANADO 6 1,48 8,88
15-iul-15 1293|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8.88
17-jul-15 1298|JEERP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
22-jul-15 1305|JEEP/TOYQTA DANADO 6 148 8,88
23-ju-15 1307|JEEP/TQYOTA DANADO 6 1,48 8,88
28-iul-15 1315[JEEP/TOYOTA DANADO 8 1,48 8,88
30-jul-15 1320|JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 54,00 79,92
CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO DEL 2015
FECHA |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
1-jul-15 1278|MAZDA BT-50 24843 8 2,00 16,00
7-jul-15 1236|MAZDA BT-50 24971 8 2,00 16,00
10jul-15 1289|MAZDA BT-50 25158 8 2,00 16,00
16-jul-15 1298|MAZDA BT-50 25426 8 2,00 16,00
20-jul-15 1304|MAZDA BT-50 25580 8 2,00 16,00
23-iul-18 1310|MAZDA BT-50 25762 8 2.00 18,00
28-jul-15 1316]{MAZDA BT-50 25959 8 2,00 16,00
31-jul-15 1321 |MAZDA BT-50 26139 8 2,00 18,00
TOTAL GENERAL 64,00 128,00
Elaborador por:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA |[OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA IKILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
11-ago-15 13301CAMION HINO 72719 20 1.03 20,60
18-ago-15 1340[/CAMION HINO 72924 20 1,03 20,60
24-396-15 1346{CAMION HINO 73068 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL 60,00 61,80
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA |OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA |KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIQ TOTAL
5-ago-15 1328|CAMION/CHEVRCLET 33101 5 1,03 5.15
7-age-15 1329}CAMION/CHEVROLET 33254 5 1,03 515
12-ago-15 1334|CAMION/CHEVROLET 33413 5 1,03 5,15
14-aga-15 1336 | CAMION/CHEVROLET 33675 5 1,03 5,15
15-ago-15 1338 |CAMION/CHEVROLET 33704 10 1,03 10,30
19-ago-15 1341|CAMION/CHEVROLET 33959 5 1,03 515
25-ago-15 1347 |CAMION/CHEVROLET 34308 5 1.03 515
27-ago-15 1351 [CAMION/CHEVROLET 34502 5 103 515
TOTAL GENERAL 45,007 46,35
=




CONSULTOR

CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015 —l
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRA) EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL |
§-ago-15 1327|CATERPILLAR/IRETRO 5466 55 1,03 56,65
24-ago-15 1345/CATERPILLAR/RETRO 5509 55 1.03 56‘65
28-ago-15 1354|CATERPILLAR/RETRO 5535 55 1.03 56:65
TOTAL GENERAL 165,00 169,95
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
13-age-15 1335|HIDROSUCCIONADOR 2332 7 1,03 7,21
26-ago-15 1350{HICROSUCCIONADOR 2342 9 7 1,03 7.21
TOTAL GENERAL 14,00 14,42
CORRESPONDIENTE Al MES DE AGOSTQ DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIC TOTAL
3-ago-15 1324 |JCB-3C/RETRO 10253 8 1.03 8.24
4-ago-15 1325|JCB-3C/RETRO 10259 55 1,03 56,65
12-age-15 1333|JCB-3C/RETRO 10287 55 1,03 56,65
20-ago-15 1342 JCB-3C/RETRO 10313 55 1,03 56,65
26-ago-15 1349|JCB-3C/RETRO 10331 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL 228,00 238,84
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJE  EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
4-ago-15 1326|JEER/TOYOTA DANADC 6 1.48 g.83
20-ago-15 1343|JEEP/TOYOTA DANADO <] 1,48 8,38
25-age-15 1348 |JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
27-ago-15 1352)JEEPTOYOTA DANADC 6 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 24,00 35,52
CORRESPONDIENTE AL MES DE AGOSTO DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIQ TOTAL
3-ago-15 1323{MAZDA BT-50 26338 8 2,00 16,00
11-ago-15 1331|MAZDA BT-50 26641 8 2,00 16,00
15-ago-15 1337|MAZDA BT-50 26845 8 2,00 16,00
17-ago-15 1338|MAZDA BT-50 27304 g 2,00 16,00
21-agc-15 1344 |MAZDA BT-50 27328 8 2,00 16,00
27-ago-15 1353|MAZDA BT-50 27586 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 48,00 96,00
Elaborador por:
Sr. Victor Rocha
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT} VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJE EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
3-sep-15 1356 CAMION HINO 73419 20 1,03 20,80
8-sep-15 1360 CAMION HINQ 73567 27 1.03 27.81
17-sep-15 137C CAMION HINO 73779 20 1,03 20,6C
24-sep-15 1379 CAMION HINO 74045 20 1,03 20,60
TOTAL GENERAL 87,00 89,61
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJH EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
18-sep-15 1371 HIDROSUCCIONADOR 23695 7 1,03 7,21
23-sep-15 1378 HIDROSUCCIONADOR 2380,7 7 1,03 7,21
TOTAL GENERAL - 14,00 14,42
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT] VEHICULO/MAQUINARIA KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIQ TOTAL
10-sep-15 1363 CAMION/CHEVROLET 34853 5 1,03 5,15
15-sep-15 1367 CAMION/CHEVROLET 35026 5 1,03 5,15
21-sep-156 1374 CAMION/CHEVROLET 35261 5 1,03 5,15
23-sep-15 1377 CAMION/CHEVROLET 35392 5 1,03 5,15
25-sep-15 1381 CAMICN/CHEVROLET 35528 5 1,03 5,15
29-sep-15 1386 CAMION/CHEVROLET 35665 10 1,03 10,30
TOTAL GENERAL - - 35,00 36,05
REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUGCCION-MACHACHI ANEXC 15 - 2D
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CONSULTOR
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAI EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
7-sep-15 1359 CATERPILLAR/RETRO 5569 55 1.03 56,65
11-sep-15 1365 CATERPILLAR/RETRO 5595 55 1,03 56,65
21-sep-15 1373 CATERPILLAR/RETRO 5621 55 1,03 56,65
28-sep-15 1382 CATERPILLAR/RETRO 5649 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL - - 220,00 226,60
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAI EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
3-sep-15 1358 JCB-3C/RETRO 10331 55 1,03 56,65
22-sep-15 1375 JCB-3C/RETRO 10379 55 1,03 56,65
TOTAL GENERAL - - 110,00 113,30
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMERE DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAI EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
8-sep-15 1362 JEEP/TOYOTA DANADO 6 1,48 8,88
10-sep-15 1364 JEEP/TOYOTA DANACO B 1,48 8,88
TOTAL GENERAL 12,00 - 17,76
CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DEL 2015
FECHA OMPROBANT| VEHICULO/MAQUINARIA [KILOMETRAJ EXTRA SUPER DIESEL V.UNITARIO TOTAL
2-sep-15 1355 MAZDA BT-50 27758 8 2,00 16,00
3-sep-15 1357 MAZDA BT-50 27958 8 2,00 16,00
8-sep-15 1361 MAZDA BT-50 28193 8 2,00 16,00
14-sep-15 1366 MAZDA BT-50 28407 8 2,00 16,00
16-sep-15 1369 MAZDA BT-50 28614 8 2,00 16,00
18-sep-15 1372 MAZDA BT-50 28754 8 2,00 16,00
22-sep-15 1376 MAZDA BT-50 29081 8 2,00 16,00
24-sep-15 1380 MAZDA BT-50 29246 8 2,00 16,00
29-sep-15 1384 MAZDA BT-50 29500 10 2,00 20,00
30-sep-15 1387 MAZDA BT-50 29671 8 2,00 16,00
TOTAL GENERAL 82,00 164,00
Elaborador por:
Sr. Victor Rocha

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE -

MACHACHI

4) COSTOS POR CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES

GASTOS
742,24 742,24
879,10 1.621,34
654,32 2.275,67
563,78 2.839,44
756,91 3.596,35
926,65 4.523,01
658,88 5.181,89
661,74 5.843,63

742,24
1.621,34
2.275,67
2.839,44
3.596,35
4.523,01
5.181,89
5.843,63

y=726,33x - 666,85 |

MESES
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
i 7000
‘ 6000
} 5000 -
4000

R*=0,8976




REDISENQ DEFINITIVO DE LA CONDUGCION-MACHACHI

g

POLINOMICA LINEAL

694,2453 59_,’”48

1453,5374 { 711,30
21943111 1512,14
2922,2502 2238,47
3643,0385 2864,8
4362,3588 3691,13
5085,8979 4417,46
5819,3366
6568,3587 724,73
7338,651
8135,8943
8965,7734
8049,11 670,7591667

726,33
726,33
726,33
726,33
726,33
726,33
726,33
726,33
726,33
726,33
726,33
9.049,24

CONSULTOR
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EPAA-MEJIA, EP

Ing. PATRICIO DUQUE

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI

DEFINITIVO

CONSULTOR

5) ANALISIS DE LOS COEFICIENTES TARIFARIOS PARA EL PRIMER ANO DE OPERACION 2016

ITEM VARIABLES Unidad VALORES %

1|INGRESC FAMILIAR PROMEDIO, |PF USD / mes 354.0

2| INGRESO PROMEDIO DE LOS MAS POBRES . IPF (menor a 20) USD / mes 177.0

3| TIiPO DE ORGANIZACION 3.2

4| TIPO DE SISTEMA: TRATAMIENTO y BOMBEQ CT/B

5|NUMEROQ TOTAL DE CONEXIONES O USUARIOS Unidad 7585

6|NUMERO DE GRANDES CONSUMIDORES Unidad 0,0

7| TARIFA BASICA ACTUAL (TA) USD !/ mes 4.3

8| CONSUMO BASICO (CB) POR USUARIO m3 / mes 28,7

9| TARIFA MAXIMA ACEPTABLE (TMA) (3% IPF pobres) USD / mes 28,70
10| Gastos de remuneraciones (perscnal) USD/ mes 36129,63 35,5%
11| Productos quimicos (CLORC GAS) USD / mes 494222 4.9%
12|Consume de energla por bombeo USD/ mes 16759.73 16,5%
13| Materiales reparacitn en el sistema de agua potable USD / mes 44039,24 432%
14| Deprecision de activos Fijos (NO SE CONSIDERA) USD/ mes C,0C 0,0%
15|MONTO REQUERIDO DE INGRESOS AL MES (M) USD / mes 101870,82 100,0%

Coefic

ientes para costos de produccién/m3

Pr= Po (pl R1/Ro + p2 Ql/Qo+ p3 E1/Eo+ p4 M1/Mo+ px X1/Xo)

= A la fecha

(= e

= Definicién ulmf‘? e Ala ft?cha de Valor USD actual
] revision reajuste

“ (vigencia)

p1 |coeficiente de remuneracion 0,355
p3 |coeficiente de productos quimicos 0,048
p2 _|coeficiente de energia eléctrica 0,165
px__|coeficiente de accesorios y materiales 0432
p4 |coeficiente de depresicién de activos fijos H

R Remuneraciones Ro R1

Q |Quimicos (Costo del Kg de cloro a la fecha de la actualizacién tarifaria) Qo Q1

E Energla (costo del kw / hora) Eo E1

M |Deprecision de activos Fijos (NO SE CONSIDERA) Mo M1

X |indice de precics en Quito, miscelaneos al consumidor (enero 2016) Xo X1

REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUCCION- MACHACH!

ANEXO 15 - 2F






EPAA-MEJIA, EP Ing. PATRICIO DUQUE
CONSULTOR

REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI
DEFINITIVO
FORMULA DE REAJUSTE DE PRECIOS A LA TARIFA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

PR = Po( P1*B1/Bo+P2"C1/Co+P3"D1/Do+P4"E1/Eo+Px"X1/X0)

INDICES-----SUB---INDICES

B1/Bo Salarios basico Unificado.

C1/Co Precios de la energia electrica

D1/Do Precios de productos quimicos

E1/Eo Valor de la depreciacion de los activos fijos
Tk Vigentes a la fecha del reajuste actual

fo Vigenies a la fecha del reajuste anterior

OTROS DATOS

B1 354 Salario basico Unificado, al 30 de noviembre del 2015

Bo 340 Salario basico Unificado, al 31 de diciembre del 2014

C1 0.129 Tarifa relativa en Kw al 30 de noviembre del 2015

Co 0,118 Tarifa relativa en Kw al 30 de diciembre del 2014

D1 287 Costo promedio del Kg coloro gas al 30 de noviembre del 2015

Do 2,5 Costo promedio del Kg coloro gas al 31 de diciembre del 2014

X1 186,55 Indice de precios en Quito, del rubre miscelaneos al 30 de noviembre del 2015
Xo 166,57 Indice de precios en Quito, del rubro miscelaneos al 31 de diciembre del 2014

APLICACION DE LA FORMULA

COEFICIENTES INDICES Incrementc en [Valores
Rubro [ [lo el precios Férmula
P1 ‘ 0,355 SBU | 354 340] 1,041 0,369
P2 0,165 Energia | B 0,129 0,118 1,083| 0,180
P3 0,048 Cloro ! 2,87 2.5| 1,148, 0,056
Px 0,432 IPC \ 196,55, 166,57 1,180 0,510
1,000 1,115
[PR = Po"1.115 | [ 11,50% Incremento |

Fuente : Reglstro Oficlal 858 - 28 de Diclembre 018
WA, a8q.com.ec Plan tarifario

[Vigencia . _[Afio 2016 |

CATEGORIA: DOMESTICA

Escala de consumos Costo Promedio Nuevo costos 2016 |Incremento INCREMENTOS
DE (A por m3 (actual) 2015 |por Volumen Basico Porcentual  |DIFERENCIA AUMENTO
{m3) (actual) (Po) PR=P0"1.115 11,49 DE ESCALAS PARA 1 m3
of 20 2,44 2,72 - 0 0
21| 30| 4,08 4,55[ 183 0,183
31 40| 6,02/ 671 | 216 021§
| 41| 50| 8,62 961 ‘ ~ 280/ 0,290
[ 51 70 1449 ] 16,16/ 7_‘_ 6,54 ~ 0,327
] 90 21,01 23,42| 727 0,363|
91 110| 28,72| 32,02/ 8,60 0,430
111 130! a7.3! 41,58 957| 0,478
131 150] 46,42 51,75| | 10,17/ 0,508
151[ en adelante | 0,49 0,55, | |
CATEGORIA: COMERCIAL
Escala de consumos Costo Procmedic Nuevo costos 2016  |Incremento INCREMENTOS
DE [A por m3 (actual) 2015 |por Volumen Basico |Porcentual  |DIFERENCIA AUMENTO
(m3) (actual) (Po) PR=P0*1.115 11,49 DE ESCALAS PARA 1 m3
0 20 3,69 411 0 0
21| - - 596 ] 6,64| | 2,53 0,253
31! a0 8.60 9,59 | 2,94 0,294
) 41 50 11,49 12,81 ' 3,22 0,322
51 70| 18,02 20,09 7,28 0,364
71 sol 25,18! 28,09 B 7,99 0,400
a1 110, 33,64 37,51 | 9.42 0,471
111] 130 42,76 47,67 | 10,17 0,508
131 150 52,53 i 58,57| ] 10,89 0,545
151, en adelante | 0,58] 0,65 ‘ ]
CATEGORIA: INDUSTRIAL
Escala de consumos Costo Promedio Nuevo costos 2016  |Incremento INCREMENTOS
DE I por m3 (actual) 2015 |por Volumen Basico (Porcentual |DIFERENCIA AUMENTO
(m3) (actual) (Po) PR=Po"1.118 11,49 DE ESCALAS PARA 1 md
0] 20 4,91 547 0| 0
e | e [——— o 79 B a2 ag| 0O 3278




REDISENO Y ACTUALIZACION DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE - MACHACHI

DEFINITIVO
FORMULA DE REAJUSTE DE PRECIOS A LA TARIFA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
511 70] 22,8] _ . 2542] '
| 71 9c| 31,82 3548
| ol 11gj 41,62 4640
111, 130] 53,09 59,1%'
B 131 150, 66,13 7373
- 151! en adelante | 0,74| 083

RESUMEN DE CONSUMIDORES POR CATEGORIAS AL 2016

N DETALLE _|N° USUARIOS TIPO
— 1|COMESTICO 6.387
I 2|COMERCIAL 978|
T 3jiNDUSTRIAL 200
i 4[PUBLICO 20]
TOTAL 7.585

REDISENO DEFINITIVO DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA MACHACHI

ANEXO 17-2



ANEXO 17.- CATALOGOS PARA EL
PROYECTO
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ASTAP Cia. Ltda.

Desde 1941 suministrando equipos, materiales y servicios para las industrias del

petroleo, agua potable, energia, medio ambiente Y procesos

Www.astap.com

Presentacion de la empresa - Divisién Petréleos
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1. Perfil de la empresa

ASTAP es una empresa comercial y de ingenieria, constituida en el Ecuador y que se especializa
en el suministro de equipos, materiales y servicios para diferentes industrias. Nuestra
experiencia nos ha permitido durante muchos afios proporcionar las soluciones mds adecuadas de
acuerdo a las necesidades y expectativas reales de cada uno de nuestros clientes,

ASTAP es un proveedor calificado en Petroecuador y sus filiales y como tal manticne al dia los
requerimientos exigidos por nuestros clientes del sector publico y privado tales como
departamento de servicio técnico capacitado, indices financieros adecuados, certificados de
Contraloria General del Estado, Superintendencia de Compaiiias, IESS y otros.

2. Mision

Satisfacer las necesidades de nuestros clientes, con soluciones pricticas y econdmicas,
tecnologia de avanzada, servicio integral y respaldo permanente.

Al hacerlo contribuimos al éxito de nuestros clientes y del pais; de nuestra empresa y de nuestros
empleados.
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3. Division Petréleos y Energia

ASTAP participa muy activamente en los principales proyectos relacionados con la industria del
petréleo y energia en el Ecuador. Los productos distribuidos por ASTARP se encuentran operando
en la gran mayoria de refinerfas, poliductos, terminales de productos, estaciones de transferencia
y campos de produccion en el Ecuador.

Nuestro equipo de ingenieros, especializado dentro y fuera del pais, cuenta con muchos afios de
experiencia en la seleccion, suministro, instalacién y servicio de equipos y materiales para la
industria petrolera/energética. Esta experiencia y nuestro permanente compromiso de servicio
nos ha convertido en una primera fuente de consulta entre nuestros clientes.

4. Empresas representadas, productos y servicios

a. EQUIPOS DE BOMBEO

Suministro, montaje, instalacién y puesta en marcha de bombas
para todo tipo de aplicaciones: centrifugas, de desplazamiento
positivo, horizontales, verticales, de carcaza partida, para
transferencia, rotativas, de tornillo, de engranaje, para altos
caudales /altas presiones, para quimicos, para procesos,
reciprocantes, materiales especiales, sumergibles, multietapa,
de dosificacion, de alimentacion, para aguas servidas, para

sdlidos, para liquidos corrosivos, peristalticas, axiales, de flujo mixto, multifasicas, etc.

ASTAP es el representante en Ecuador de Flowserve (ex-Ingersoll-Dresser Pumps),
propietario y fabricante de las marcas Ingersoll-Rand, Worthington, Aldrich, United, Pacific,
Jeumont-Schneider, Western-Land Roller, Scienco, Durco, United y Byron Jackson.

Flowserve cuenta con la gama mas extensa de modelos y capacidades de equipos de bombeo
para aplicaciones petroleras y energéticas en ¢l mundo entero. Para mas informacién sobre
modelos, capacidades y materiales consulte con nuestros técnicos.

Seleccion de equipos de bombeo Para asistencia en la seleccion y aplicacion de equipos
solicitenos una copia del software PROS+ de Flowserve para MS Windows.

b. ACCESORIOS PARA TANQUES DE ALMACENAMIENTO

+ Scissor-Shoe y Secondary Wiper Seal / Econo-Flex /
Flex-A-Seal / SealKing Sellos primarios y secundarios
para techos flotantes extermos.

e  Mini-Shoe / SealMaster y VaporFlex Sellos primarios
y secundarios para tanques flotantes internos.

e Aluminator Techos internos flotantes de aluminio.

e Pivot-Master Sistemas de drenaje de flujo positivo y
sistemas contra incendio para anillo de tanques.

e Check-Mate Valvulas detectoras de fugas de hidrocarburos.
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HMT es el lider mundial en disefio y fabricacién de productos para
tanques de almacenamiento de hidrocarburos. Los productos HMT
han demostrado ser la mejor opcién técnico-econdmica en el disefioy
construccion de tanques pues adem4s de lograr un mejor sellado ‘
también reducen notablemente los costos futuros de mantenimiento.

Para informaci6n de las ventajas técnicas y econémicas de los
productos y servicios de HMT consulte a nuestros técnicos,

VALVULAS

Suministro de todo tipo de véalvulas de varias marcas y fabricantes:
Red Valve, Victaulic, AES, APCO Willamette ¥ otras,

Valvulas de compuerta, de globo, de bola, de solenoide, con
actuadores mecdnicos, pinch, detectoras de fugas de hidrocarburos,
de cono, de altitud, check, aliviadoras de presién, contra golpe de
aricte, de aire, para lodos abrasivos, forjadas, tipo wafer,
disipadoras de energia, para liquidos viscosos, reguladoras de
presion, reguladoras de flujo, para altas presiones, con extremos
ranurados, bridadas, de mariposa, en metales especiales, etc.

. ACOPLES, VALVULAS Y ACCESORIOS RANURADOS

*  Uniones mecénicas rigidas y flexibles para tuberia con
presiones de trabajo de 0-2500 PSI.

* Valvulas de bola, mariposa, check, plug, esféricas, de tres vias,
con actuadores, .

*  Accesorios (tees, codos, yees, cruces, derivaciones, neplos,
reducciones, tapones, strainers, adaptadores de brida,
herramientas para ranuracién, etc.).

* Rociadores, alarmas, probadores de alarma, medidores, valvulas y accesorios para
instalaciones contra incendio.

Ventajas del sistema Victaulic El sistema de unién de tuberia mediante acoples ranurados
tiene una serie de ventajas sobre los métodos tradicionales de suelda, bridas o rosca.

Rapidez y facilidad de instalacién: No requiere personal calificado y ahorra hasta un 75% de
tiempo sobre otros métodos. El sistema permite alinear uniones y tuberias manualmente
previo al ajuste definitivo lo cual reduce tiempos y costos de instalacion,

Seguridad: No se requiere de pruebas especiales para determinar la seguridad y estanqueidad
de l2 unién a largo plazo. La calidad de la unién siempre es Optima.

Rigidez / Defleccion: Segin los requerimientos, el sistema puede instalarse para absorber
vibraciones, disipar ruidos y dar proteccién anti-sismica.

Normas internacionales: Cumplimiento de normas internacionales aplicables.

Mantenimiento y Reutilizacion: El mantenimiento y limpieza de instalaciones de produccién
¢ intercambiadores de calor se facilita, pues las uniones son desmontables. Por esta misma
razén, las uniones pueden reutilizarse cuando el periodo de vida de una instalacién ha
terminado; bastara solamente con cambiar los empaques.
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Para mayor informacion sobre como el sistema Victaulic puede ayudar a reducir costos de
mano de obra, materiales y mantenimiento, asi como tiempos de instalacion consulte a
nuestros técnicos.

¢. GENERADORES

» Equipos de generacién GMI a diesel desde 2.5 a 2000 kVA P
(con motores Deutz, Volvo, Perkins y otros). " i '

»  Equipos de generacion y actuadores mecanicos a vapor
Dresser-Rand.

» Diferentes configuraciones de acuerdo a la aplicacion:
montados sobre skids, montados sobre trailers, diferentes
sistemnas de control e instrumentos, sistemas de control de
vibraci6n, alarmas de nivel, control de ruidos, dispositivos de emergencia, etc.

Para mas informacion sobre modelos, capacidades, configuraciones y especificaciones de
estos productos favor contactar a nuestro departamento técnico.

f. EQUIPOS CONTRA INCENDIO

+  Motobombas para aplicaciones petroleras fabricadas
por Emergency One, lider mundial en la industria
de vehiculos contra incendio. Varias configuraciones
de acuerdo a los requerimientos de cada aplicacion:
sistemas de espuma, de polvo quimico, tuberias en
acero inoxidable, cuerpos construidos en aluminio
extruido, diferentes tipos de chasis, bombas
montadas en el centro de la unidad, sistemas
independientes de succidn y descarga, etc.

«  Sisternas de control de incendios por impacto de agua
IFEX (Impulse Fire Extinguishing Technology). Los
sistemas Ifex son portatiles y reducen el consumo y los
dafios ocasionados por el uso de agua en un 90% sobre
los sistemas tradicionales. Estos sistemas son aptos
ademds, para instalaciones eléctricas, aéreas y vehiculos.

» Linea completa de accesorios y componentes Victaulic
para sistemas fijos de control de incendios: Rociadores,
alarmas, probadores de alarma, medidores, valvulas y
accesorios para instalaciones contra incendio.

Para mas informacién sobre la aplicacién, seleccion y uso de
cada uno de estos productos por favor consulte a nuestro personal técnico.

g. TRATAMIENTO DE AGUAS

 Plantas compactas para produccién de agua potable y tratamiento
de aguas servidas (negras y grises)

» Dasificadores de cloro-gas, bombas dosificadoras de quimicos,
dosificadores volumétricos y a gravedad

* Instrumentos de monitoreo y control de calidad de agua, material
filtrante, tanques, accesorios, bombas y valvulas especiales, etc.
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Los requerimientos de tratamiento de aguas son siempre particulares para cada aplicacién.
Las cada vez mayores exigencias ambientales nos obligan a aprovechar las nuevas
tecnologias disponibles optimizando los costos de equipos, servicio y operacién. ASTAP ha
desarrollado una gran experiencia en la asesoria, seleccién, instalacién y uso de diferentes
tecnologias, equipos y productos para tratamientos de agua.

h. SISTEMAS DE LIMPIEZA (SUCCION Y ALTA PRESION)

* Camiones de succién (vacuum trucks) Guzzler para limpieza y
transporte de materiales liquidos, s6lidos v viscosos. Sistemas
de desplazamiento positivo y liquid ring pump. Capacidades de
vacio de hasta 28” de columna de Hg y de movimiento de aire

de hasta 4.500 CFM (ft3/min.).

* Equipos de alta presion Jetstream y accesorios para limpieza de
instalaciones y equipos industriales (intercambiadores de calor, etc.).
Sistemas portatiles y fijos con rangos de presion desde 0 a 40,000
PSI Jetstream también fabrica terminales fluidos simplificados,
bombas, accesorios, mangueras y boquillas para sistemas de alta

presion existentes.

5. Resumen de productos y servicios

Productos

Fabricantes representados

Equipos de bombeo en general

Flowserve Corporation
{Ingersoll-Rand, Worthington, Aldrich
United, Pacific, Jeumont-Schneider,
Western-Land Roller, Scienco, Durco,
United y Byron Jackson)

2

Accesorios para tanques de almacenamiento
{sellos primarios y secundarios, techos flotantes de
aluminio, sistemas de drenaje positivo, valvulas
detectoras de fugas, sistemas contra incendio)

HMT (Pivot Master, Scissor-Shoe,

Econo-Flex, Flex-A-Seal, SealKing,
Mini-Shoe, SealMaster, VaporFlex,
Aluminator, Check-Mate)

Vilvulas de todo tipo

AES, Apco Willamette, Victaulic,
HMT, Red Valve

Uniones, vélvulas y accesorios ranurados

Victaulic

Generadores a diesel y actuadores mecanicos con
turbinas de vapor

GMI, Dresser-Rand

Motobombas

Emergency One

Accesorios y componentes para instalaciones fijas
contra incendio

Victaulic

Sistemas portatiles de extincién de incendios por
impacto

Ifex

Plantas compactas para agua potable y tratamiento
de aguas servidas (negras y grises)

Degremont, Exceltec

Dosificadores de cloro-gas, bombas dosificadoras
de quimicos, dosificadores de productos quimicos

Capital Controls, Bluebook

Instrumentos de monitoreo y control de calidad de
agua, material filtrante, accesorios

Capital Controls, Bluebook

Camiones de vacio (vacuum trucks)

Guzzler

Bombas y equipos de limpieza a alta presién hasta
40.000 PSI

Jetstream

Tuberia de acero

Royo, Transorga
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6. Como contactarnos?

Oficina principal:
E-mail:

Telf:

Fax:

‘Web:

Contactos importantes:
Marconi Rodriguez
José Mejia

Santiago Endara
Ezio Corti

Luis Soto

Marco A. Rodriguez
Raquel Carvajal
Juan Fernando Ruiz

Asuntos varios

Naciones Unidas 1084 y Amazonas - 6to. Piso - Quito, Ecuador

astap(@astap.com
262-154 (pbx)
462-160

www.astap.com

Gerente General
Petréleo y Energia
Petréleo y Energia
Tratamiento de aguas
Vilvulas v accesorios
Proyectos especiales
Importaciones en tramite

Servicio Técnico

mrodriguez{@astap.com
jmejia@astap.com.
sendara@astap.com
ecorti@astap.com
Isoto@astap.com
marodriguez@astap.com
rcarvajal(@astap.com
jruiz@astap.com

astap(@astap.com
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Atn  ASTAP Ga. Ltda.

Ud. puede imprimir este

Naciones Unidas y Amazonas 1084 documento y enviarlo por fax
Quito, Ecuador o solicitar la misma informacién
Fax: 462-160 - Tel: 262-154(pbx) a nuestro correo electrénico

E-mail: astap@astap.com

Sus datos

Su nombre CGargo

Empresa Actividad

Direccion Ciudad

Teléfono Fax E-mail

Favor enviarme mas informacion sobre lo siguiente:

Producto Fabricante Requiere precios?

Descripcion de
su requerimiento

Descripcion de
la aplicacion

Comentarios
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. Encombrement des pompes NM NMB
9

Pumps dimensions

i
o

e S REYD OBRKL e '

D &nd O max! ™ . :

L FetF - i Fositen :
M Eand BT ET Aspirangr - Retoulemarn
' vair B G2 1

Pour les pompas N& avee comrmands |
cdtdh asplration, lensombrement differe. |

Fosition
Suction - Eischarge
Sew £ 02

For NM pumps with drive on suGiion
side, the dimensions are different.
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: P | 1l i
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MASSES - J - WEIGHTS - J
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Encombrement deg pompes
Pumps dimensions

NMV

NMV

Esu 108° C m 140
Water 221+ F 15 2840 &
Evacualion dos tultgs
duPE S 1/a”
Evacuation of stuffing
Doy lwakage G /47
AMmvae al sortle say g
refroidissement G 174"
Cooling water niet-
outlat (3 144"

wf

according fo malor

Sdeabl e

annlmagap 1z
¢ Prming plug G 1127

e |

A préciser en ¢os de commands a¢ pompe, Bout grarbre nu
To be sisred RPIELBENY witl order of bare shair DUTIBS,

- R - Frise manometrique G 348"
“‘\\Mﬁ L/ Pressure paupe G 3/ ;

Eou jusqirh 105° ¢
Waterto 221" F T
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du PEG 1747 - -t
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a f“"“"j Bhm

e

| I— .
b i ~ ;
.'_“.T; = . . —J—m_m___!
souBtrels M 15 7 U

dor§ fofes M 15 Drain pivg G 1127

Moteurn - Motors
T Hrides a troun fpses :
Fype de Flanges with smooth Noios Bout darbre |
Type of Diamétre mm St enet F
pump Dogi- Dinrmater rmm |
; Snation percace Contrage Extédesri O |Longueur ;
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MASSES - J

WEIGHTS - J

Les ¢otes D et E concernent les pompes 4 2 1 3 épages; Masge des pompes bout d'arbre nu kg ‘ MR 2 kg m2
ajouter fa valeur T pour chaque dtage Supplémentaire. Type do Welgnt bare pump, kg ) MA* kg m?
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Types 100 NM - 125 NM - 150 NM - 200 N 85 [i05)4a[ 4 jra] @815 810 - 1 - o
201 NM - NMB 10 - NMB 11 : 80 | 200|160 LI © 000 gi1| - -
le diametre extérieur de ces brides est plus grang 100 i T r Y T i
. 220|180 14 i : 200000 B.22| 150 3§ 250000 & A0 15
que celui da la norme NF E 20-201 pour permettre g PN - PP RT ool | 1 5 IR 5 E T as
supdrieur su bc pergage ASA. s I oAl LSRR CI ‘ : ! = = :
{150 | 405 240] ¥ 72 [avo:gan| & an| aDd 35 aws|zen 8]z - 0 -
On roguest, flanges of all typas may be diifled ASA v - D RE I TR TR e
standard dimensions. ; ; ‘ I TR FrR ey a— -
TO0 NM, 125 NM, 150 NM, 200 N, a0 ‘ M05/155) 12| 3 14 - _
207 NM. NMEB 10, and NMB 17 E1 HEAREE T ]
ftarge external diameatar is larger than requested 380 . | SB:5tO| 6 9B - 0 -
Ly standard NF E 20-207 to laciitale diiiling as per P TIEREE ‘
ASA standard or highsr PN, : ! ; ! ;




Encombrement des groupes électro-pompes 32 NM - 2 900 tr/min [ § -% @
Dimensions of the electric-drive pumps 32 NM - 2,800 r/min ]
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Socles fonte

Las cotes sont axprimass an mm; alles sont approximatives 1

Dimensions {mm; are approximate Cast iron base pfates \
i
|
sans refroidissement /.= 105 °C !
without cooling device 9= 105°C (2271 °F i
Nombro | Type de | i Y : I
deroues. moteurys ‘ : ‘ ‘ ‘ ! ' | : ?_S_E' §§§ | 3?%‘- &52?‘93& ;
Numfbarj Motor 22 A L B c D zd ! E F G H  hi [ J K Lo, MRl g“ﬁiéég‘ ;
0l § * . i * G5l 5. 258 !
mpaters, 0 | R A P . FRE R AR W |
2 F ool 640 350 | 842 320 | 19 150 . 299 | e 96 (112 [ 398 | 110 1208 B51 | 240 | O79 . 3B ' 325 83 :
3 F o8 B0 360 | 540 | 320 | 13 ; 350 | 233 | 8¢ 195 112 | 328 | 180 ) 203 901 220 | 879 | 360 : 03 | w7
F oL Bag ios0 | 540 320 | 18 | 150 (336 | BA 1195 12 | EPS | 160 | 303 | gac| zap ! 979 | 380 | 33 ne
4 T ool men | 390 . 600 1350 | 1 | 170 | 338 | w08 | 188 1312 o325 | 210 [ 203 | eas] 240 sor9 300 | 238 | 123 |
) F 1128t . SaD | 300 800 | 980 | 19 170 | 347 106 | i85 | 112 { 325 ° 260 | 203 1080 240 1080 | 200 | 347 | 140
§ | F 11aM [10a0 | 450 ) B850 | 400 | 2¢ | 120 387 1t | 215 | 112 | 345 ; 310 ; 203 7330 240 1168 | 450 | 267 | 187
: F 1328 1040 ='~:~0 860 | 400 |, 24 - 190 ! 413 918 | 215 12 | 245 1 A0 203 11710 240 1171 | 450 ¢ 473 183
7 F o Tigan | 250 | 880 | 400 24 - 190 367 116 | 15 | 12 | 345 | 26D 1 208 116G 240 [ 1180 450 | 357 162
£ sume lifat |25 | 830 | 400 52 | 180 413 146 | 235 1112 | 3@5 | 860 | 203 1221|240 |1229 | 450 435 | IER
8§ _ F 35 1180450 740 4404 24 | 20 413 | 136 ToAE 112 | 385 | 10 | 203 1271 240 | 1285 460 . 4131 276
9 i F 1328 180 | 460 | 7A0 | 420 | 24 | 210l 413 | 186 | 235 102 | 365 | 460 1 208 | 15211 240 ;3320 480 0 413 | 23
{F 1335|1310 | 540 | B0 490 | 24 | 235 | 413 | 57 | 235 1120 385 | 510 ) 203 15711 240 1420 | 540 | @13 | 270
10 } T O4BDM | 14E0 1 670 | 940 | S50 | 29 | 260 | 499 | 17T | 363 1 112 393 | 510 203 1811, 240 | 1674 | 610 | 489 | 350
| 7 ts0m i1sBC 6101 940 0 550 | 20 | 260, 480 171 | 063 | V12 385 g0 | 208 | 1286 240 ' 1984 | G0 \ se0 | 328
F 1325 1310 | 540 ' B40 | 490 | 24 | 235 | 412 151 | 235 | 112, 355 | SBOG | 203 | 1421 240 1428 | 340 | 432 | 27S
11 Fo180M (1460 | 610 | 940 | 530 | 23 | 260 | 499 171 | 263 | 112 | 393 | 560 203 | 1561 | 240 1574 | B10 | 49% | 385
| P 180M 1480 (610 9a0 |55 | 20 | 250 [ 489 | 171 | 265 1117 | 203 ([ s60 | Znm | 1536 [ 240 (1536 S10 | 483 338
12 i Fo1e0M Y1180 | 810 ‘ @30 | 550 | 29 | 260 | 4B9 | 171 | 283 vz © 383 | §10 | 203 | €N 240 | 1611 § 810 ! 488 | 360
. | p ye0M_ |1aA0 | 516 | s | 580 | 20 | 280 | 4e9 | 173 | 263 | 115 | 583 | &10 | 202 | 1566 | 240 1586 | 810+ em0 | 338

LJ = Borme - Toraly encosod * DiMensians approximatives suvant mofeur - APproXimate aimensians depending o otor
P = Protegs ~ Drip-preol

avec refroidissement 1059C < @ < ‘
with caoling device 105 =C (221 F) < @ < 4 °C (284 oF)
2 F oL Benl a0 | 340 | 320 | 19 | 150 | 333 | &6 1 165 | 1tz 395 | 010 T o83 | oot 790 w30l 3ec | sa3 ' 109
3 Fooa0k 820 360 | 540 | 3p0 | 19 150} 333 | B6 | 195 | 112 325 T 180 | 263 | 951 290 i103C 360 | 333 ) 114
- JobL . 5an don i Enc | 350 | 19 170 | 33s lwe | 195 |11z i 2ps | 160 | 253 994 990 1178 390 | 838 187
4 F o0l 5e0 99G ' 500 | 380 | 19l 170 | 238 foE | 195 { 112 325 . 210 | 253 i 1644 290 1128} 380 | 338 | 133
5 Erima . 9040 <50 . GR0 . a00 | 24 | 1301 ey i@ | ;5 | 112 ] 45| 260 | 258 1180|2990 [ 121§ | 450 | 367 | 158
8 F11aM | 1040, e50 S60 <00 | 24 | 190 3T | 116 | 216 | 1i2| 366 30| 253 1180, 280 | 1219 450 267 | 184
F 1378 | 10aG i 450 660 | 400 | 2 | 190 | 413 | 116 | 235 ;112 | 265 | 310, 253 19211 290 | 1221 480 | 413 | 130
7 F 1120 | 1180 | 480 740 . 440 | 24 | 210 | 367 | 16 215 | 112 | 235, 350 | 253 1230 290 | 1332y 480 ¢ 367 | 202
E imhe 1160 420 | 740 | 220 | za | 201 43| <351 %es | 1ip | 268 | 360 | 353 | ATt 290 | 15361 480 413 o268
L g FTans | 160 | 490 | 740 | aaG | 924 | 210 | 413 | 136 235 | 912 | 365 | <10 . 293 | saz1 - 200 | 133¢ | 400 ;813 | 242
.2 F1335 1910 a0 | 24D | 290 | 74 . 2351 a1s | 151 23% | 132 | 885 | 460 | 253 | 1373 290 T47e; Sa0 | as |
& amms | 1310 Ban | B4t | 230 | 2£ | 235 413 451 | 235 | 112 | 385 S10; 283 | 1421 260 1 1478 540 413
10 | F a0 te60 Bi0 | 940 | 550 | 29 | 286 298 171 ] 263 | 112 | 293 510 | 253 | 1567 | 290 | 1824 610 | 483 L7 T
5 reoM 1460 B10 | 940 . 350 | 20 | D60 | ege . 171 | 263 | 112 | 393, 510 | 253 1586 | 290 | 1966 | §10 prvd
EoEgs 1310 ] 840+ 840 | 490 | 24 | 235 | 413 151 235 | 112 365 580 | 253 - 1471 290 | 1478 | 540 . 190
11 Fo4B0M | 1460 | 810 ©40 | 550 | 28 | 260 | 488 | 171 | 262 | 192 | 383 | 560 | 252 | 1611 280 ) 1624 | 610 499
B 1BOM | 1480 | #0940 | 550 § 29 | 280 | 486 | 171 | 283 | 112 | 393 | 560 | 963 ) 1435 200 | 1638 ) 810
12 FreoM | 148G | 610 | o40 | 550 | 29 | 260 | 489 | 171 | 283 | 1+2 | 303 | 810 | 253 | 1667 | 280 | 1881 | 610 R
| J P 160M | 1480 | @10 | gap | 550 | 29 | 280 [aag 471 | 2eg | 172 | 283 ! 10 | 263 | 1686 | 200 | sese | 610 4480 éL




| Encombrement des groupes électro-pompes 40 NM - 2 900 tr/min
| Dimensions of the electric-drive pumps 40 NM - 2,900 r/min

- Aspiration | Refoulemant
Suction Digcharge
N0 "BN4O
ON 50 40 !
v 185 150 !
W 125 110 ;
Z 4 .4 :
LY 18 18 i

. Socles fonte
L2& coles sont exprimess en mi; elies sont approximatives .
Dimensions (mm) are approximste Cast iron base p!ates

_ sans refroldissement & < 105 oC o :
without cooling device © = 105.2C(221.°F) !

Nambre | Type de [ ] ! [ i ! wol| 5 _E |
de Moteur — | o Co EER|=EE 530 | Wane |
rous | woor B0 A B C D |ad EF & | Wm0y k L | M 335 32% 28y ;
1 Number : * | - iEex PagiTez| =g
e e P o ! 323388282
_mpellecs! | : : i
: 2 | F 1 B40|38C 540 1 320 |19 . 180 367 87 | 215 | 132 | 385 | 125 | 208 058 | 250 983 | 36D | 385 | 2T
F 1328 B30, 360 540 | 330 0 99 1501 3@y § 87 | 215|132 | As5 | 178 | 206 o9s| 750 98¢ | 360 | 393 ' sa5
3 Fooriam 940 1 390 | 800 | 850 | 1§ 170 | 367 [ 107 | 215 | 142 | 385 | 180 | 206 1013 | 050 11083 | ¥90 - 285 148
F__ 1328 £40 ;390 | 600 | 350 | 19 | 1701 382 | 107 | 215 . 132 | 385 | 160 | 208 1054 | 25q (1083 : 380 - 392 | 188
Foo1gog 840 390 | BOG § 350 | 19 | 170 . 393 107 | 215 | 132 | 385 | 235 | 208 | 1109 PRS0 1109 | a0 | as3 | 74
4 Fo180M (1040 480 | 860 | 400 | 22 C 18D 1488 ) 41T - 263 ) 182 1 433 | 235 | 206 | 1248 250 ° 1240 450 | ag9 | 228
P80k 1040|450 | 660 ; 400 | 24 ; 196 | <mm | 117 | 265 | 137 a5 | 235 | 208 $224 260 1224 | 450 | 489 | 20e
5 FoOTBOM 1160|490 | 7AD 440 24 | 290 | 439 | 137 | 282 | 132 | 433 | 200 206 (1304 280 1304 | fg0 | 4 268
' P ieom 1160|490 | 7 230 24 | 210 489 | 337 1263 | 132 | 433 | 280 ¢ 206 | 1279 250 ; 1963 | 450 488 | 248 1 |
5 FoE0M 1180 | 450 | 7 490 24 1 210 498 437 | 280 | 137 | 433 | 345 206 | 1355 250 | 1350 o0 | s98 | 277 |
i PISOW | 3160 490 1 740 420 24 210 4B . 137 | 263 | 152 | 433 | nn 206 (1334 250 | 1334 | aop | s8m | 255 i
! F 180\ | 1210 | 540 | 840 | 430 ;24 | 235 489 152 [ 282 |13z | 433 400 | 206 ta1a . 250 | 1233 sa0 | som | g1p
: 7 POTEOM 11310 540 840 | 490 | 24 | 235 489 | 152 | 263 | 132 | 432 - 200 | 208 1388 250 | 1432 | 540 © 488 356
FoOTGOL 10 E4D T 840 0 480 [ 24 | 235 ; 503 152 | 283 | 132 | 433 400 206 | T4B4 T 250 | 1484 | 520 | 503 - 333
. PIBOL | 7310. 540 840 | 400 | 25 235 | 558 152 | 963 | 130 | 438 | 400 208 . 14351 250 {1485 ) 540 . &95 293 ]
i FoOTEOM |30 530 840 | 480 | 24 ; 235 | <95 18z | 283 | 182 . <33 | 455 206 1488 | 230 1469 | 540 | 489 | zzv
| 8 POTEDM | INC 540 B40 | 480 | 2s | 235 | 48D - 152 | 283 | 152 . 493 | 435 | ops Pi4ad | 25D qgad [ 570 | age | gos
i FoedL (1480 810 940 | 550 | 22 ;260 | SOB 172 | 283 {132 483 | 455 | 206 ' 1510 | 260 | 1578 | 810 | son j 248 ‘
| P JBOL 1480 810 630 | 550 ! 39 © 360 | 526 0 172 ) 233 | 133 | 423 | 455 | som 1490 | 257 (1578 1610 | 826 | 875
| Foo180M 1480 | 410 940 | 550 : 29 © 280 | 488 | 177 | 283 [ 132 | 432 | 510 . 208 | 1524 | 250 1878 fen | 498 | s |
‘ I P o1soM |osg0 |0 240 [ 550 . 29 | 260 | ams 172 | 283 | 1im 433 | 510 - 206 | 1499 | 250 | 1578 F 810 | <88 | 267
9 B 180L 112807 510 940 | 550 | ze | 28D | B0 17T 263 | 122 | 434 510 206 | 1574 | 250 | 1578 | &10 | 502 | @es | |
Pooisol 1380 810 940 sso‘ 290 2607 528 1 172 2683 | 132 | 433 | 510 208 i 1343 250 | 1578 | 610 | sz28 | ssa |
£ 0L v4B0| &70, 9ep | 350 | 29 | 250 | 515 | 17% | 2e5 | 132 | &38| s10 | o6 1831 250 11631 | 610 513 | 209 :
10 Po1g0l | 1480 | 810 | 240 ! seo ’ 261280 | 528 | 172 | 25 | 132 | 433 | 565 | 206 | 1500 | 250 | 1800 1 €10 | 578 392
P_IBMN_ 11480 810 | 940 | 550 [ 20 | 2en | 533 1172 ¢ 283 | 137 | & | ses 208 | 1800 | 250 | 1600 | 616 | 538 | 437

+ F o= Ferme ~ Totally encioses * Dimangions approximatives suivant metaur - Approximate dimensions depending on motor
P = Protége - Dripproof

J o avec refroidissement 105 °C < <140 9C
with cooilng device 105 oC {227 °F) < Q<140 o0 (284 oF)

F11zv | 840] sEc | 640 [ 320 | 19| 150 | 367 1 g7 | 218 r 122 | 3gs ‘ 125 | 256 | 008 | 300 | 10a3 | 360 | 385 | 1ar
F_135 | 940, 380 0 600 | 350 | 19 i 170 | 503 107 1 215 | 192 | 385 | 125 | 256 | 1043 1 300 13045 0 390 | 305 | 166
2 Fon@ly 840|200, 800 : 350 | 19 | 170 | 387 | 107 | 215 J 132 | 385 | 180 | 286 | 1063 | 200 ' 1433 | 200 | 388 | 50
; F 3225 | B4ci 360! 600 350 | 59 | 170 | 308 | 107 | 215 | 132 | 385  1a0 | 286 | 110 | oo | 1138 | 580 ' 363 | <7 |
i FooY328 | 1040 450 0 880 | 00 | 24 | %0 | 383 | 117 | 235 | 132 | ap= . 235 | 256 , 1159 | 300 | 1250 | 453 | @05 | 196 | |
N Foo8O0M | 7360 480 740 | 440 | 25 | 290 | 488 | 337 | 26¢ | 132 | 433 | s | 256 © 1288 | 300 | 1200 | 490 | 49 | zme | |
F__180M | 1780148 740 | 440 | 2a | 210 | 288 | 137 | 263 | 130 | 433 | 235 | wmg | 1324 | 300 . 1343 ] 490 | 480 | 247
i 5 Foo180M | 1180 | 490 T 740 | 440 | 24 | 210 499 | 137 1 283 | 132 | 433 | 290 | 256 © 18< | 300 | 1354 | 290 | 458 278
| P I8OM 1160480 740 | 240 | 24 | 210 | 486 | 137 | 283 . 133 | 433 | 560 | 256 13791 300 11379 ' 480 | amg | 087 |
6 Foo1BOM | 1310 540 : 840 | 280 | 24 {235 | 499 [ 157 | 283 | 137 | 433 | 345§ 256 | 1409 © 300 ; 1400 . £40 | <58 N
P_1BOM | 3310540, 840 | 490 | 24 | 235 | 489 | 152 | 263 | 182 | 433 | 346 | 2ne | 1403 300 1483 0 B40 | aza | ga7 |
FoOBOM | 13100540 B4D | 480 | 24 | 235 | 485 | 162 | 263 | 127 | 433 | 400 256 | 1464 300 4B 540, 499 328
7 PJSOM | 3107 520 B840 | 485 | 24 | 235 | 482 | 152 263 | 132 | 433 | 400 256 | 1488 | 300 | 1459 40 | 485 304 i
F180L 11460 810 940 | S5O0 | 29 | 260 | 503 | 172 : 253 | 132 433 | 400 256 | 1514 | 300 | 1514 . 10 502 | 375 1
P teoL | 1480 | 510 | 940 | 550 | 25 | 260 | g7m | 172 | 263 137 | 433 | 400 . 250 | 1638 300 | 1628 | 10 | 528 | 65 | |
F o 18OM | 1460 610 | 940 | 550 | 20 | 260 | 299 | 172 | 263 | 132 | 435 | 455 | 256 | 16:8 | 300 | 1543 | 510 | 499 368
8 P 1800 | 1460 B10 | 940 | 550 | 20 . 280 | 488 [ 172 | 263 | 132 | 433 | 455 | 256 | 15es | 300 1528 | 610 | 488 | 347
FoOMBOL {1480 | 610 | 940 | 550 © 29 | 260 | 502 [172 | 263 | 132 | 433 | 455 | 286 | 1568 | 300 | 1558 PE10 | s03 | mes J
P18 | 1480 610 | 940 [ 550 | 29 | 250°| S2s | 172 | 263 |32 | 425 | 455 | 255 | s5e0 | 300 | 1598 | 1 | mon | aae
|




Encombrement des groupes électro-pompes 50 NM - 2 900 tr/min
Dimensions of the electric-drive pumps 50 NM - 2,300 r/min :
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Les cotes sont exprimées so mm; eilgs sont approximatives

Dimensiong (mm! are approximate

Socles fonte

Cast iron base plates

sans refroidissement & =105 °C
without cooling device &= 105 oC (221 <F)
: Mombre .  Type de i ; : \ i ! 5| ot LE:
I | de roues! mmur! A Blc D wdl E.Fr G H ! ni1 g K|[L ) ‘ig%lg‘gg ggg’-{’(‘,‘;‘,?;ﬁ,
Number . Motor L | : * : ‘ : * %uf 15«—5 Egi ka
o e | ’ ‘ ' Z : ,
impellers i ! : . ‘:ié EE =8 i
by F1G0M | 1040 450 880 | 400 | z4 | 180 P 488 (127 | 288 0 a0 add 40 | 206 | 1164 | 280 1134 480 | 8% ¢ 236 ]
P o1A0M 1040 . 450 @80 | A00 | 24 | 160 | aBg [ 127 | 783 | t40 | 443 1 140 | 206 | 1180 ] 200 1183 450 . 283 | 214
£ IB0M 1040 | 450 BED | 400 | 2¢ | 80 . 489 | 127 | 263 | 140, 443 | 192 | 206 | 1245 290 i 1246 450 agd | 248
o ®O150M | 1040 450 660 | 400 | 24 | 190 483 | 127 | 263 | 140 ' 443 | 182 | 206 1221 280 1221 ) 450 | 383 | 2w
F o180, {180 | 480 740 . 440 | D4 | 210 [ 499 | 147 | 288 | 140§ 323 | 192 | 206 | 1206 ° 290 ;1303 | 480 | 48 294
P g0 11601 490 ¢ 740 | 440 | 24 | 210 i 528 | 147 | 263 1 140 | aa5 | 199 | 208 ' 1287 - 2e0 | 1303 | 480 528 | 2B4
4 Foig0L | 1160 | 490 | 4@ | 440 | 24 | 210 . 525 | 147 | 283 | 140 | 443 | 244 | 206 1319 | 250 | 1312 | 450 | 528 | 204
FospoM 1160 ] 490 ' 740|490 | 24 | 210 823 | 147 | 283 (140 | 483 | 24¢ | 206 1355 | 260 | 1355 | 480 \ 523 | 332,
5 1a0L 1180 | 490 | 740 | 440 | 24 | 210 | S8 | 147 | 268 | 120 | 243 | 286 | 206 471 | 280 | 1371 | 480 328 | 304
5 | T 180 | 1310|840 ¢ 840 | 450 | 24| 238 D B23 ¢ 182 | 283 | 7 E 206 © 206 1407 | 290 | 443 540, 323 | 3Tz
| P aB0M | 1390 540 ! Be ) 400 24| 235 533 (162 283 | G40 463 296 - 206, 1371 290 | “51G | 540 | 533 | 3IB4
| _F 200 13100 540 | 54p | 260 | ma | 235 : 573 162 [ 300 | 140 | <B3 | 366 | 206 | 15241 290 | 1524 | 530 5V | 46!
‘ B 1acd | 1510 | 540 | 840 400 22 235 | 533 , 182 | 283 | "40 | 483 | 34B ' 217 | 1434 200 | 14521 540 | 533 | 394
. B AR 1310 | 540 | B4Q - 4% 41 235 | 582 . 162 . 283 | 140 | 483 | 348 217 1495 ; 280 | 1485 | 540 psme o7
j Footal | 1360 | BIC | BeG 550 29 | 28D | gva 182 303 |1e0 | 483 | 348 | 217 1587 : 290 | 1587 | 610 &% 580
: B 510 | 510 | B40 L 490 24 . 235 | 533 ;162 D83 | 120 | 483 | 400 | 217 1485 | 290 | 1486 | 5X 23 4bd
: P o180 | 1200 | 340 | 84D 490 o4 | 235 | 582 | tA2 , 254 | 140 | 363 - 400 j 217 | 1547 | 280 11547 | 540 [ 582 48
i 7 PocooM !1as0: o0 | 240 S50 25 | 260 | 80z | 182 | 308 . 140§ 4B3 | 400 | 217 | 182H) 280 1625 510 502 321
: £ woo. 1460|810 | S4n! BE0 29| 280 573 |8z I 303 i 1400 4831 00 | 217 | 1635 | 250 ! 1432 M0 873 929
£ onmm 44s0] 810 | 940 550 | 29 | 260 | 685 | 182 | 328 | 140l 508 400 | 217 | 172e| 260 1724 0, 665 565
i P 1800 © 1480 §10 | G40 | 850 | 29 | 280 S8z )& | 283 140 €83 | 452 | 217 | 1589 | 260 : 1599 §10 | 5B2: 479
' P 200M  14B0° 530 | 240 | S5O | 29 | 260 | 802 | 182 | 308 ¢ 140 488 487 | 217 | 1677 200 1877 810 402 531
8 ¢ F 900L 1480 &0 | S4D 350 | 26 | 260 | 3¥8 (182 ) 303 . 140, 483 ¢ 452 217 11697 | 290 | 1691 810 573 3%
‘ |_F_226M 1460 [ 6:C | 940 | S50 | 29 | 260 | 685 187 | 928 140 308 | 432 | 217 | 1776 | 200 11776 S1C | 885 | 505
1 © P TBOL 1480 | 810 | 040 | 350 | 29 | 260 | 582 | 182 | 283 | 140 ‘ 463 | 504 | 217 |1881 | 200 | 1651 810 | 582 | 48B3
3 | P 200 |1860 | BEO (1080 | 80O | 29 300 | B21 | 222 | 323 | 40 | 503 | 504 ) 217 | 1720 | 280 | 1799 880 ) 32 | 581
; g | F 200. |1830 | 880 {1080 ) 830 | 26 ¢ 200 563 1220 | Q03 | 140 | 300 | B04 | 21T 174% | 250 1789 880 | 590 sEg |
‘ P 500 | 18BO j 66C 1080 | 60O | 28 | 300 | §42 1237 | 323 1140 | 503 | 504 | 237 {1756 | 260 | 1799 ) 68 | 542 a0
; Foo225M | 1660 | 680 Imso 600 | 20 | 200 | 705 223 | 243 | 140 | 526 | S0 | ;17 ) 1€28 | 290 | 1BIE | 880 1 7U5 Gid
& nsem 1380 | sec ltosn leeo | 29 | 500 b vss 122 lave | w40 | 553 [ Spe [ 297 | 1889 | 290 | 185G 188G | 753 | FOT
i o E o= Perme . Tolaiy eriaosen « Dimenslons approximalives suivant moteur - Approsimaty dirmgnsions depending O mKor
i & a Protage - Dnpoproo!
| avec refroidissement 105 ¢C < & <140 °C
| with coofing device 105 oC (221 <F) < O < 140 o0 (284 °F)
1
; 2 Fo180M | 1040 | 450 | 880 l 200 | 24 | 180 ¢ 493 | 127 | 263 | 140 | 252 | 140 [2sie 1294 220 | 1294 | 480 ‘ 483 | 198
P 6o | 1pdc| #50 660 | a00 | 74 | ton i ago | 157 | 263 | 140 | 248 | 140 ; 258 | 1269, 340 | 12360 450 468 | 225
i F A8 | 1480 | 450 | 740 | 4D | Z4 | 210 499 | 147 | 263 . 140 443 | 192 ' 258 1348 340 | 1363 450 ‘ 591 278
; 3 PO1g0M | 1150% 490 | 740 | 430 | 24 | 210 488 | 147 | 283 4 140 | 4424 182, 286 1321 340 1353 | 400 | 429 6B
; FO160L 1160 ] 480 ; 740 | 440 | 23 | 21C{ 503 | 147 | 263 | 1:.0‘ 443 ] 162 ; 286 1396 340 . 1396 | 490 503 | 30S
1 P 1B 1160 490 | 7a0 i sa0 | 24} 20| 528 j147 | 263 | 120 | 4e5 | 192 256 1367 | 340 1367 430 | 528 | 295
& B0l 13100 520 | 830 £90 | 24 235 | E28 | 162 | 268 140 a3 | 244 0 236 | 1418 | 240 | :-:gs‘ 540 528 I
B 10 1300 540 [ 840 290 | 24 : 228 | 523 | 162 | 203 ;140 | 463 | 244 ; 286 1505 | 320 | 1505 | 540 385 . 375
P 1B0. L1310 540 | Be0 - 490 | 24 | 235 | 528 | 162 | 263 : 4D | 443 Poo6 | 256 | 1471 340 | 1492 540 5281 37
5 F o 1BOM | 1310, 540 | B40 ;<80 . 24 | 235 | 523 | 152 283 120 463 0 286 256 | 1507 | 340 | 1507 840 523 395
P iBOM (1310 540 | BaD 4SO 24 235 | 533 168z 283 ‘ 4o ag3 | 28 ‘ »eE | 3475 | 340 | 1498 540 533, 385
& oo0. {1460 | B10 | 840 | 550 . 73 | 260 | 573 | 182 303 | 4B - 43 206 | 256 | 16241 840 | 1638 810 573 518
B 1B0M | 1310 | G40 | 840 | 490 | 24 | 235 | 533 162 . 283 | 140, 463 | 348 | 267 [ 1534 | 340 | 1534 | 54D ;
g P tB0L | 1460 | €10 | 94C | S50 | 29 | 260 | S82 182 - 283 | 140 | 453 348 | 267 | 1585 340 | 1842 810
E ooo0L | 1480 ot ) 840 | 550 | 7o | 260 | 573 182 | 003 | 140 ¢ 483 ) 348 | 967 | 1887 : 340 | 1887 &0
P 180M | 14B0| 530 | 930 | 550 | 29 | 260 | 533 ;182 | 283 | 140 | 383 | 400 | 267 1586 | 340 ; 1845 | 50
| B 130l 1460|510 | 940 | 580 | 29 | 260 | 5e2 | 182 | 283 | 140 | 463 | 400 | 267 1 1641: 340 | 1842 | 810
| 7 | P zo0M |1460| S10 | 940 | 550 | 28 | 260 | 602 | 182 ) 308 | 140 | 483 l 200 | 267 | 1725 | 340 | 1728 810
[ | F 200L | 1460 | 610 840 | 580 | 29 | 260§ 573 | 152 | 303 | 140 | 483 1 anh | 267 | 1739 | 340 | 1730 ‘ §10
| F oos | teBa| B0 Gae | 550 | 20 | 260 i @8s | 182 | 328 | 40 | 308§ 400 | 267 ]1324 24p | 18241 810




Encoml:!rement des groupes éiectro-pompes 65 NM - 2 800 /min
Dimensions of the electric-drive pumps 65 NM - 2,900 r/min
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L2s cotes sont exprimées en mm; slies sont approximatives

Dimensions rmm; are approximate

Asgpiration | Refoulement
Suction Digscharge
PN10Q PNaO
D 80 8%
v 200 SE: =~
W 180 145
z g8 8
X 18 18

Socles fonte

Cast iron base piates

sans refroidissement @ < 105 ¢
without cooling device &= 105 °C (221 “F}
HNombre Type de ! ' | [ | T = el
derouss|  matour — : : i . EEd g§ : 2'§5. w?:?;ft
Nugper| Metr =il A B C D @d E:F GIH M| |J K LM s A
o e ; B g :
- impeilers : * . 33 -B§ =RF
I oo Fo180L | 1180 490 | 740 480 24 210 ED3 (87 268 , 160 : 483 | 185 | 234 200 | 265 | <321 | 490 | 865 203
! P 150L 17180 480 ) 740 440 B4 210 4BA 137 263 | 160 | 462 | 165 | 234 | 1972 | 285 | 1321 | 490 34 oa
PotBOM | 1180 490 ] 740 440 24 210 506 3T 285 | 60 483 | 225 | 234 | 1333 | 205 | 1331 490 | 504 3sa
3 PJBCL | 5310 | 5401 B840 480 24 235 BE3 132 0BG | 160 | 483 | 235 | 294 | 1394 | 285 | 1481 | sen 558 40m
F_200L,  [9310) 840 | 840 480 24 235 ° 878 157 308 | 180 | 503 | 225 | 224 | 1236 | 205 | 1485 | 840 578 . aen
P8l 130 G40 | B20 - 480 . 24 | 205 553 | 162 ¢ 283 | 180 | 483 | 285 | 234 | 1454 | 295 | 1451 54D | 585 | 420
P P 200M 7310 540 | Bs0 490 0 24 | 235 i 303 | 60| 303 | 285 | 234 | 1332 | 295 | 1532 | 540 | 575 | 479
I F 200 1310 | 540 | 840 . 49C © 24 | 235 303 | 180 | 502 | 285 | 234 . 1546 | 295 | 1548 | 540 | 575 | a7
| F 236M 7310|540 | 840 480 24 | 285 328 : 180 | 528 ¢ 285 | 234 1831 | 295 | 1631 . 540 . BES 38
P200M 11460 | 670 | 940 550 28 . 280 03 ) 160 | 503 | 335 | 248 . 1606 | 295 | 1620 | 510 1 573 | sa
5 Poo200L |14B0 | 810 | 940 350 . 29 ¢ 280 303 | 180 S63 | 345 | 248 1635 | 205 | 1836 | 810 | 503 | 555
F 225M 1460 | 510 | 40 . 560 23 | 280 (328 | 1BL | 528 | 345 | 248 1705 | 295 | 1705 | 510 | 885 ; 580
F_250M 1480 510 | 940 550 29 | 280 353 | 186G | 553 | 345 | 248 1788 205 L1788 | &0 T | 572
P 200L 1880 | 860 | 10680 80C | 29 | 300 1322 1160 | 523 | 405 | 248 1606 | 265 | 1820 | 6B0 815 | 512
6 POZ2EM 480 | 610 | Q40 BBQ 29 | 260 328 | 160 | 508 | 405 | 248 1634 | 205 | 1696 | 810 ¢ 703 | &
F 280M 11880 | 660 | 10680 60C 29 | 360 373 (180 | 573 | 405 | 248 1826 | 295 | 1826 | 680 | 752 | 721
| F 2808 1860 73011200 670 29 | 330 203 | 160 | 603 | 405 | 248 2046 | 205 | 2016 | 7op | 833 | ven
P 200L  CtE60 . €60 | 1080 BOO | 20 | 200 [ 618 212 | 322 | 100 | 523 | 465 | 248 1756 205 | 1820 | 650 | €45 | 828
7 PooZzasM 16801 660 | 10607 800 5 29 | 300 | 723 . 212 | 5348 | 160 | 548 | 485 | 248 C 1736 | 293 | 1920 | oG | v2s 572
F250M  18E0 D 6EQ | 1050, 800 | 29 [ 300 1 753 : 712 [ 373 | 60 | 573 485 | 245 1896 | 295 | 1986 | ¢8e . T TS
F_ZE05 | 1880 730 /200! B70 | 29 | 330 | 833 [ 242 ' s0c | 160 | 803 | 465 | 248 2076 | 295 | 07 rs0 | Ban | oes
Poo225d 1880 680 | 1050|500 | 29 | 300 | T23 ' 213 | 548 | 160 | 548 | 525 | 248 1816 | 295 | 1820 | 580 | 725 | o1a
8 Pooas0s 1680 1 860 | TOBO| 800 | 2% | 300 | FEE 0 212 | 373 | 160 | 573 | 525 | 248 | 1849 | 285 | 1948 i ge0 | r5a | atw
¢ F 2805 1860 730 | 1200\ €70 | 29 | 330 | B33 | 242 | 408 | 180G | €03 | 525 { 248 | 2936 | 285 | 2136 | 720 | A 1007
| F zgow 11860 1720 | 1200)| 670 | 29 | 380 | 83z ;242 | 203 | 180 | 608 | 525 | 248 | 2136 | 285 | 23z | 7an 233 | 1120
T1F = Fermé - Towily enciosot *Dimansions approximalives sulvant moteur - Approximate dimensions copending an Mmoo
P o= Protége - Dnp-oroof
avec refroidissement 105 °C < ) <140 ¢C -
with cooling device 105 oC (221 oF) < (5 < 140 oC {284 oF)
2 Fo180L [ 160|280 740! 440 | 24 | 2101 503 | 137 . 263 | 160 | 463 | 165 | 284 | 1402 | 345 | 1402 ) 450 | 503 | 217
P 160l 360! 280 | 7e0 ! 440 | 24 | 210 | 484 | 137 | 763 | 160 462 | 185 | 284 | 1372]| 245 13731 490 | 484 | 3ca
P TAOM \ 13101 540 | B30, 490 | 2¢ | 235 | S04 | 162 283 | 180 | <a3| 225 ‘ ze.a.j 1433 | 325 (1511 540 | 504“ 3
P03 PoOT8OL 73100 56D | 840! 490 | 24 | 205 | 563 | 152 | 283 | ‘60 (| 483 | 225 | 264 | tade| 345 | 571 540 | 553 | 4
| F_ 200 | 1310 | 540, 8401 490 | 24 ) 235 ° 573 | 185 © 3o3 | 160 | =05 | 975 | 284 | etal 345 1613 540 @ 5TH | 476
PO1B0L | 13101 540 . 840 490 | 24 | 235 553 | 152 [ 289 | 60| 483 | 285 284 [ 1554 | 345 | 1554 | 540 | 553 | a3
4 B 200M | 1480 ) 810 -S40, B50 | 20 260 573 | 178 | 303 | 160 | S03 | 285 | 284 | 163% | 245 1855 0 610, 573 | 529
F o200l | 1480 | 610! 9401 550 | 29| 280 573 | 172 | 303 | 160 | 503 | 286 | 214 164G 245 1636 | g0 | 572l 53
F_ 2250 | 1460 | 610 | 940 | S50 | 29 : 260 | 885 | 172 ' 328 | 160 | 528 | 285 | 28¢ 1731 245 | 1721 | 510 | 885 [ san
P20 1460 | 610 | 940 350 | 29 260 573 | 172 . 302 | <40 | 503 | 345 | 288 1708 | 245 1708 810 ) 573 | s4s
5 ¢ P 200L ) 1480810 | 940 550 | 2§ 260 | 593 | 72 | 302 | 180 503 | 345 | 288 1738 | 345 | 1746 810 | 83| s8¢
j Fozasa | w4601 610 ) 940! S50 ! 291 260 | B85 | 172 | 228 | 160 ] S2B | 34% | 298 1791 | 24 | 1794 810 . 885 | 604
i F 2500 11860 | 860 | 1060: 600 1 26 - 300 | 753 | 210 | avs | 160 | 573 | 345 | sem  1gsp| aes 1B70 880 | 753 | mas
© P 200U 186U | BEO | 10B0) €00 ! 29 300 | B13 | 212 343 | 160 | 523 | <05 | 998 ; 1795] 345 | 1870 580 | g3 | g27
6 P22 | 1860 | 650 | 1060] 600 - 29 | 300 ] 733 | 212 348 | 80| 548 405 208 | 1706 | ek 1870 860 | T a78
© F 25t 11860 | B0 | 108C! 600 | 28 l 300§ 753 | 218 0 373 | 180 | B73 | 405 | 288 [ 1912 | 345 | 1912 80 | 75 810
A F 2805 (1860 7301 1200) 670 | 29 | 330 | =33 | 247 a03 | w0 | 60a ! ags J 208 | 2102 245 | 202 | 730 | 83z | Soe




Encombrement des groupes électro-pompes 80 NM - 2 800 tr/min
Dimensions of the electric-drive pumps 80 NM - 2,800 r/min

Ztrous DY

Zhales oY

-

Agplraticn | Refoulement
Suction Discharge
PM10 PNad
DN a0 85
A 200 185
W 180 143
Z & g
Y 18 18

Socles fonte

Les cotes sont exprimées an mm; elles sont approximatives

imensions (mm) are appreximata Cast iron base Piates

] : . sans refroidissement € <105 °C i
; without cooling device (& =105 «C (221 oF)

_ Hombre|  Type do [ ‘ ! Masse i
i de roues moteur | ; Weight ‘
‘ Numiber nglop::r A B C D |9d: E F G H | hi | J K 1% M : kg |
: ol ! : : i 4
L impeliers [ * * |
a0 PoOGGL | 1310 340 } GaD | 430 | 24 | 233 | 553 | 167 | 283 | 1BO | 533 | 183 | 383: 1440 § 354 1605 1 540 0 583 ¢ 419 |
| F oo0. 11310 540 | 840 | 490 | 24 | 238 | STS | 167 | 303 | 180 | S84 | 188 263 1520 | 954 | 1528 540 SF3 478 !
© R 200M 1310 S40 ) Ba0 | 490 | 24 | 235 573, 167 | 303 ) 180} 652 254 | 283 . 1688 | 354 | 1588 340 373 . 480 :
3 P 0L 148D} 610 | w40 | 550 | 29 | 280 | 593 | 187 | 303 | 180 ] 553 | 253 | 263 : 1618 354 1650 C 810 ) 583 : 581 !
FoZ3em 1310 540 | Bap | 480 | 24 | 285 | SBS | 167 | 328 | 180 578 | 253 | 263 | 1684 | 354 | 1883 ) 540 | 588 © 533 :
F2o0M 11360 | 610 | 940 | 550 | 29! 2e0 733 | 167 : 353 | 180 603 283 | 283 | 1745 | A58 | 1745 &0 | 73z | &7
4 & oo 11460 | 610 | 940 | 650 . 29 | 280 | 703 . 187 © 32 | 180 . 37& , 323 | 276 | 1701 ) 354 | 1701, €10 703 | 63z !
£ sacs | 1eeo | 730 s0p | BTO . 29 | 230 | B33 257 | a0 | 180 £53 | 323 | 276 | 2018 364 | 2083 | 700 833 ) 906 :
o anew | 18en | B0 1050 | 800 | 28 | @00 | 723 227 | 348 180 S98 - 393 | 276 | 1771 i 354 | 1363 | 86D ) 723 BE0 :
5 ‘ P 280S 1660 | 660 . 1080 | BOG . 29 ! 300 TSR | 2oF | 373 [ 180 €23, 393 ! 278 | 1904 [ 352 1804 | 660 | 7SS | 827

F 2805 | 1820 730 : 1200 §70 | 2& . 330 | 733 | 257 | 405 1 '80; 853 393 276 2088 1354 2088 730 | YR | 1015
F7B0M  |1860: 730 112000 670 | 29 i 330 7 257 | 407 | tfo | 653 | agy | 275 | 2088 | 354 (20BM | FA0 | 733 | 1327 :
P 2503 ] 1660 | 680 ‘ 1060 - BOD | 20 | 200 | 753 {227 | 373 | 80| 623 | 463 276 | 1074 | 334 | 1974 | 880 | 753 | 846
‘ 6 » SEom | 1880 | 8RO | 1080 800 | 29 | 300 | 733 | 227 | 373 | 1e0 | 523 | 463 . 27E 1 1674 | 354 4074 B8O : 753 L 886 1

Fozaom | 48e0| 720 | 200 670 | 28| 220 | 833 | 267 | 403 | 180 | 653 | 463 ; 278 2188 394 2158 | 730 | £33 {1148
| £ 3i58 | 1mecl 730 | 1500 | 670 | 29 | 330 | 888 | D57 . 430 ; 1RO, A8 | 163 | 276 ; 218¢ | 354 2184 | 730 ¢ 888 1218 :
| P 2506 | 1860 | 730 | 1200 &7C | 29| 90| 7S¥ | 257 0 373 | 100 B23 ., &M 276 | 2044 | 354 | 20683 0 730 | 758 ¢ 956 :
i £ 2500 | 1880 | 73C | 1200| 670 | 28| 330 | 733 | 257 373 | 80| €22 £33 | 276 | 2044 | 354 | 2083 V30 | 753 Gea i
| 7 Fo280M <880} T30 1200 670 29| TAC| B33 | 287 | 408 10| B85 | 533 | 276 | 2228 | 354 | 2228 730 | &33 | 1185 ;
P 280N | TEB0| 750 | +200| 670 | 29| 3an | &3 | @57 | 402 | 180 653 | 532 w78 | 22171 554 | 2217 T30 | 833 ; 11TE i
F 3155 860 Y30 1200| SvD; 28 230 | 868 | 257 | 438 | 160 685 533 | 276 | 2254 | 354 | 2254 l T30 BEB | 1237 \
| F 3oy | -8sc) 7300 1200 670 i 29 ] 32| ®s@ | 257 | 438 | 80| 668 | 533 276 | 2254 | 384 | 2354 | 730 | BE§ | 1327 i

‘_*_[ F o« Forme - Torafly enciosed menslons approximatives suivani mataur - Approximate dimensions dapending on m0tor i
vl P e Protege ~ Onp-proc!

avec refroidissement 105°C < @ < 140°C
with cooling device 105 oC (221 oF) < @ <140 oC (284 °F)

2 5 el 70| 540 | 840 480 | 24 | 235 | 553 | 167 | 283 | 150 | 533 | 183 { 318 | 1550 409 | 1560 540 | 554 438

| E ool | v3i0| 2an Bag  4g0 ) pa | 256 ! 593 | 187 | SC3 | 1H0 | SS3 | 183 | 318 | 1630 | 400 | 1639 | 610 | $93 40
: S ooont1a80 | 810 940 | 550 | 28 | 260 | 573 | 197 | @08 | 180 | 553 | 263 | 18| 1898 | 409 | 1705 B3 . 573 Dosgz
i 3 o A 4ic0 | ein 940 | 580 | 29 280 | 595 |17 | 303 | 180 | 553 | 253 | 318 | 1728 409 117AS &0 5% 526
! T 5o i4e0 | 10 60 | 530 | 29 . 280 | 703 | <6 | 328 | BQ | 378 | 253 | 313 [ 1794 403 1734 €10 ) OB |s1s |
F 2Sm (1480 | B4 1 940 | 550 | 29 280 |73 |87 | 383 | 1m0 | 803 | 963 | 318 | 855 409 1895 | 810 723 188 . .
: 4 P azEw (1860 650 | 1080 | 600 | 23, 00 | 723 | 227 | 3&8 | 180 | 598 | 323 | 321 ) 1811 409 t1918 c 880 7RE ‘ 726 ‘ !
: F 0% | 18RO, TG |i200 i 670 | 29 | 330 | 833 (267 4ge [ 180 | BS® | 393 1331 2115 405 |3118 | 730 se3 | 1018 ;
‘ ‘ 3 |
| 5 ozsd 11880 560 | 1080 | 600 | 28 | 300 | 723 | 227 | 248 | 180 | S9B | 333 | 331 | 1881 ) 409 | 1918 | 860 73 ‘ TG I
| 5 p aiee  |15%0 | 360 |s086 600 | 20 | 300 | 753 {227 | 273 | 180 | 623 | 383 | 331 ;201¢ | 408 |2014 | 860 1 753 | 847 |
! £ sane 