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1. Antecedentes

El GAD Mejia, solicité contratar los servicios de asesoria para el proyecto: "Estudio de
jerarquizacion Vial para la ciudad de Machachi"; con la finalidad de caracterizar, clasificar y
organizar las vias de acceso a la ciudad de Machachi, de tal forma que permita tener productos
actualizados para la toma de decisiones en la planificacion vial; razon por la cual, las partes
acordaron suscribir un contrato.

El GAD de Machachi considerando el importante crecimiento del cantén y los problemas que
se han ido incrementando en aspectos relacionados con la movilidad y en particular las
congestiones de trafico que se producen en determinados tramos viales y en las horas de
mayor demanda, ha considerado que se debe iniciar un proceso de organizacion de la vialidad
urbana, comenzando con la jerarquizacion vial que permitird iniciar ese proceso.

La ausencia de jerarquizacion vial influye negativamente en la movilidad de los usuarios viales,
generando conflictos tales como accidentes y la congestion vial, en virtud de lo antes
mencionado, las maximas autoridades han considerado importante realizar este estudio que
actualizara los valores de demanda de trafico en las principales calles y avenidas y con esta
informacion clave, proceder a determinar las caracteristicas que deben tener cada una de
ellas, iniciando asi un proceso de planificacion importante en una época donde el crecimiento
del trafico vehicular, peatonal y otros medios de transporte deben ser ordenados y ponderados
en su respectiva importancia, asi como el transporte publico.

2. Objetivos de la consultoria

2.1. General

Contratar un estudio de Jerarquizacion vial para mejorar la movilizacion de peatones, ciclistas
y conductores en la cabecera cantonal del Canton Mejia.



2.2. Especificos

1. Proporcionar a los peatones, ciclistas y conductores una forma segura de desplazarse.

2. Establecer técnicamente la jerarquia de las vias comprendidas en el interior del
poligono delimitado, incluida las extensiones de las vias principales fuera del poligono.

3. Levantar el inventario vial que corresponde a la sefalizacion horizontal y vertical
existente en el poligono de estudio, asi como los sentidos viales con nimero y ancho
de carriles.

4. Levantar o identificar los principales atractores/generadores de viajes en la zona de
estudio (equipamientos urbanos).

5. Determinar el volumen de trafico que circula en el &rea de estudio mediante los conteos
vehiculares realizados en las estaciones de conteo propuestas.

6. Definir el volumen de trafico de peatones y bicicletas y su incidencia en la
jerarquizacion vial propuesta.

3. Alcance

A continuacion, la Figura 1 muestra un mapa que ubica el area de estudio donde se
estableceran los estudios, levantamiento de informacion y los andlisis respectivos para
establecer una propuesta de jerarquia vial.



Mapa 1: Ubicacion del Area de Estudio

AREA DE ESTUDIO

Centro
Machachi

SIMBOLOGIA

= \/ias Externas Poligono
! =
:s _ ! Area Estudio Machachi

0 0.125 025 0.5 0.75 1Km (c) OpenStreetMap and contributors, Creative Commons-Share Alike License (C'E-
| === mm aaa—
BY-SA)

Elaboracion: Consultor 2023.



La delimitacion del poligono del &rea de estudio se circunscribe dentro de las siguientes calles:

- Al norte por la calle 23 de Julio

- Al sur por la calle Princesa Toa

- Al Oeste por la calle Rafael Arroba, y
- Al este por la calle Venezuela

Adicionalmente se incluird en el estudio las siguientes vias externas al poligono principal:

- Pablo Guarderas
- Calle Venezuela
- Pérez Pareja

- Garcia Moreno

- Av. Amazonas

- Calle Barriga, y
- Nueva Espafa

4. Servicio/productos esperados de la consultoria

Tabla 1 Productos y detalles de la consultoria

Inventario vial Actual El inventario debe realizarse con equipos de
mapeo movil, con los que se pueda
georreferenciar los diversos elementos
viales y que permitan identificar las
dimensiones requeridas con suficiente
precision. Los videos georeferenciados
seran entregados a la municipalidad.

Identificacion de los atractores/generadores | La identificacion de los
de viaje atractores/generadores de viaje se realizara
a través de informacion proporcionada por el
Municipio del Cantén Mejia, relacionado con
la informacion del catastro urbano y solo la
correspondiente al poligono de estudio. En
una segunda instancia, la informacion del
catastro urbano (correspondiente sélo al
poligono de estudio), sera verificada en
campo a través de recorridos in situ
mediante una ficha de comprobacion o de
validacion. Finalmente, todos los
equipamientos atractores/generadores de
viajes seran representados o caracterizados
con georreferenciacion a través de una
geodata.

oo |



Volimenes de trafico vehicular

Rutas de transporte publico y rutas de carga
pesada

Estaciones de Conteo vehicular realizadas
mediante cdmaras de video y cronograma
de ejecucién de dicho conteo ubicadas en el
poligono de estudio.

Adicional informacién de volimenes de
circulacion de motocicletas, bicicletas y
peatones.

Analisis del recorrido actual de las rutas de
transporte publico intracantonal a fin de
identificar o establecer el uso de las vias por
donde circulan conforme a la funcionalidad
de las mismas; de tal manera de
recomendar, de ser necesario,
modificaciones al recorrido actual.

Respecto al transporte de carga pesada,
analizar la normativa nacional y local al
respecto bajo la perspectiva de la
jerarquizacion vial del presente estudio.

Plan jerarquizacion vial de la ciudad de
Machachi

El desarrollo de la propuesta de
jerarquizacion vial sera solo para el poligono
establecido. Toda la propuesta de
jerarquizacion vial considerara la normativa
vigente nacional y local; de ser el caso de
acuerdo con el levantamiento del inventario,
cuando no exista sefalizacion o regulacion
de transito en una de las vias o
intersecciones presentes en el interior del
poligono de estudio, el consultor a su criterio
y experiencia propondra la sefalizacion
adecuada, misma que sera validada por el
Administrador del Contrato.

Para realizar la jerarquizacion vial se tomara
en cuenta la siguiente prioridad en cuanto al
uso de las vias:

1. Peatones

2. Bicicletas (dos ruedas)

3. Transporte publico intracantonal e
interprovincial

Transporte de carga pesada
Ubicacibn de estacionamientos
sobre la via, y

6. Circulacion del trafico liviano.

ok
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La jerarquizacion vial propuesta debera
responder a la realidad de la ciudad de
Machachi (ciudad construida) y cada tramo
vial del poligono de estudio debera contar
con las caracteristicas fisicas como
funcionales que caracterice su jerarquia vial,
considerando la normativa referente a la
misma.

Fuente: Términos de Referencia

5. Registro de lainformacion analizada

Tabla 2. Registro y seguimiento de informacion analizada

DETALLE DE INFORMACION ENTREGADO
[SI/NO]

Ordenanza que Regula y Reglamenta el otorgamiento de los permisos | Si
permanentes de Uso y ocupacién de la via publica, exclusivo para sitios de
estacionamiento de las operadoras de transporte terrestre comercial en el
Canton Mejia.

POA 2021- 2022 Sl
Informacién catastral Sl
Plano urbano del GAD de Mejia Sl
Plano catastral del GAD de Mejia Sl

Elaboraciéon: Consultor 2023.

Tabla 3 Tabla de informacién recibida por la consultora
PROYECTO “ESTUDIO DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION
DEL CANTON MACHACHI”

OFERTA TECNICA COPIA Elaborado por: 07 —nov. 2014
“Estudio de implementacion del Consultora Andina COA.

sistema de semaforizacion del Cia. Ltda.

cantén Machachi”

PRODUCTO 1 VF Elaborado por: 12 ago. 2013
Diagnoéstico de la situacion actual de | Dr. Edwin Yéanez Calvachi

la movilidad

PRODUCTO 2 VF Elaborado por: 12 ago. 2013
Inventario vial y propuestas de Dr. Edwin Yanez Calvachi

mejoras

ANEXO PRODUCTO 2VF Part. 1 Elaborado por: 12 de ago. 2013
ANEXO PRODUCTO 2 VF Part. 2 Dr. Edwin Yénez Calvachi

ANEXO PRODUCTO 2 VF Part. 3
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PRODUCTO 2 V3 Elaborado por: 30 jul. 2013
Inventario vial Dr. Edwin Yénez Calvachi

PRODUCTO 2 Elaborado por: 20 jun. 2013
Planos - Inventario vial y propuestas | Dr. Edwin Yanez Calvachi

de mejoras

PRODUCTO 3 VF Elaborado por: 12 ago. 2013
Definicion de la politica de Movilidad | Dr. Edwin Yanez Calvachi

cantén Mejia

PRODUCTO 4 VF Elaborado por: 12 ago. 2013
Definicion del modelo de gestion de | Dr. Edwin Yanez Calvachi

transito (Condiciones base para

semaforizacion, condiciones, base

para circulacion para la red vial,

manejo de intersecciones

conflictivas, identificaciéon de las 20

intersecciones mas criticas en el

canton, definicién de la interseccion

tipo, condiciones técnicas para el

tratamiento de intersecciones.

PRODUCTO 5 VF Elaborado por: 12 ago. 2013

Definicion del modelo de gestion de
trafico que contemple las propuestas
de seguridad vial para los diferentes
grupos de usuarios, especialmente
para los mas vulnerables

Dr. Edwin Yanez Calvachi

PRODUCTO 6, 7Y 9 Version
incluida las observaciones del 22 de
agosto del 2013

6. Establecimiento de las
condiciones de operacién para todas
las modalidades de transporte de
personas como bienes.

7. Definicidn de niveles de servicio
de trasporte publico cantonal.

9. Definicién del modelo de
transporte publico Interparroquial al
nivel de perfil.

Elaborado por:
Dr. Edwin Yéanez Calvachi

03 sept. 2013

PRODUCTO 8 VF Elaborado por: 12 ago. 2013
Anexo de regulaciones vigentes de Dr. Edwin Yénez Calvachi

movilidad

PRODUCTO 10 VF Elaborado por: 12 ago. 2013

Jerarquizacion vial de la red vial
cantonal

Dr. Edwin Yéanez Calvachi
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Infraestructura de transporte,
paradas

Dr. Edwin Yanez Calvachi

PRODUCTO 11 VF Elaborado por: 12 ago. 2013
Definicion de los puntos de conexion | Dr. Edwin Yanez Calvachi

del transporte publico urbano con el

transporte publico interprovincial o

Intercantonal.

PRODUCTO 12 VF Elaborado por: 12 ago. 2013

PROYECTO “BEBIDAS ARCA CONTINENTAL ECUADOR
MEGA PLANTA INDUSTRIAL

ARCA CONTINENTAL MACHACHI”

implementacién del servicio de
revisién técnica vehicular del cantén
Mejia

PROYECTO “ESTUDIO DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y CIRCULACION VIAL

Diego Lasso Boada
AEROCONSULTORES

Estudio de Impacto a la Circulacién | Elaborado por: Sept 2015
y Propuestas de Mitigacion Irigoyen & Asociados

Estudio de Impacto a la Circulacién | Elaborado por: Oct 2015

y Propuestas de Mitigacién Irigoyen & Asociados

Estudio de factibilidad para la Elaborado por: 29 dic. 2016

DE LA CIUDAD DE MACHACHI, GAD DEL CANTON MEJIA.”

Planos - Propuestas de Mejoras (2
copias)

Gobierno A.D.Municipal del
Cantén Mejia
Andina COA. Cia. Ltda.

Informe Propuesta de ordenanza de | Elaborado por: Mar. 2015
Jerarquizacion del red vial de la Gobierno A.D. Municipal del
ciudad de Machachi Cantén Mejia
Andina COA. Cia. Ltda.
Informe Ejecutivo (3 copias) Elaborado por: Mar. 2015
Gobierno A.D. Municipal del
Cantén Mejia
Andina COA. Cia. Ltda.
TOMO 1 Elaborado por: Mar. 2015
Coleccion de datos de transito y Gobierno A.D. Municipal del
diagnostico (2 copias) Cantén Mejia
Andina COA. Cia. Ltda.
TOMO 1 Elaborado por: Mar. 2015
Planos - Coleccién de datos de Gobierno A.D.Municipal del
transito y diagnostico (2 copias) Cantén Mejia
Andina COA. Cia. Ltda.
TOMO 2 Elaborado por: Mar. 2015
Propuestas de Mejoras (2 copias) Gobierno A.D.Municipal del
Cantén Mejia
Andina COA. Cia. Ltda.
TOMO 2 Elaborado por: Mar. 2015

PROYECTO “SISTEMA DE SEMAFORIZACION PARA LA AVENIDA AMAZONAS EN LA

CIUDAD DE MACHACH!”

Informe y Anexos

Elaborado por:
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DAKMATRAFFIC
Ing. Juan Tello

6. Desarrollo de los productos

6.1. Inventario vial actual

Inventario vial actual

En base a nuestra experiencia, la metodologia mas adecuada para la realizacion de los
trabajos del inventario vial es la técnica denominada mapeo mévil. Esto se ejecut6 en la zona
de estudio de la ciudad de Machachi y sus principales ejes viales que conectan a las diferentes
parroquias, puntos de interés y poblados cercanos. Este trabajo consistié en levantar videos
georreferenciados a través del cual se geoposiciona los diferentes objetos de interés visibles
en los videos grabados.

El procesamiento de los videos permiti6 obtener y extraer toda la informacion técnica —
funcional de la red vial seleccionada, la informacion que se pudo obtener de los videos
georeferenciados es la siguiente:

1. Sefalizacién vertical (estado, tipologia segun el INEC RTE 004, fotografia frontal,
coordenadas geograficas)

2. Sefializacién horizontal (estado, tipologia segun el INEC RTE 004, fotografia,
coordenadas geograficas, poligonos complementarios)

3. Caracteristicas fisicas de las vias (estado, longitud y anchos de carril y anchos de
vereda/parterre)

4. Tipo de capa de rodadura.

Grabacidn de videos georreferenciados v desarrollo del inventario

El levantamiento con el equipo de mapeo mdvil integrado al vehiculo que se observa en la
Figura 1, se lo realiz6 el 23 de marzo. Los videos levantados constituyen una herramienta de
gran utilidad ya que estos pueden ser consultados en cualquier momento desde la oficina para
realizar mediciones y la geolocalizacion de los objetos mencionados que forman parte del
objeto de este producto.
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llustracién 1. Sistema de mapeo moévil MX1 de propiedad de RHV Consultores.

Los videos georreferenciados que forman parte de este producto se obtienen de cuatro
camaras de video, tres delanteras y una posterior. Dichos videos se componen de una
sucesion de imagenes de alta calidad, obtenidas cada cuatro metros. Estas imagenes se las
registra junto con la informacion del posicionamiento geografico, lo que quiere decir, datos del
sistema GNSS (Global Navigation Satellite System) e informacién de un sistema inercial, que
incluye un giroscopio, un acelerémetro y un odémetro de precision.

Con este levantamiento se ejecuté el inventario y se realizé una evaluacion visual de cada
uno de los activos fijos que forman parte del alcance de este estudio como son la sefializacién
horizontal, vertical, caracteristicas fisicas de la red vial, sentidos viales, ancho de calzada y
anchos de aceras y parterres. Esto se puede obtener ya que las imagenes capturadas estan
calibradas para realizar mediciones fotogramétricas en base a estereoscopia se pudo medir
las propiedades geométricas como son los anchos de las calzadas y los anchos de veredas y
parterres. Adicionalmente se obtiene la posicion geogréafica en coordenadas UTM 17S con
precisiones de mapeo.

A continuaciéon, se observa un ejemplo de la vista que se obtuvo de los videos
georreferenciados de la zona de estudio en la ciudad de Machachi, alli se observa que se
correlaciona los videos de la via con datos de su posicion en el espacio. Uno de los aspectos
importantes de estos videos no es solamente que se dispondran datos de las coordenadas
geograficas de la posicion de los videos, sino que ademas se podra tener una referencia de
la totalidad de la red vial estudiada.
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llustracion 2 Videos con posicién geografica

& InventarioMachachi

20230323 MachachiUltima(0) FL - 14 % a2 x

)

=

&
=
B
E
>
g
g
g

A Ao |
L3 0.000000 |
0.0 |

Fr: Frame o imagen capturada X,Y.Z: Coordenada submétricade la  V:Velocidad del vehiculo al
desde el inicio del video posicion del vehiculoen XY,2Z momento de |a foto
79262818 | V: 3063363 | Z: 250787 m V8671 km/h
FE 35000 |R--5.2° P 1 | DM 10153.10 | Ch1: 10153.10 | Ch2: 0.00
H: Heading (Azimut o cabeceo) DMI: Metros recorridos desde
R: Roll (Cabeceo) el inicio del video
P: Pitch (Guinada) Ch1: Abscisado N21 del Usuario

Ch2: Abscisado N22 del Usuario

&= Datos de posicionamiento del
vehiculo de mapeo

Con los videos georeferenciados se procedié a definir los atributos a ser extraidos para cada
uno de los elementos que forman parte del inventario.

En la siguiente Tabla 3 se describen los atributos de sefalizacion vertical definidos por el
consultor.

Tabla 4. Atributos de la sefalizacion vertical inventariada

LONGITUD
NOMBRE DEL
CAMPO CAMPO DESCRIPCION OPCIONES
Numérico ID de cada elemento extraido
OBJECTID (entero) NA en el software.
Toda la base
g . de datos
ggggo Texto 80 S:F?;??E}lelz- 1I)NEN 004 de la creada en
' base al RTE
INEN 004
Descripcion del tipo de sefial
Descripcion | Texto en base al manual RTE INEN
INEN 80 004
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LONGITUD

NOMBRE DEL
CAMPO CAMPO DESCRIPCION OPCIONES
Bueno;
Texto Regular;
Estado 80 Estado visual de las sefiales Malo
T Numero de postes de las | 1; 2; portico;
exto ~
NParantes 80 sefales placa
Cualquier informacion 0
Texto descripcion adicional de la
Observacién 80 sefial
FotoFrontal Texto 80 Fotografia frontal de la sefial
Coordenada | Numérico
X (real) NA Coordenada X- este
Coordenada | Numérico
Y (real) NA Coordenada Y- norte
Numérico
Altura (real) NA Altura de la sefial (msnm)
Zone Texto 50 Zona geogréfica UTM

Con los atributos de sefializacion vertical definidos se procedié a elaborar un formulario en el
software para que el proceso de inventariado fuera lo mas eficiente posible. En la Figura 3 se
muestra el formulario creado para este fin.

llustracién 3 Formulario para inventario de sefializacion vertical

Ditima(0)_FR - 54 %

Layer Form

SenalesVerticales

|Field |Value
| [N° Parantes 1 Poste-1
JCcdigo INEN R5-1, No estacionar
JObsep.raciqnes Observaciones

» |Estado visual de la senal

Item ID: 769 P

18 -0.512475 J.\[4 2971.68320

Bl 7705027990 V- 09433171304 Z: 20717130 [ 'm |

llustracion 4 Ejemplo de tabla de atributos obtenida del inventario
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OBIJECTID CodigoSe_1 DESCRIPCION INEN Estado NParantes Observacién FotoFronta Coordenada X Coordenada Y Altura Zone_
1|Re-1 Semaforo Bueno périico Seméforo Panamericana FL_20230323_MachachiUltima(0)_232.jpg 770176.93|  9944485.97|2956.83[175
2|R5-1b No estacionar izquierda Bueno 1 poste nil FL_20220323_MachachiUltima(0)_241.jpg 770200.60|  9944459,28[ 2956.02(175
3|Otra-D Otro poste no normados Bueno 1 poste Compania de Taxis Pablo Guarderas |FL_20230323_Machachi Ultima(0)_248.jpg 770213.53]  9944433.30| 2956.38[175
4|R5-6 Parada de bus Malo 1 poste Parada de bus ilegible FL_20230323_MachachiUltima(0)_259.jpg 770241.21|  9944397.43| 2956.58[175
5|R2-8 No virar en U Bueno 1 poste nil FL_20230323_MachachiUltima(0)_270.jpg 770271.81|  9944366.55| 2957.76[175
6|R5-1b No estacionar izquierda Regular 1 poste nil FL_20230: MachachiUltima(0)_282.jpg 770291.27| 9944322.18[ 2958.25|175
7|R5-1c No estacionar izquierda ni derecha Regular 1 poste nil FL_20230 MachachiUltima(0)_206.jpg 770344.47| 9944243.63[ 2959.36|175
&|R5-6 Parada de bus Bueno 1 poste Buen estado FL_20230323_MachachiUltima(0)_315.jpg 770365.50 9944212.23[2959.25[175
9|Re-1 Seméforo Bueno 1 poste Buen estado FL_20220323 MachachiUltima(0)_219.jpg 770375.17| 9944197.54)2959.24[175

10|R8-1 Seméfore Bueno partico nil FL_20220323 MachachiUltima(0)_225.jpg 770387.50| 9944179.52[2959.36|175
11|R5-1a No estacionar derecha Bueno 1 poste Necesita limpieza FL_20230 MachachiUltima(0)_327.jpg 770361.11| 9944173.58[2959.09|175
12|R5-6 Parada de bus Regular 1 poste Manchada FL_20230323_MachachiUltima(0)_399.jpg 770544.74]  9943931.86|2953.97[175
13|Ra-1 Limite méaximo de velocidad Bueno 1 poste 30km/h FC_20230323_MachachiUltima{0)_450.jog 770612.35]  9943799.24(2952.17[175
14|R8-1 Semiforo Bueno 1 poste nil FC_20230323_MachachiUltimal{0)_488.jpg 770672.97|  9943665.65| 2955.83[175
15|R81 Semiéforo Bueno pértico nil FC_20230323_MachachiUltima{0)_491.jpg 770678.54]  9943651.61|2956.69[175
16|R5-4 Estacionamiento zona tarifada Bueno 1 poste Parqueo Zona Tarifada FC_20230323_Machachi Ul ima{0)_515.jpg 770717.51|  9943566.13| 2961.71[175
17|OTRA OTRA NO EXISTENTE INEN Malo 1 poste Poste de se+al, placarobada FC_20230323 MachachiUltima{0)_1121.jpg 770675.88| 9943681.36[2955.41(17%
18|R8-1 Seméfora Bueno 1 poste nil FL_20230: MachachiUltima(0)_1127.jpg 770695.14| 9943656.94f 2956.55|175
19|R5-6 Parada de bus Malo 1 poste llegible FL_20230 MachachiUltima(0)_517.jpg 770751.05| 9943504.46 2964.63|175
20|R3-2 No pesados Regular 1 poste Excepto Menos de 10 Ton FL_20230323_MachachiUltima(0)_522.]pg 770760.22| 9943488.36| 2965.15[175
21|R5-4 Estacionamiento zona tarifada Bueno 1 poste Zona tarifada Canten Mejba FL_20220323 MachachiUltima(0)_476.jpg 770677.86| 9943653.312956.54[175
22|R2-2 Coble via Bueno 1 poste nil FL_20220: MachachiUltima(0)_404.jpg 770550.50| 9943912.96[ 2956.36|175
23|R2-2 Coble via Malo placa Doble vba FL_20230 MachachiUltima(0) 439.jpg 770712.56| 9943565.89)2963.05|175
24|R2-2 Doble via Bueno placa nil FL_20230323_MachachiUltima(0)_521.jpg 770757.21| 9943489.14| 2968.55[175

De igual forma se realiz6 la definicion de los atributos para la sefializacién horizontal y las
principales caracteristicas de la red vial que forma parte de esta consultoria.

RESULTADOS DEL INVENTARIO

A continuacion, en este apartado se hara un resumen general de los resultados obtenidos en
los trabajos de inventario, destacando los hallazgos mas relevantes que puedan considerarse
de caracter general

Como se ha sefialado anteriormente, los trabajos de grabacion de videos fueron finalizados
en el mes de marzo. El detalle de los videos grabados realizacién de recorridos con el equipo
de mapeo movil en la zona de estudio de la ciudad de Machachi se muestra en la siguiente
Tabla 5:

Tabla 5. Totalidad de distancia recorrida levantada con equipo de mapeo mavil en la ciudad
de Machachi

Nombre Video CreationDate
20230323 _MachachiUltim
1 a(l)
20230323 _MachachiUltim
2 a(0)

Objectid Longitud (m)

3/23/2023 36431.75

3/23/2023
Total

33047.52
69479.27

El personal del municipio puede hacer uso de los videos levantados utilizando el software
Trident Viewer 6.0 que esté incluido como Anexo digital en este informe. En dicho Anexo por
su parte se encuentra el manual de instalacion y uso del software mencionado.

A continuacion se muestran las Figuras con los resultados del inventario del presente estudio.
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TIPO DE SENAL

Tabla 6 Nimero de sefales verticales

Pare e=rmmme—te

Una via izquierda

Doble via | ————
Una via derecha - s

No estacionar

Semaforo ——

Estacionamiento zona tarifada &
Resalto/Reductor de velocidad
Parada de bus
No estacionar derecha
No pesados
Limite maximo de velocidad
No virar izquierda
No entre
No estacionar izquierda ni derecha
OTRA NO EXISTENTE INEN &=
Senal de advertencia anticipada de escuela &
Otra turistica no normada &=
Otra regulatoria no normada &
Otra preventiva no normada &
Peatones en la via
No virar en U 1§
Senales de control de movimientos obligatorios de carril ¢
Otro poste no normados §
Curva y contra curva abierta derecha_izquierda 4
Doble via comienza {
Curva abierta derecha
Estacionamientos reservado para personas con discapacidades
Placa complementaria de senal de advertencia anticipada de escuela
Otra informativa no normada
No estacionar izquierda
Niflos
No virar derecha
Puente angosto
Servicios higi®nicos H/M.
Sefal nombres de calles con direccionamiento
Ceda el paso a los peatones
Altura maxima
Gallera
Ascenso pronunciado
Hospital
Descenso pronunciado
Alojamiento
Placas complementarias para estacionamientos
Tel©fono
No estacionar ni detenerse
Curva y contra curva abierta izquierda_derecha

9
9
9
8
6
5
4
4
3
3
3
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0

25 50 75 100 125 150 175 200
NUMERO DE SENALES

725 senales verticales inventariadas

Elaboracion: Consultor 2023. Fuente: Inventario 2023.



Tabla 7 Estado de las 10 primeras sefiales verticales

Pare

Bueno

Malo

Regular

Una via izquierda

Bueno

Malo

Regular

Doble via

Una via derecha

Bue

’v et

Malo

No estacionar

Bueno

Regula

Semaforo

Bueno

Estacionamiento zona tarifada

Bueno

“.lll' Regular

Resalto/Reductor de velocidad

Malo

Regular

Bueno

Parada de bus
Malo

Regular

Bueno

No estacionar derecha

Bueno

Regular

Malo

Elaboracién: Consultor 2023. Fuente: Inventario 2023
Mapa 3 Mapa del estado de la sefializacion horizontal
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Mapa 4: Mapa sentido de flujos de la red vial
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Mapa 5: Mapa zonas de parqueo tarifado Machachi
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Mapa 6: Mapa sefializacion de intersecciones zona de estudio
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A continuacion unas estadisticas relevantes del inventario realizado.

Tabla 8 Estadisticas Sentido de vias (Doble via y Una Via)

Metros %

Doble Via 28.455 | 69,87%

Una Via 12.272 | 30,13%
Tota[metros]l 40.727 100,00%

Metros Bueno | Regular | Malo | Total
Doble Via 19.864 | 4.150 | 4.441 |28.455
Una Via 11.807 465 0 12.272

Total [metros] 31.671 4.615 4.441 40.727

Estado Bueno, Regular y Malo por sentidos de via

% Parcial por sentido | Bueno | Regular | Malo
Doble Via 69,81% | 14,58% |15,61%
Una Via 96,21%| 3,79% | 0,00%
% Total Bueno | Regular | Malo
Doble Via 48,77% | 10,19% | 10,90%
Una Via 28,99% | 1,14% | 0,00%

Total 77,76% 11,33% 10,90%

Se observa acorde a la tabla anterior que fueron observados alrededor de 41 km de vias, de
los cuales el 70% corresponde a Doble via y un 30% a Una Via. Con relacion al estado de las
vias, se observa que cerca del 78% estéd en buen estado y apenas un 11% se encuentra en
estado malo.

Ancho de calzada.- La figura siguiente muestra que el 25% de los tramos viales observados
tienen un ancho de calzada hasta los 8.00 metros, y apenas un 5% tiene entre 8 a 10 metros
de ancho de calzada, es decir la mayoria de vias es disponible maximo para dos carriles de
circulacion
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llustraciéon 5. Histograma ancho de calzada

Histograma << Ancho Calzada >> vias observadas
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Fuente: Inventario vial 2023, Elaboracién: Consultor 2023.

Ancho de seccidn total.- De igual manera, se observa que un 20% de los tramos viales tiene
una seccion total donde se incluye el ancho de las veredas esta entre 10 a 12.5 metros, lo
cual conlleva a deducir que las veredas en su mayoria estan en un ancho de UN metro, siendo
esto deficitario cuando al menos como minimo una vereda debe disponer al menos 1,8 metros
como area de circulacion.

llustracién 6 Histograma ancho de seccidn total (incluye veredas)

Histogram << Seccion Total >> vias observadas
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Fuente: Inventario vial 2023, Elaboracién: Consultor 2023.
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6.2. Identificacion de los atractores/generadores de viaje

Se han identificado los atractores/generadores de viaje dentro del area de estudio de
Machachi. La representacion de estos atractores/generadores se realiza de manera gréfica
mediante mapas y se presentan en tablas.

Para identificar estos atractactore/generadores de viajes se ha recurrido a fuentes de
informacion oficiales estatales y locales, también se recurrié a fuentes de informacién de datos
abiertos como OpenStreetMaps y Google Maps que son plataformas que tienen procesos de
actualizacion de informacion geoespacial continua y con validaciones previas.

Juan de Dios Ortuzar, chileno, es un reconocido experto en la planificacién y gestion del
transporte en Latinoamérica. Su aporte con relacion a los atractores/generadores de viaje,
indica que un "atractor de viaje" es un lugar o evento que es considerado como un punto de
interés turistico o recreacional, y que atrae a un gran nimero de visitantes. Segun Ortlzar,
los atractores de viaje son importantes en la planificacion de rutas y la gestion del tréfico, ya
gue su presencia puede afectar significativamente la demanda de transporte y la congestién
del tréfico en las vias cercanas.

Por otro lado, Ortazar asi también define como un "generador de viaje" a un lugar o actividad
gue produce un flujo significativo de viajeros, como un centro comercial, un aeropuerto o una
estacién de tren. Segun Ortlzar, los generadores de viaje son importantes en la planificacion
de transporte ya que su presencia puede influir en la demanda de viajes en una zona
determinada y en la eleccién de modos de transporte.

En general, tanto los atractores de viaje como los generadores de viaje son considerados
factores importantes a considerar en la planificacion y gestion del transporte, ya que su
presencia puede afectar significativamente la demanda de transporte, en la congestion del
trafico en una zona determinada y en la eleccién de los modos de transporte.

La siguiente figura ilustra cémo los viajes con origen o destino hogar se consideran en el
ambito de la produccion de viajes, mientras que las actividades de trabajo y comercio a la vez
son actividades que generan/atraen viajes.

llustracion 7. Produccion y atraccion de viajes

PRODUCCION > ATRACCION >

HOGAR {PRODUCClON < ATRACClON TRABAJO
PRODUCCION - ATRACCION >

TRABAJO < ATRACCION PRODUCCION COMERCIO

Fuente: J. de Dios Ortdzar, Luis G. Willumsen (2001). Modeling Transport. John Wiley Y Sons, LTD.
pp. 124.

En este sentido, de acuerdo a los equipamientos urbanos de servicios publicos y privados que

existen en la zona de estudio, y mayormente viviendas, podemos decir que la zona de estudio
es una de las principales generadora/atractora de viajes, debido a las actividades de servicios
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publicos como mercados, el Municipio de Machachi, de locales privados orientados al
comercio, de restaurantes y financieros.

Como atractores/generadores de viaje estan las escuelas o unidades educativas de Machachi
gue se encuentran en la zona de estudio, la dindmica de movilidad alrededor de las escuelas
se nota por el mayor flujo vehicular en sus alrededores, durante las horas de entrada en la
mafiana y salida por la tarde. Complementariamente se identifican los principales
equipamientos publicos y privados de indole comercial, salud y financiero, ver siguiente mapa

Mapa 7.Establecimientos educativos
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Tabla 9. Tabla Equipamientos Unidades Educativas
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NOMERE : NIVEL TOTAL TOTAL TOTAL
- DIRECCION : SOSTENIMIENTO JORNADA
INSTITUCION EDUCACION DOCENTES |ADMINISTRATIVO| ESTUDIANTES
ALIANZA SOCIAL gi;’ga entre Simén Bolivar y Inicial Particular Matutina 1 2 8
. Inicial, Educacion
WILLIAM BLAKE Guarderas, entre Gran Colombia y | g g Particular Matutina 24 5 298
Atahualpa
Bachillerato
FEDERICO FROEBEL |Caras y Av. Simén Bolivar Inicial y EGB Particular Matutina 24 7 378
Av. Cristdbal Colén, entre Inicial, Educacidn
MARIANO NEGRETE ) ' Basica y Particular Matutina 32 B8 472
Panzaleo y Caras »
Bachillerato
Inicial, Educacion
BRITANICO LOS Gonzéles Suarez y 23 de Julio Basica y Particular Matutina 29 7 519
ANDES y
Bachillerato
SANTA LUISA DE Garcia Moreno, entre A. J. De -
MARILLAC Sucre y Simén Bolivar Inicial y EGB Particular Matutina 30 2 708
Inicial, Educacion
LUIS FELIPE BORJA | Garcia Moreno y Cristébal Colén | Basicay Fiscal Matutina 62 6 1450
Bachillerato
. ) Inicial, Educacion
UNIDAD EDUCATIVA Mo esta en zona de estudio (cerca R
11 DE NOVIEMBRE mercado de las papas) Basica y Fiscal Matutina y Vespertina 73 2 1548
Bachillerato
JOSE MEJIA Inicial, Educacién
Av. Amazonas y 11 de Noviembre |Basicay Fiscal Matutina y Vespertina 64 5 1609
LEQUERICA .
Bachillerato
Inicial, Educacion
COLEGION NACIONAL Av. Cristobal Colén Basica y Fiscal Matutina y Vespertina 83 6 2316
MACHACHI ¥
Bachillerato
Totales 422 48 9306

Fuente: Datos Abiertos del Ministerio de Educacion del Ecuador, Registros Administrativos FIN, afios
2021-2022.
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Mapa 8. Principales equamlentos atractores/generadores de viaje
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El mapa siguiente muestra adicional a los atractores/generadores principales antes

mencionados,

los atractores/generadores pequefios como tiendas, ferreterias, servicios
publicos, servicios privados, ubicacion de equipamientos de ambito religiosos, hoteles y
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locales comerciales que participan en el fenémeno de generar y atraer movilidad dentro del
area de estudio, lo relevante es observar que la mayoria de estos se encuentran en el centro
de la ciudad a lo largo de la Calle Coldn, Av. Pablo Guarderas, Av. Amazonas (desde la Calle
Col6én hasta la Arroba), Calle Mejia y R. Pérez Pareja y sus transversales. Todos estos

atractores/generadores se anexan al presente informe.

Mapa 9. Atractores/generadores principales y pequefios area de estudio Machachi
- . = i i
NN SITIOS ATRACTORES Y
; “4.3 R ‘ \ GENERADORES DE VIAJE |
35 _(PONDERADOS) i
#3 "’a\ 3 ‘ AREA DE ESTUDIO 4
43 = =43
43 = =43
4
i o .
£ ' . 22
|| SIMBOLOGIA
- Red Vial Machachi MX1 : ;
Sitios de Atraccion/Generacion Viaje 2
Peso deAtraccion (E
# Baja(1)
Media Baja (2)
*  Media(3) 0 75 150 300 450 60{(']n
Media Alta (4)
Atraccion Atta (5) ® OpenSteethap (and) contributors, CC-BY-SA
! 7I1 7I1

70° E

Elaboracion: Consultor 2023.
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Mapa 10. Mapa densidad de establecimientos (atractores/generadores)
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6.3. Volumenes de trafico vehicular

A fin de caracterizar el tréfico vehicular que circula en el poligono de estudio sobre el cual se
establecera una jerarquizacion vial, se propuso realizar conteos de trafico en una muestra de
SIETE intersecciones, incluyéndose en la clasificacion el conteo a MOTOS, PEATONES y
BICICLETAS. La ubicacién de las estaciones, el nimero de dias y la duracion del conteo se
muestran en la tabla e ilustracion siguiente.

Tabla 10. Sitios, dias y periodos de ejecucion de conteos

Dias de Video a

Estacion Dias observados

conteos Ejecutar

1 Av. Pablo Guarderas y Jaime 7 dias 24 Horas Del 11 al 16 de
Aguilera (volimenes) marzo del 2023.
5 Calle Venezuela y Rafael 3 dias
Pérez 11,13y 14 de
Calle Venezuela y Garcia . marzo de 2023
3 3 dias .
Moreno (sabado, lunesy
Princesa Toa y Nueva . martes)
4 |Espafia 3dias | 4.60-19:00
(clasificado-13 12,13y 14 de
Calle Luis Felipe Barriga y . horas) marzo de 2023
5 3 dias ;
Rafael Arroba (domingo, lunes y
martes)
6 Av. Amazonas Yy Rafael 3 dias 11,13y 14 de
Arroba marzo de 2023
7 Av. Amazonas y Av. Cristébal 3 dias (sdbado, lunesy
Colén martes)

Elaboracion: Consultor 2023.

llustracion 8 Estaciones de conteos de trafico vehicular
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Elaboracion: Consultor 2023.
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Se realiza la caracterizacion del trafico vehicular que circula por las SIETE intersecciones
observadas, de acuerdo con la siguiente clasificacion TIPO; indicamos que en adelante
cuando se hable de esta clasificacion se los hara mencionando como vehiculos/movilidad
debido a que se incluyen a los Peatones y las Bicicletas:

- PEATONES
- BICICLETAS

- MOTOS

- VEHICULOS LIVIANOS
- BUSES,y

- CAMIONES.

La técnica de conteo de vehiculos se apoyé mediante el uso de camaras de video, las cuales
fueron instaladas en sitios estratégicos con el fin de poder visualizar todo el tréfico vehicular
que circula en la interseccion, en sus diferentes ramales como en los diferentes giros, ver
fotografias siguientes.

Fotografias: Instalacién de camaras de video para el conteo de vehiculos

Fuente: Consultor 2023.

Los conteos del TIPO de vehiculos/movilidad en las intersecciones se realizaron en periodos
de 15 minutos y después de su proceso de digitacion y validacién, esta informacion fue
sistematizada, mostrandose para los dias observados la siguiente informacion:

1. Volumenes de tréfico total observado en periodos de UNA hora, para los dias de
conteo (perfil horario del tréafico).
2. Volumenes de trafico observado en periodos de UNA hora, para todos los dias de
conteo de la interseccion de acuerdo a la clasificacion del TIPO de vehiculos/movilidad.
3. Porcentajes de participacion o circulacion del TIPO de vehiculos/movilidad en las
intersecciones para los periodos pico.
4. Obtencion de las horas pico de la mafiana (PICO_AM), del medio dia (PICO_MD) y de
la noche (PICO_PM).
5. Volumenes del TIPO de vehiculos/movilidad en la hora pico para cada uno de los giros
0 movimientos existentes en la interseccion (se toma el dia donde hay mayor volumen
de trafico).
Lainformacién de las SIETE intersecciones es anexada al presente informe mediante archivos
digitales: archivos en formato EXCEL y figuras en formato .PNG.
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Tabla 11. Clasificacion TIPO, de vehiculos/movilidad para los conteos realizados

VEHICULO REFERENCIA
CLASE
Peatones
PEATONES A
CLASE 0 .
Bicicletas o scooters -
BICICLETAS % a
Dos rueda motocicletas
MOTOS ~
CLASE | —
Automidvil e
4x4
LIVIANOS =
Furgoneta —
Camionetas e
Buses ﬁ
CLASE BUSES i
3 Ejes, una unidad 7
w— @
-
4 o mas ejes, una unidad
ErEey '"3
lees—B
4 o menos ejes, frailer sencillo —]
CLASE I CAMIONES P
————y
5 Ejes tractocamidn semitrailer
6 0 mas ejes l | | '

Elaboracion: Consultor 2023.

Con la informacién del tréfico vehicular levantado, se obtuvieron los respectivos indices de
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ocupacion vial o de capacidad vial, y luego indicadores de diagnéstico tal como Trafico
Promedio Diario Anual, Volimenes de Hora de Disefio con sus proyecciones a los 5y 10 afios.

A continuacion se describen las intersecciones estudiadas y las principales caracteristicas del
TIPO de vehiculos/movilidad que resultaron de los conteos realizados.

6.3.1. Interseccion No. 1 Av. Pablo Guarderas y Jaime Aguilera

Esta interseccidn se encuentra en la Av. Pablo Guarderas, via que es principal en Machachi
porque brinda conexién con su centro urbano hacia y desde la Panamericana Norte,
acogiendo prncipalmente el tréfico vehicular que viene desde Quito y va hacia Quito (Ver figura
siguiente). En esta interseccion, sobre la Av. Pablo Guarderas corre el trafico en los sentidos
sur-norte y norte-sur, mientras que la Calle Jaime Aguilera permite el sentido oeste-este para
gue el flujo vehicular sortee el ingreso al centro de la ciudad.

llustracién 9. Giros presentes en interseccion Av. Pablo Guarderas y Jaime Aguilera

Elaboraciéon: Consultor 2023

La figura siguiente muestra el comportamiento del trafico vehicular a lo largo del dia en la
interseccion. En primer lugar se identifica que el dia viernes circula la menor cantidad de
trafico, mientras que los otros dias tienen un comportamiento bastante similar, teniendo horas
pico muy pronunciadas tanto en la mafiana de 7h00 a 8h00, como en la noche de 18h00 a
19h00, y un pico extendido en el medio dia que va entre las 11h00 a 15h00.
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llustracién 10 Volumenes de trafico hora en los dias de conteo
Tréfico observado cada hora
Interseccion No. 1: Av. Pablo Guarderas y Jaime Aguilera
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

La figura siguiente por su parte detalla informacién relevante con relacién a la participaciéon
del TIPO de vehiculos/movilidad en la interseccion, mostrandose que un 81,5% corresponde
a los vehiculos livianos y hay un 12,5% de Peatones, representando en el mejor de los casos
un volumen diario aproximado de 2250 peatones, mientras que las bicicletas corresponden al
1% siendo esto aproximadamente de 180 bicicletas que circulan en el dia.

Siguiendo con el andlisis, se aprecia que con relacion a los volumenes de tréfico diario, el dia
viernes es el que presenta el menor valor, mientras que los dias de lunes a jueves son
similares y los dias sdbado y domingo tienen valores menores lo cual es muy frecuente debido
a la disminucion de actividades en estos dias como por ejemplo trabajo y educacion.

llustracion 11 Participacion del TIPO de vehiculos en la interseccion

Participacion del TIPO de vehiculos en la Participacion del trafico en los dias de la
interseccion (%) semana (%)
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Volimenes de trafico en los dias de la semana
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

Por ultimo, para analizar el trafico que circula en los diferentes giros de la interseccién, se han
calculado las horas picos de la mafiana, medio dia y noche del dia con mayor trafico, siendo
este el dia jueves 16 de marzo del presente afio, en la tabla siguiente se muestra dicha
informacion.

En ella se evidencia que el trafico de vehiculos LIVIANOS es el mayor y este se da en los
giros sur-norte y norte-sur sobre la Av. Pablo Guarderas (de igual manera se da en el flujo de
los camiones). Se evidencia un numero de vehiculos no despreciable en los giros izquierdos
desde la Jaime Aguilera hacia la Pablo Guarderas (hacia el centro) y el otro giro izquierdo
desde la Av. Pablo Guarderas hacia la Jaime Aguilera. Los flujos peatonales son mayores a
la hora de la noche en el sentido sur-norte (giro recto 1.2), y también los que cruzan la Av.
Pablo Guarderas de este a oeste (giro 1.7).

Tabla 12. Volumenes de trafico en horas pico (jueves 16 de marzo)

RAMAL GIROS 7:00-8:00 | 12:00-13:00 | 18:00-19:00

IZQUIERDO 1.1 0 12 2

1 RECTO 1.2 5 1 5

DERECHO 1.3 1 1 1

IZQUIERDO 1.5 0 2 1

BICICLETAS 2 RECTO 1.6 1 0 0
DERECHO 1.7 0 1 1

IZQUIERDO 1.9 0 1 1

3 RECTO 1.10 4 5 5

DERECHO 1.11 0 0 0

IZQUIERDO 1.1 0 0 0

1 RECTO 1.2 16 23 14

DERECHO 1.3 1 2 2

CAMIONES IZQUIERDO 1.5 4 4 6
2 RECTO 1.6 1 0 1

DERECHO 1.7 2 4 5

3 IZQUIERDO 1.9 3 2 2
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RECTO 1.10

DERECHO 1.11 0 1 0
IZQUIERDO 1.1 1 3 6
1 RECTO 1.2
DERECHO 1.3 8 15 27
IZQUIERDO 1.5 5 13 24
2 RECTO 1.6 4 3 5
DERECHO 1.7
IZQUIERDO 1.9 18 18 28
3 RECTO 1.10 18 22 37
DERECHO 1.11 1 0 1
IZQUIERDO 1.1 16 17 19
1 RECTO 1.2 404 412 415
DERECHO 1.3 44 32 58
IZQUIERDO 1.5
2 RECTO 1.6 7 9 8
DERECHO 1.7 35 53 43
IZQUIERDO 1.9
3 RECTO 1.10 445 427 389
DERECHO 1.11 2 5 8

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

6.3.2. Interseccion No. 2 Calle Venezuela 'y Rafael Pérez

Esta interseccion se encuentra sobre la Calle Venezuela, siendo este eje vial un conector
principal entre el norte y sur de Machachi de su lado este sin pasar por el centro de Machachi;
la Calle Rafael Pérez por su parte es el eje vial que tiene direccion hacia una de las industrias
principales que es Tesalia S. Company y conecta también a un desarrollo urbano de Machachi

en esta direccion.

llustracion 12 Giros presentes en interseccion Calle Venezuela y Rafael Pérez
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La Figura 12 siguiente ilustra el total de trafico por hora que circula en la interseccion, para los
tres dias de conteo. De esta informacion se puede deducir que el trafico es similar para los
tres dias a partir de las 8h00 en adelante, teniendo una tendencia de crecimiento del tréfico a
partir de las 15h00. Se observa que esta interseccién soporta un trafico que llega a la hora
pico de la mafiana del dia lunes en cerca de los 700 vehiculos/movilidad por hora.

llustracion 13 Trafico horario en dias observados
Trafico observado cada hora

Interseccién No. 2: Venezuela y Rafael Pérez
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

14:00-15:00

15:00-16:00

16:00-17:00

17:00-18:00

18:00-19:00

De acuerdo con los dias de conteo observados, en esta interseccion se tiene que el trafico de
vehiculos LIVIANOS es similar para los dos dias ordinarios que fluctia entre 300 a 500 por
hora, siendo mas bajo para el dia sabado. El trafico de PEATONES en la interseccion es
permanente durante todo el dia, circulando aproximadamente a 100 por hora.

llustracion 14 Trafico horario en dias observados por TIPO de movilidad
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Trafico observado hora
Interseccidn No. 2: Venezuela y Rafael Pérez
13-Marzo-2023 (lunes)

—— MOTOS  --- LIVIANOS —— BUSES —— CAMIONES —--- PEATONES --- BICICLETAS
800 : T ;
700 1----- - : e — e —
600 +----- - : Fo-meee - Rt S -
Q 500 o i R S -
s} A D N : : : : P
g 400 - PR R S L =R R ToEET
N R
= 300 F-----F-mmmmmm e 2 — JR R - 8 ——
200 -
L e s e e A S R
0 e . ——
o (=] o o o o (o] o o o o o (=)
< o 2 @ e e e e e e e e =
~ [s] [=2] o — ™~ m < n [t=] ~ ==} [=)]
= o = - = i = = = = = b =
o o o o o o (=] o o (=] o o o
© ~ @ < e e e i e e 2 e e
[=2] o — (8] m < n [{e] ~ [eo]
— — — — — — — — —
PERIODOS
Trafico observado hora
Interseccién No. 2: Venezuela y Rafael Pérez
14-Marzo-2023 (martes)
—— MOTOS  --- LIVIANOS —— BUSES —— CAMIONES —--- PEATONES --- BICICLETAS
800 .
L e R T T - - o
600 - - . S T - ! T R
g 500 1 e e R - I St S
] s S L | ; —a
& 400 r P - BRI T N I S
= : B et LT = !
= 300 5 s T - : - -
200 - : - s e
100 +----- 5,'_““----- —-_____--_--_:::___ —--—--—--—-a-.-—-a-—“—--—-=-—-_-;-_;-;-_:-_--_-::.-_-;-';=-— e e Rt
PE—— e e
o (=] o o o o o o o o (=] (=] o
< et e e 54 e i e 4 i < @ <
~ [o+] (=)} o — o~ m < Yo} o ™~ o )]
= = =) = Y by iy iy by iy by - i
o o o o o o (=] o o o (=] o o
© ~ @ b e e e e e < Q e e
=] o — o~ m < N [te] ~ <]
— — — — — — — — —
PERIODOS

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

Las siguientes figuras muestran de manera grafica la participacion en porcentaje del TIPO de
vehiculos/movilidad en la interseccion observada. La primera figura ilustra el resultado o
promedio de los tres dias, mientras que las otras tres figuras muestran la participacion en
porcentaje del TIPO de vehiculos/movilidad para las horas pico de la mafiana (PICO_AM),
pico del medio dia (PICO_DM) y pico de la noche (PICO_PM) encontradas en cada uno de
los tres dias observados.

Nota: Las figuras siguientes son presentadas para el resto de intersecciones por lo que la
forma de interpretacion dada aqui es replicable para el resto de intersecciones.
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La participacion del trafico en esta interseccion es de:

- En primer lugar los VEHICULOS (68,4%)

- en segundo lugar estan los PEATONES (16,4%),
- entercer lugar estan las MOTOS (5,4%),

- en cuarto lugar los CAMIONES (5,0%),

- en quinto lugar los BUSES (3,2%),

-y ensexto lugar las BICICLETAS (1,7%).

llustracion 15 Participacién porcentual por TIPO de movilidad en interseccién
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Participacion del trafico en
Venezuela_y_Rafael Pérez
Dia 11-Marzo-2023
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

Analizando las horas pico del lunes 13 de marzo, dia que la interseccién present6 la mayor
cantidad del TIPO de vehiculos/movilidad, se tiene que los giros rectos este-oeste y oeste-
este de la Calle Rafael Pérez son los que presentan mayor cantidad de vehiculos, y estos se
cruzan con los giros rectos de la calle Venezuela en los sentidos norte-sur y sur-norte.
También lo relevante de esta interseccién es la presencia de CAMIONES que en mayor
cantidad circulan en el giro recto norte-sur sobre la Calle Venezuela, sin embargo hay
presencia de CAMIONES también en los giros izquierdos hacia la Calle Rafael Pérez. El otro
tréfico que también es importante es la circulacion de BUSES, que se da en los dos sentidos
de la Calle Rafael Pérez.

Tabla 13. Volumenes de tréfico en horas pico (lunes 13 de marzo)
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4 IZQUIERDO 213 | 4 4 8
RECTO 2.14
DERECHO 2.15 5 4 4
1 |IZQUIERDO 2.1 0 4 0
RECTO 2.2 7 6 1
DERECHO 2.3 6 4 3
2  |ZQUIERDO 2.5 1 3 1
RECTO 2.6 5 14 16
DERECHO 2.7 4 3 2
MOTOS 3 |ZQUIERDO 2.9 1 4 2
RECTO 2.10 4 5 6
DERECHO 2.11 1 1 1
4  ||IZQUIERDO 2.13 0 0 0
RECTO 2.14 5 6 8
DERECHO 2.15 1 0 2
1 |IZQUIERDO 2.1 3 2 1
RECTO 2.2 10 19 5
DERECHO 2.3 2 5 5
2  |ZQUIERDO 2.5 0 0 0
RECTO 2.6 13 19 16
DERECHO 2.7 3 2 5
PEATONES 3 |ZQUIERDO 2.9 4 10 7
RECTO 2.10 12 17 3
DERECHO 2.11 3 3 5
4  ||IZQUIERDO 2.13 5 3 10
RECTO 2.14 9 19 42
DERECHO 2.15 2 0 2

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

6.3.3. Interseccion No. 3 Venezuela y Garcia Moreno

Al igual que la interseccién anterior, esta interseccion comparte la Calle Venezuela y cruza
con la Calle Garcia Moreno (una cuadra mas hacia el sur). La calle Garcia Moreno por su lado
es aguella que brinda conexion o accesibilidad a una de las otras industrias principales de
Machachi que es Giiitig. Sobre esta interseccion se dan todos los giros por ramal, es decir 12
giros, y la misma se encuentra semaforizada.

llustracion 16 Giros presentes en interseccion Calle Venezuela y Garcia Moreno
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Con relacion a la informacion que nos brinda los tres dias de conteo, se puede observar que
esta interseccién presenta horas pico en las horas de la mafiana, medio dia y en noche, para
los dias lunes y martes, teniendo ademas un comportamiento en los flujos muy similar en los
dos dias, mientras que el trafico vehicular del dia sabado esta por debajo de los dias normales.
Se puede indicar que en esta interseccion el flujo total de vehiculos/movilidad en la hora no
llega a los 500 vehiculos/hora significando esto una interseccién con poca capacidad vial
utilizada.
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llustracion 17 Trafico horario en dias observados

Tréfico observado cada hora
Intersecciéon No. 3: Venezuela_y_Garcia_Moreno
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Las tres figuras siguientes por su lado muestran el TIPO de vehiculos/movilidad en las
intersecciones durante los tres dias de conteo. En ellas se observa que el VEHICULO es el
gue mayor participacion tiene en la interseccién en los tres dias. Los PEATONES por su lado
tienen una mayor participacion los dias ordinarios que el dia sdbado observado, y
principalmente en las horas de la mafiana como las del medio dia, llegando a flujos de 150
peatones/hora. Como se puede observar en los dias ordinarios resaltan horas picos que se
dan en las horas de la mafiana, medio dia y noche que tienen una tendencia creciente a partir
de las 16h00. En los tres dias se observa presencia de circulacion de BICICLETAS.

Las siguientes figuras por su lado muestran el volumen de trafico por TIPO de

vehiculos/movilidad.

llustracién 18Trafico horario en dias observados por TIPO de movilidad
Tréfico observado hora

Interseccién No. 3: Venezuela y Garcia Moreno

11-Marzo-2023 (sabado)
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TRAFICO

TRAFICO

Interseccién No. 3: Venezuela y Garcia Moreno

Trafico observado hora
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Trafico observado hora
Interseccién No. 3: Venezuela y Garcia Moreno
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

La participacion del trafico en esta interseccion es de:

En primer lugar estan los VEHICULOS (64,6%),
- en segundo lugar estan los PEATONES (21,8%),
- en tercer lugar estan los CAMIONES (6,5%),

- en cuarto lugar las las MOTOS (5,0%),

- en quinto lugar las BICICLETAS (1,3%),

-y en sexto lugar los BUSES (0,9%).
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llustracion 19 Participacién porcentual por TIPO de movilidad en interseccién
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023
En la hora pico de esta interseccion, del dia lunes 13 de marzo, resalta mas el trafico de
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VEHICULOS livianos y en el giro recto de la Calle Garcia Moreno con direccion oeste-este
(direccion hacia Glitig), cruzandose este con el giro recto de la Calle Venezuela en el sentido
norte-sur. De igual manera se da este fenomeno con los CAMIONES pero en menor cantidad.

Tabla 14. Voliumenes de trafico en horas pico (lunes 13 de marzo)
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

6.3.4. Interseccion No. 4 Princesa Toa y Nueva Espafa
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Esta intersecciébn comparte, por decirlo asi, una de las ultimas calles del poligono urbano de
Machachi que es la Princesa Toa y corre de oeste a este. De igual manera esta interseccion
comparte la Calle Nueva Espafia que es una calle que corre de norte a sur, naciendo desde
el Colegio Nacional Machachi. Sobre esta interseccion actualmente se han observado SEIS

giros 0 movimientos, ver figura siguiente. Ver figura siguiente.

llustracion 20 Giros presentes en interseccion Princesa Toa y Nueva Espafia
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En esta interseccion se observa que el trafico de los dos dias ordinarios es muy similar con
sus horas pico de la mafiana, medio dia y noche. Sus horas pico estan de 7 a 8 de la mafiana
y de 12 a 13 horas el pico del medio dia. El tr&fico de los dias ordinarios fluctta entre los 200
a 300 vehiculos/movilidad en la hora, mientras que para el dia sdbado este trafico fluctia entre
los 200 a 300 vehiculos/movilidad hora.

llustracién 21. Trafico horario en dias observados
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Intersecciéon No. 4: Princesa Toa y Nueva Espaiia
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023
llustracion 22. Tréfico horario en dias observados por TIPO de movilidad
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TRAFICO

Trafico observado hora
Interseccidn No. 4: Princesa Toa y Nueva Espafia
11-Marzo-2023 (sabado)
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En esta interseccion se observa para los tres dias de conteo que el tréfico con mayor presencia
es el VEHICULO que fluctia entre los 100 a 300 VEHICULOS, no existe mucha presencia de
PEATONES en comparacion con las anteriores intersecciones. Para el trafico de VEHICULOS
se observa que hay presencia de horas pico por la mafiana de 7 a 8 de la mafiana y el pico
del medio dia esté entre las 12 a 13 horas.

TRAFICO

Trafico observado hora
Interseccién No. 4: Princesa Toa y Nueva Espafia
13-Marzo-2023 (lunes)
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Trafico observado hora
Interseccidén No. 4: Princesa Toa y Nueva Espafia
14-Marzo-2023 (martes)
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023
La participacion del trafico en esta interseccion es de:

- en primer lugar estan los VEHICULOS (75,4%),
- en segundo lugar estan los PEATONES (9,0%),
- en tercer lugar estan las MOTOS (5,9%),

- en cuarto lugar los CAMIONES (4,6%),

- enquinto lugar las BICICLETAS (4,1%), y

- en sexto lugar los BUSES (1,1%).

llustracion 23. Participacién porcentual por TIPO de movilidad en interseccién

LIVIANOS

MEDIA

BICICLETAS

\ PEATONES
BUSEEAMIONES
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Participacion del trafico en
Princesa Toa y Nueva Espana
Dia 14-Marzo-2023

Pico AM Pico MD Pico PM
7:00-8:00 12:00-13:00 17:00-18:00
PEATONES PEATONES PEATONES

MOTOS

/

CAMIO
CAMIONRZEETAS CAMI AS Bl AS
MOTOS MOTOS
\ 2
) o L3 ) 8%

LIVIANOS LIVIANOS LIVIANOS

Participacion del trafico en
Princesa Toa y Nueva Espafia
Dia 13-Marzo-2023

Pico AM Pico MD Pico PM
7:00-8:00 12:00-13:00 17:00-18:00
PEATONES PEATONES PEATONES

MOTOS

LIVIANOS LIVIANOS LIVIANOS

Participacion del trafico en
Princesa Toa y Nueva Espana
Dia 11-Marzo-2023

Pico AM Pico MD Pico PM
9:00-10:00 12:00-13:00 14:00-15:00
PEATONES PEATONES

PEATONES MOTOS
CAMIOI

MOTOS CAMIQI
Bl AS BIC S 4] ,
' MOTOS K

"

LIVIANOS LIVIANOS LIVIANOS

CAMIO| TAS

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

En esta interseccién de forma “T” se presenta la mayor hora pico en el dia lunes 13 de marzo
segun los conteos realizados. Se presenta en ella una circulacion de VEHICULOS en todos
sus ramales muy similar que fluctia entre los 20 a 70 vehiculos por hora siendo esto un trafico
muy por debajo a los anteriores analizados, implicando esto que la interseccion tiene una baja
utilizacién de su capacidad. Lo relevante de esta interseccion es la presencia de circulacién
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de BICICLETAS, estando esta interseccién muy alejada del centro de la ciudad.

Tabla 15. Volumenes de trafico en horas pico (lunes 13 de marzo)

RAMAL GIROS 7:00-8:00 | 12:00-13:00 | 17:00-18:00
BICICLETAS 1 [ZQUIERDO 4.1 1 0 0
RECTO 4.2
3 RECTO 4.10
DERECHO 4.11
4 IZQUIERDO 4.13 1 3 0
DERECHO 4.15 2 2 4
BUSES 1 IZQUIERDO 4.1 0 0 0
RECTO 4.2 4 0 0
3 RECTO 4.10 1 5 2
DERECHO 4.11 0 0 1
4 IZQUIERDO 4.13 0 0 0
DERECHO 4.15 0 0 1
CAMIONES 1 IZQUIERDO 4.1 2 2 0
RECTO 4.2 1 6 1
3 RECTO 4.10
DERECHO 4.11
4 IZQUIERDO 4.13
DERECHO 4.15
LIVIANOS 1 IZQUIERDO 4.1
RECTO 4.2
3 RECTO 4.10
DERECHO 4.11
4 IZQUIERDO 4.13
DERECHO 4.15
MOTOS 1 IZQUIERDO 4.1
RECTO 4.2 6 4 2
3 RECTO 4.10 8 6 4
DERECHO 4.11 3 0 0
4 IZQUIERDO 4.13 4 2 1
DERECHO 4.15 2 1 2
PEATONES 1 IZQUIERDO 4.1 6 1 8
RECTO 4.2 8 8 5
3 RECTO 4.10 1 12 6
DERECHO 4.11 3 8 0
4 IZQUIERDO 4.13 4 6 2
DERECHO 4.15 7 8 5

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023



6.3.5. Interseccion No. 5 Felipe Barriga y Luis Cordero

Esta interseccion es el cruce de dos vias importantes del centro de Machachi, la Calle Luis
Felipe Barriga que corre de oeste a este y acoge una importante carga de trafico de livianos
como las lineas de transporte publico, ademas es la Unica que brinda accesibilidad al Mercado
Mayorista, por otro lado la Calle Luis Cordero acoge el trafico del centro y corre de norte a sur,

cruzando el centro de Machachi. Ver figura siguiente.

llustracion 24. Giros presentes en interseccion Luis Felipe Barriga y Luis Cordero

En esta interseccion se observa un comportamiento muy peculiar para el dia domingo, el cual
alcanza un pico entre las 11 horas de la mafiana, para luego disminuir y volver a incrementarse
a partir de las 16 horas. Como se puede observar el trafico de los dias ordinarios es similar y
s6lo se presenta una hora pico que se da a las 12 horas, ademas tiene una presencia muy
relevante de PEATONES pudiendo ser esto por la presencia del Mercado Central y el
paradero de buses; mientras que para los dias ordinarios la presencia de PEATONES puede

deberse a la circulacion de estudiantes en sus alrededores.

llustracién 25. Tréafico horario en dias observados

Trafico observado cada hora
Interseccién No. 5: L. Felipe. Barriga y Luis Cordero
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TRAFICO

Trafico observado hora
Interseccién No. 5: L. Felipe. Barriga y Luis Cordero
12-Marzo-2023 (domingo)
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

TRAFICO

llustracion 26. Trafico horario en dias observados por TIPO de movilidad

Trafico observado hora
Interseccién No. 5: L. Felipe. Barriga y Luis Cordero
13-Marzo-2023 (lunes)
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Trafico observado hora
Interseccién No. 5: L. Felipe. Barriga y Luis Cordero
14-Marzo-2023 (martes)
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023
La participacion del trafico en esta interseccion es de:

- en primer lugar estan los VEHICULOS (60,1%),
- ensegundo lugar estan los PEATONES (23,1%),
- en tercer lugar estan los BUSES (8,6%),

- en cuarto lugar los CAMIONES (3,4%),

- en quinto lugar las MOTOS (3,2%), y

- en sexto lugar las BICICLETAS (1,5%).

llustracion 27. Participacion porcentual por TIPO de movilidad en interseccion

LIVIANOS

———=inSS6NNNNN BICICLETAS

MEDIA

BUSES PEATONES

CAMIONES
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Participacion del trafico en
L. Felipe. Barriga y Luis Cordero
Dia 14-Marzo-2023

Pico AM Pico MD Pico PM
6:00-7:00 12:00-13:00 17:00-18:00
PEATONES

PEATONES BUBEECLETAS MOTOS
CAMIONES
\ A&
5

‘ MOTOS

BRIERLETAS BHRHELETAS

CAMIONES
\ %
PEATONES

2.8%
LIVIANOS

MOTOS LIVIANOS

CAMIONES

0%

LIVIANOS

Participacion del trafico en
L. Felipe. Barriga y Luis Cordero
Dia 13-Marzo-2023

Pico AM Pico MD Pico PM
6:00-7:00 12:00-13:00 15:00-16:00

PEATONES
PEATONES BUBIRICLETAS
CAMIONES

BIBSCELETAS BRI E

CAMIONES ! CAMIONES l

\J00% 1. \ .

PEATONES ‘ MOTOS

—=agyilll] voTos
LIVIANOS \
2\4:
LIVIANOS LVIANOS

MOTOS

Participacion del trafico en
L. Felipe. Barriga y Luis Cordero
Dia 12-Marzo-2023

Pico AM Pico MD Pico PM
9:00-10:00 11:00-12:00 14:00-15:00

PEATONES

PEATONES CAMIOI‘[\__I,%, E

camioneEHIEBET camioNEBHREBETAS

}\ ‘ % 8% \ %

_3desmll MOTOS —=2:0%mll MOTOS
LIVIANOS \ MOTOS
LIVIANOS LIVIANOS

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

PEATONES

1.

Como se indico anteriormente, lo particular en esta interseccién es que el mayor trafico se da
para los dias domingos; se observa que los giros con mayor volumen vehicular corresponden
al que circula por la Calle Barriga con direccion oeste-este y el que baja por la Luis Cordero
en el sentido norte-sur. Como se indico hay mucha presencia de PEATONES dandose el de
mayor flujo el que cruza la Luis Cordero hacia el este. Hay también en esta interseccion la
mayor afluencia de BUSES vy esto se debe a que la mayor cantidad de lineas de transporte
publico corren por esta via.
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Tabla 16. Volumenes de trafico en horas pico (domingo 12 de marzo)

3 IZQUIERDO 5.9
RECTO 5.10
4 RECTO 5.14
DERECHO 5.15
3 IZQUIERDO 5.9
RECTO 5.10
4 RECTO 5.14
DERECHO 5.15
3 IZQUIERDO 5.9
RECTO 5.10
4 RECTO 5.14
DERECHO 5.15
3 IZQUIERDO 5.9
RECTO 5.10
4 RECTO 5.14
DERECHO 5.15
3 IZQUIERDO 5.9
RECTO 5.10
4 RECTO 5.14
DERECHO 5.15
3 IZQUIERDO 5.9

O Of= 01 = O
o =Nk =20
o owoNO

oo =a|o
B oo N|o
N~ N|o

RECTO 5.10 23 44 13
4 RECTO 5.14 65 161 98
DERECHO 5.15 61 73 52

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

6.3.6. Interseccion No. 6 Av. Amazonas y R. Arroba

En esta interseccion se encuentra la Av. Amazonas, siendo esta una avenida principal del
Centro de Machachi, que nace en el Parque Central y termina en la Panamericana Norte y es
de doble sentido. La Av. Amazonas sirve 0 conecta toda la zona comercial del centro de
Machachi, esta se cruza con algunas calles y entre ellas la Rafael Arroba que corre de norte-
sur y sur-norte. En esta interseccion se dan los 12 giros. Ver figura siguiente.

presentes

[lustracion 28. Giros

en interseccion Av. Amazonas y R. Arroba
il 5
- s

El tr&fico observado en esta interseccion es muy particular porque resulta que el dia sabado
presenta mayor trafico que en los dias ordinarios, presentandose un pico en entre las 11 a 12
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horas con alrededor de 1600 vehiculos/movilidad hora. El lunes representa un volumen mucho
menor y el martes el trafico se asimila al del dia sabado.

llustracion 29. Trafico horario en dias observados

Trafico observado cada hora
Interseccion No. 6: Av._Amazonas_y_R._Arroba
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

El mayor flujo de trafico que presenta esta interseccion es el de los VEHICULOS el cual esta,
para el dia de mayor flujo, entre los 800 a 1000 vehiculos/hora. Claro que por ubicarse esta
interseccién en el centro de la ciudad y a lo largo de la Av. Amazonas, presenta de igual
manera un flujo de PEATONES muy significativo estando entre los 400 peatones/hora, y de
manera constante a largo del dia sabado. De igual manera hay presencia de la circulacion de
BICICLETAS en esta interseccion.

llustracion 30. Trafico horario en dias observados por TIPO de movilidad

Trafico observado hora
Interseccién No. 6: Av. Amazonas y R. Arroba
11-Marzo-2023 (sabado)
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en primer lugar estan los VEHICULOS (62,4%),
en segundo lugar estan los PEATONES (24,7%),

en tercer lugar estan los BUSES (4,4%),

en cuarto lugar las MOTOS (4,1%),
en quinto lugar los CAMIONES (3,3%), y

en sexto lugar las BICICLETAS (1,1%).

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023
La participacion del trafico en esta interseccion es de:



llustracion 31 Participacién porcentual por TIPO de movilidad en interseccién
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023
De acuerdo con los datos de hora pico del dia martes 14 de marzo, dia que se registro la
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mayor cantidad de vehiculos, se tiene que el giro con mayor volumen de trafico de
VEHICULOS es el recto que circula sobre la Av. Amazonas con direccién hacia el Parque
central (oeste-este), en segundo lugar se encuentra el giro en el sentido contrario, es decir
desde el Parque Central hacia la Panamericana norte (este-oeste). En tercer lugar esté el giro
gue viene desde la Calle R. Arroba del norte y gira hacia la derecha, tomando la Av. Amazonas
con sentido a la Panamericana Norte; sobre este mismo giro se presenta también un volumen
representativo de BUSES que va mas 0 menos con intervalos de cada minuto un bus. Por
altimo, se da en esta interseccién un movimiento de PEATONES muy importante, llegando a
valores totales en todas las direcciones de 400 PEATONES por hora.

Tabla 17. Voliumenes de trafico en horas pico (lunes 13 de marzo)

1 IZQUIERDO 6.1
RECTO 6.2
DERECHO 6.3
2 IZQUIERDO 6.5
RECTO 6.6
DERECHO 6.7
3 IZQUIERDO 6.9
RECTO 6.10
DERECHO 6.11
4 IZQUIERDO 6.13
RECTO 6.14
DERECHO 6.15
1 IZQUIERDO 6.1
RECTO 6.2
DERECHO 6.3
2 IZQUIERDO 6.5
RECTO 6.6
DERECHO 6.7
3 IZQUIERDO 6.9
RECTO 6.10
DERECHO 6.11
4 IZQUIERDO 6.13
RECTO 6.14
DERECHO 6.15
1 IZQUIERDO 6.1
RECTO 6.2
DERECHO 6.3
2 IZQUIERDO 6.5
RECTO 6.6
DERECHO 6.7
3 IZQUIERDO 6.9
RECTO 6.10
DERECHO 6.11
4 IZQUIERDO 6.13
RECTO 6.14
DERECHO 6.15
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1 IZQUIERDO 6.1 10 10 9
RECTO 6.2 30 47 28
DERECHO 6.3 25 26 45
2 IZQUIERDO 6.5 7 12 13
RECTO 6.6
DERECHO 6.7 20 18 23
3 IZQUIERDO 6.9 17 30 21
RECTO 6.10 11 25 13
DERECHO 6.11
4 IZQUIERDOG6.13 | 75 | 94 | 66 |
RECTO 6.14
DERECHO 6.15 17 28 21
1 IZQUIERDO 6.1 0 3 3
RECTO 6.2 1 0 1
DERECHO 6.3 3 4 5
2 IZQUIERDO 6.5 0 2 0
RECTO 6.6 10 22 14
DERECHO 6.7 4 3 3
3 IZQUIERDO 6.9 0 5 3
RECTO 6.10 1 1 0
DERECHO 6.11 9 20 15
4 IZQUIERDO 6.13 4 5 (3]
RECTO 6.14 ] 27 26
DERECHO 6.15 0 1 1
1 IZQUIERDO 6.1 13 24 47
RECTO 6.2 13 7 12
DERECHO 6.3 51 59 70
2 IZQUIERDO 6.5 10 10 3
RECTO 6.6 62 103 100
DERECHO 6.7 7 19 17
3 IZQUIERDO 6.9 36 40 40
RECTO 6.10 19 ] 12
DERECHO 6.11 30 38 35
4 IZQUIERDO 6.13 40 33 25
RECTO 6.14 86 102 88
DERECHO 6.15 41 31 23

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023.

6.3.7. Interseccion No. 7 Av. Amazonas y C. Colon

Esta interseccion se encuentra en el corazon del centro de Machachi, comparte la
accesibilidad hacia equipamientos principales como la Iglesia de Machachi, el Parque Central,
el Municipio de Machachi y otros equipamientos de comercio que se encuentran en la Av.
Amazonas. En esta interseccion confluye la Av. Cristébal Colén con el flujo de trafico sentido
norte-sur y se topa con el flujo de la Av. Amazonas en el sentido oeste-este, debe indicarse
gue esta interseccidn presenta un pequefo desfase geométrico que hacen que los vehiculos
gue confluyen de la Av. Amazonas no tengan una continuidad uniforme en su circulacion, y
por otro lado la Av. Colén en su continuidad presenta un estrechamiento para contar con un
solo carril para la circulacion. Ver figura siguiente.
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llustracion 32. Giros presentes en interseccién Av. Amazonas y C. Colon

El trafico en esta interseccion es el mas alto de todas las otras intersecciones, con mayor
frecuencia esté entre los 750 a 1500 vehiculos/movilidad hora. Se observa para los tres dias
observados un comportamiento similar, donde empieza a crecer el trafico desde las 6 de la
mafiana hasta llegar a un pico a las 12 del mediodia para luego descender, como se observa
este comportamiento es igual para el dia sabado.

llustracién 33. Tréafico horario en dias observados

Trafico observado cada hora
Interseccidn No. 7: Av. Amazonas y Colén

—— 11 de marzo (sdbado) —--- 13 de marzo (lunes) @ —— 14 de marzo (martes)]
2000
1750
1500
o 1250 e ’
2 -:_—.:—'-'—'/ .'"‘k __— ==
’3 1000 == —/ - — \::’:i‘:t:a i i
F 750 ,/ - 972 s
/ 1
500 oo
250 ]
0
o o o o o o o o o o o o o
@ Q e e @ @ e < e < @ e 2
~ [s0] (o] o — o~ m < wn [te] M~ [e0] )]
< = o = = = by = = = = iy iy
o o o o (=] o o o o o o o o
© =~ @© e @ @ e < e < < @ e
[=)] o — o~ m < wn (o] ™~ w
- - ~— —~ — — — - -
PERIODOS

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

Siendo que esta interseccion se encuentra en el centro de Machachi, era de esperarse una
presencia muy pronunciada de PEATONES, eso es lo que muestran las figuras siguientes; el
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flujo de PEATONES esta entre los 200 a 400 por hora. Por otro lado se observa que el trafico

de VEHICULOS es el méas presente y su comportamiento durante a lo largo del dia es que

este va creciendo desde las 6 horas hasta las 11 de la mafiana para mantenerse constante

hasta las 19 horas de la noche.

llustracién 34. Trafico horario en dias observados por TIPO de movilidad

Trafico observado hora
Interseccién No. 7: Av. Amazonas y Colén
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Interseccién No. 7: Av. Amazonas y Colén
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

La participacion del trafico en esta interseccion es de:

en primer lugar estan los VEHICULOS (64,8%),
en segundo lugar estan los PEATONES (26,7%),
en tercer lugar estan las MOTOS (4,3%),

en cuarto lugar los CAMIONES (2,6%),

en quinto lugar las BICICLETAS (1,3%), y

en sexto lugar los BUSES (0,2%).

llustracion 35. Participacién porcentual por TIPO de movilidad en interseccién

MEDIA

LIVIANOS

BUSES
CAMIONES

MOTOS
——inS06wSNNN BICICLETAS

PEATONES

70



Pico AM
7:00-8:00

CAMI!
BICH S
: i%

PEATONES

* MOTOS

LIVIANOS

Pico AM
9:00-10:00

PEATONES

\ MOTOS

LIVIANOS

Pico AM
9:00-10:00

PEATONES

CAMIQN
BICI S
zu%
o

—=a0% ~otos

LIVIANOS

Participacién del tréfico en
Av. Amazonas y Coldn
Dia 14-Marzo-2023

Pico MD
12:00-13:00

CAMIO,

BICI
PEATONES
LIVIANOS \
MOTOS

Participacion del trafico en
Av. Amazonas y Coldén
Dia 13-Marzo-2023

Pico MD
12:00-13:00
CAMI
BICI S

PEATONES

Zi‘%

LIVIANOS

. MOTOS

Participacién del trafico en
Av. Amazonas y Colén
Dia 11-Marzo-2023

Pico MD
12:00-13:00

“octle

PEATONES

‘ MOTOS

LIVIANOS

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023
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En esta interseccién principal de la ciudad y centro de Machachi se observé que los giros
principales corresponden al giro derecho desde la Av. Cristébal Coldn hacia la Av. Amazonas,
en segundo lugar esta el trafico que continta por la Av. Colén de norte a sur el cual se cruza
con el trafico de la Av. Amazonas en el sentido hacia el parque central (oeste-este). La
presencia de PEATONES es relevante y esto es obvio por ubicarse en el centro de la ciudad
donde hay actividades de comercio principales en esta zona. Hay presencia de CAMIONES
en estos giros ademas pero estos corresponden a los camiones pequefios.
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Tabla 18. Volimenes de trafico en horas pico (martes 14 de marzo)

3 IZQUIERDO 7.9 0 0 1
RECTO 7.10 4 0 1
DERECHO 7.11 7 5 1
4 RECTO 7.14 5 7 1
DERECHO 7.15 0 3 0
3 IZQUIERDO 7.8 1 1 0
RECTO 7.10 3 0 0
DERECHO 7.11 0 0 0
4 RECTO 7.14 0 0 1
DERECHO 7.15 0 0 0
3 IZQUIERDO 7.9 6 4 8
RECTO 7.10 4 12 5
DERECHO 7.11 3 13 16
4 RECTO 7.14 2 13 7
DERECHO 7.15 1 5 B
3 IZQUIERDO 7.8 80 143 149
RECTO 7.10
DERECHO 7.11
4 RECTO 7.14
DERECHO 7.15 17 37 32
3 IZQUIERDO 7.9 3 B B
RECTO 7.10 8 8 7
DERECHO 7.11 10 29 5]
4 RECTO 7.14 9 25 7
DERECHO 7.15 2 3 1
3 IZQUIERDO 7.8 34 4 16
RECTO 7.10 80 49 16
DERECHO 7.11 23 92 208
4 RECTO 7.14 74 205 50
DERECHO 7.15 12 29 12

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

6.3.8. Proyecciones y Capacidad Vial

A continuacion se presenta el analisis de capacidad vial para cada unas de las intersecciones
analizadas, ademas de las respectivas proyecciones de trafico a 5y 10 afios, e indicadores
de Trafico Promedio Diario Anual y los volimenes de hora de disefio.

Trafico Promedio Diario Anual

Para la obtencion del Trafico Promedio Diario Anual o TPDA se ha utilizado como referencia
los datos de trafico levantados durante los siete dias de la interseccién de la Av. Pablo
Guarderas y Jaime Roldés Aguilera. La técnica de estimacion del TPDA utiliza un modelo de
estimacion estadistica que sigue los siguientes pasos y que los desarrolla Rafael Cal y Mayor
en su libro “Ingenieria de Transito, 9na Edicion” en las paginas 206 a 2010.
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Pasos estimacion estadistica del TPDA

1. Célculo del Trafico Promedio Diario Semanal o TPDS, el cual es el promedio del trafico
diario de los dias observados, siendo de una semana o de 7 dias.
¥ Td;

TPDS =
7

2. Célculo de la desviacion estandar muestral (desviacion estandar de los traficos diarios
de la semana)

ZZ (TD; — TPDS)?
n—1

S =

3. Estimacion de la desviacion estandar poblacional, con relacion al trafico diario de cada
uno de los dias del afio.

) N-n
0=—

Vn\JN -1

4. Estimacion de los Intervalos de TPDA con distribucién normal y con nivel de
confiabilidad del 90% (K=1.64).

TPDA=TPDS+K-6 = TPDS +1.64-6

Proyecciones de trafico

La técnica utilizada para estimar las tasas de crecimiento del trafico vehicular se ha realizado
acorde con uno de los patrones mas simples que han sido observado de manera experimental
en el crecimiento de las poblaciones. Este corresponde al modelo logistico de crecimiento de
poblaciones formulado por Pierre Francois Verhulst en 1838. El modelo logistico toma la forma
de una curva sigmoidea y describe el crecimiento de una poblacién como exponencial,
seguido de una disminucion en el crecimiento y limitado por una capacidad de carga debido a
las presiones ambientales®.

Este patron de crecimiento de poblaciones tiene una curva en forma de S (llamada sigmoide),
la cual indica que al inicio el crecimiento de la poblacién es lento, después, viene una fase de
aceleracion rapida, para luego tener otra vez un crecimiento lento, y finalmente se estabiliza
en lo que se denomina la capacidad de carga del ambiente 0 como lo denominan los
ecologistas, como el tamafio maximo de poblaciébn que un entorno particular puede
sostenerse.

Esta técnica de proyectar el trafico ha sido tomada aqui debido a que comunmente se
establecen técnicas de crecimiento lineal o de tipo exponencial lo cual conlleva a proyectar
valores no coherentes con la realidad, asumiendo que el crecimiento del trafico vehicular es
sin limites, y esto no es asi porque existe una capacidad vial limitada (es decir no es infinita),

1 Renshaw, Eric (1991). Modeling Biological Populations in Space and Time. Cambridge University Press. pp. 6-9.

73



generando estas formas de proyecciones un circulo vicioso las cuales llevan a conclusiones
como el incrementar la capacidad vial a través del incremento de vias.

Tabla 19. Tasa crecimiento poblacional Canton Mejia

PROYECCION DE LA POBLACION ECUATORIANA, POR ANOS CALENDARIO, SEGUN CANTONES

2010-2020
Nombre de canton 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
auIto 2319671 2365973 2412427|  2458000| 2505344 2551721 2507989 2544145 2600150  2735987| 2781641
CAYAMBE 8834 90709 02587 9447 96356 98242 100129 102015 103899 105781 10766
MEJIA 84011 86299 88623 90974 93353 95759 98193 10065 103132 105637 108167
%i i 2,65% 2,62% 2,58% 2,55% 2,51% 2,48%| -87559% 90,24% 2,37% 2,38%
PEDRO MONCAYO 34292 35155 3603 36912 37802 387 39604 40514 41431 42353 43281
RUMINAHUI 88635 91153 03714 96311 098043 101609 104311 107043 100807 112603 115433
SAN MIGUEL DE LOS BANCOS 17957 18931 19953 2102 22136 23303 24524 25798 27128 28517 29969
PEDRO VICENTE MALDONADO 1335 13712 1408 14452 14828 15209 15594 15983 16375 16771 17171
PUERTO QUITO 21197 21577 21956 22334 2271 23084 23455 23823 24189 24551 24911

Fuente:
https:/iwww.ecuadorencifras.gob.ec/documentosiweb-inec/Poblacion_y_Demografia/Proyecciones_Poblacionales/proyeccion_cantonal_total_2010-2020.xlsx
*Calculo tasa de crecimiento autor

Tabla 20. Niumero de vehiculos matriculados / 1000 habitantes, Pichincha.

NUmero de vehiculos

Provincia de NUmero de vehiculos o =
: Poblacion ano 2021* | matriculados por cada

matriculacion vehicular mafriculados 1000 habltantes

Total 2,535,853 17.751.277

Azuay 163,598 895,503 183
Bolivar 29,175 211,413 138
Canar 45,247 285,94 159
Carchi 23,573 188,147 125
Chimborazo 77993 528,104 148
Cotopaxi 76,077 494,714 154
El Cro 119,857 724,193 1844
Esmeraldas 56,53% 451,917 a7
Galapagos 2,295 33,769 &8
Guayas 552,569 4,446,641 124
Imbabura 61,9 482,324 128
Loja 70,757 525,984 135
Los Rios 145,508 932,593 156
Manabi 249,742 1.573.950 159
Morona Sanfiogo 15,095 200,737 75
Hapo 9,634 136,434 71
Crellana 20,127 163,095 123
Pastaza 12077 117,155 103
Pichincha 534,278 3,284,186 163
Santa Elena 33,501 409,81 &2
Santc Domingo De Los Tsachilas 82,508 446,423 177
Sucumbios 3175 235,537 135
Tungurahua 109,19 597,01 183
Zarmaora Chinchipe 12,661 122,921 103
Zona No Delimitada - 42,732 -

Elaboracian: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC
Fuente: Agencia Nacional de Transito - ANT 2021

Mota 1: La recomendacién metodoldgica indica que se realicen revisiones de proyecciones coda 10 afios; es decir, el mismo perodo en
que se ejecutaria un evento censal, para asegurar gue la informacion tenga precisidn y sea considerada comao oficial, pero por las
diferentes situacionss producidas por lo emergencio sonitaria del COVID-19 este evento se suspendid.

Dada la necesidad de informacicn, €l INEC ha generado un ejercicio técnico gue permita obtener una aproximacion de los posibles
montos de poblacidén para el periodo 2020 - 2025 y gue deben ser usados como referenciales hasta que se jecute el Censo, que se
encuentra programado para el afio 2022. Es decir, una vez levantado el Censo serd necesario realizar una nueva revision. Datos
provisionales: Los datos presentados en estos fabulados pueden estar sujetos a modificaciones que se generen desde de la insfiftucidn
fuente.
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Tabla 21. Serie histérica nimero de vehiculos matriculados (tasa crecimiento)

Total 1.558.158 1.719.597 1.752.712 1,925,368 2,056,213 2,237,264 2,403,651 2,311,960 2,361,175 2,535,853
Azuay 75.944 99,972 105,178 124,069 120,331 141,848 154,697 145,729 152,676 163,598
Bolivar 13,521 13,173 15,277 18,666 18,75 24906 25796 23,108 26,687 29,175
Cafar 35,295 40,218 44,488 34,968 35.921 40,61 44,62 37,545 43.084 45,347
Carchi 17.63 19,319 2093 21,088 20,232 23,093 23,666 20,322 22,596 23573
Chimborazo 40,08 43,54 47 064 59.638 52,069 42,404 68,074 69,578 71,703 77993
Cotopaxi 51.782 55,054 5881 54,356 52,653 467,285 70,996 67,665 72,339 76077
El Oro 463,016 73,885 85,58 89.556 92,473 105,632 116,063 112,297 114,558 119,957
Esmeraldas 35.904 41.643 47.834 44,379 42.56 43.305 45,369 45,148 51.156 56,539
Galdpagos 886 831 714 1.541 1,954 2,616 2,952 246 2,31 2295
Guayas 397,603 437,049 321,354 342,857 444637 480,977 529,403 529,908 512,592 552,569
Imbabura 44,42 45,85 51,308 50,246 47.071 56,33 58,724 51,637 58.14 61,9
Loja 36,92 41,549 45,4464 43,407 53,56 69,399 49,424 63,283 66,994 70,757
Los Rios 72,619 82,555 95,889 111,259 117,101 125,183 131,764 121,206 141,284 145,508
manabi 123,125 147 746 165,783 152,231 169,292 189,512 207 42 198.801 230,504 249742
Morona Santiago 6,366 7,686 7,045 11,305 11.247 13,552 14,934 13,907 14,669 15,095
Mapo 4,448 5.46 4,904 7,558 7.591 8,54 9,379 8,895 9.585 9.636
Crellana 9.35 12,242 15,368 15,329 15,819 17,039 18,582 17,044 19.05 20,127
Pastaza 6,983 8,288 .78 9814 9.487 10,685 11,663 10,997 12,039 12,077
Pichincha 363,559 389.932 429,537 492,568 535,56 511.782 540,827 521,946 473.957 534278

T Cre 6,76% 9.22% 12,80% B.03% -4 657 5.37% -3.62% -10.13% 11.29%
Santa Elena 13.97 13.57 18.3% 22.281 24,787 28.799 30,907 28.333 32.378 33.501
Santo Domingo De 30,918 32,697 38,36 41,886 40,879 75,644 81,253 80,28 84,906 82,508
Sucumbios 14,885 21,099 27,561 22,021 25,557 26,973 29,725 27.927 29,044 31.75
Tungurahua 71.883 80,629 85,281 87.752 90,125 102,555 107,224 101,471 107 456 10919
Zamora Chinchipe 5,051 5,61 6,613 4,593 6,557 8,595 9,989 10,473 11,468 12,661
% crecimiento Fichincha 1479 10.85 7.81 12.46 -21.52 18.62 -27.64 -9.88 8.86

Elaboracicn: Instifuto Nacional de Estadistica y Censos - INEC

Fuente: Agencia Nacional de Transito - ANT 2021

* Cdlculo reglizado por el Consultor,

Mota 1: La provincia hace referencia al lugar de residencia del prepietario del vehicule

Mota 2: Los dotos del afio 2016, son datos actualizados resultado del frabajo conjunto entre la ANT y el INEC, para realizar un ejercicio estadistico de armonizacién de la serie hi:
MNota 3: Los dotos de las provincias de Esmeraldas y Santo Domingo de los Tsachilas del afo 2017, fueron actualizados.

Mota 4: En el ofio 2019, la fuente de informacidn [ANT), regisird un incremento en el ndmero vehiculos dados de bajo, asi como menos vehiculos que renovaron matricula en el
Datos provisionales (p): 2021-2020

Datos semidefinifives (sd): 2019-2017

Datos definitives (d): 2014 y anferiores.

De acuerdo con la informacién previa, a continuacion la aplicaciéon de la técnica a utilizar de
proyeccion mediante el modelo logistico, siendo su formulacion matematica la siguiente.

K'Po'ert
K+Py- (et —1)

P(t) =

Donde:

P(t): poblacién después de un tiempo t

K: Capacidad de carga (Tasa de motorizacion futura minima 200, maxima 250)
r: Tasa de crecimiento vehicular (%)

t: afio

Po: Tasas de motorizacion inicial (para Mejia es de 163)
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llustracion 36. Proyeccion tasa No. Vehiculos/1000 habitantes
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Elaboracion: Consultor 2023.
Tabla 22. Calculo de la tasa de crecimiento vehicular estimada (columna 5)

TASA_MOTO:163 veh/1000 Hab./ COTA 190veh/1000 Hab.

Tasa
Afio | Poblacién | No. Vehi:Jla::e'lﬂﬂn Hab "P"m‘:i'lfl:':s CL‘::;:’:LT::" :1‘:;;‘::;‘:_:::2
Cota 200* Estimada

2020 108167

2021 110697 2,34%
2022 113286 163 18466 11,29% 2,34%
2023 115936 166 19189 3,92% 2,34%
2024 118648 168 19911 3,77% 2,34%
2025 121423 170 20634 3,63% 2,34%
2026 124263 172 21358 3,51% 2,34%
2027 127169 174 22082 3,39% 2,34%
2028 130144 175 22808 3,29% 2,34%
2029 133188 177 23537 3,19% 2,34%
2030 136303 178 24268 3,11% 2,34%
2031 139491 179 25004 3,03% 2,34%
2032 142754 180 25744 2,96% 2,34%
2033 146093 181 26490 2,90% 2,34%

Tasa Crecimiento PIB***-2023: 2,4%

* Estimacion en funcion de curva de crecimiento de la tasa de motorizacion. Elaboracion: Consultor.

** Tasa de crecimiento poblacional. Fuente. INEC (2010-2020), 2021-2038, fuente, Consultor.

*** Tasa de crecimiento PIB Transporte. Fuente: Banco Central, afio 2021. 2022-2042, fuente, Consultor.

Elaboracion: Consultor 2023.
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Proyecciones de TPDA y VHD para las intersecciones afios 2023, 2028 y 2033

Tabla 23. Estimaciéon de TPDA y VHD() Interseccién No. 1 Av. Pablo Guarderas y Jaime
Aguilera

RAMAL GIROS TPDA_2023 | TPDA_2025 | TPDA_2028 | VHD_2023 | VHD 2028 | VHD_2033
CAMIONES 1 IZQUIERDO 1.1 9 10 1 1 1 1
RECTO 1.2 317 356 400 32 36 40
DERECHO 1.3 32 36 40 3 4 4
2 IZQUIERDO 1.5 51 57 64 5 6 6
RECTO 1.6 1 12 13 1 1 1
DERECHO 1.7 62 70 79 ] 7 8
3 IZQUIERDO 1.9 106 119 134 1 12 13
RECTO 1.10 315 354 397 32 35 40
DERECHO 1.11 14 16 18 1 2 2
VEHICULOS 1 IZQUIERDO 1.1 172 208 245 17 21 24
RECTO 1.2 5584 6760 7942 558 676 794
DERECHO 1.3 728 881 1035 73 88 104
2 IZQUIERDO 1.5 952 1152 1354 95 115 135
RECTO 1.6 100 121 142 10 12 14
DERECHO 1.7 573 694 815 57 69 82
3 IZQUIERDO 1.9 721 873 1026 72 87 103
RECTO 1.10 6011 7277 8550 601 728 855
DERECHO 1.1 91 110 129 9 1 13

TPDA: Estimacion del Trafico Promedio Diario Anual (2023, 2028 y 2033).
VHD: Volumenes de Hora de Disefio (2023, 2028 y 2033), 10% del TPDA.

Elaboraciéon: Consultor 2023.
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Tabla 24. Estimacion de TPDA y VHD() Interseccidén No. 2 Calle Venezuela y Rafael Pérez

CLASE GIROS TPDA_2023 | TPDA_2025 | TPDA_2028 VHD_2023 VHD_2025 VHD_2028
BUSES IZQUIERDO 2.1 1 1 1 0 ] 0
RECTO 2.2 5 [ [ 1 1 1
DERECHO 2.3 2 2 3 0 ] 0
IZQUIERDO 2.5 1 1 1 0 ] 0
RECTO 2.6 123 138 155 12 14 15
DERECHO 2.7 3 3 4 0 0 0
IZQUIERDO 2.9 5 [ [ 1 1 1
RECTO 210 17 19 21 2 2 2
DERECHO 2.11 1 1 1 0 ] 0
IZQUIERDO 2.13 2 2 3 0 ] 0
RECTO 2.14 92 103 116 9 10 12
DERECHO 2.15 3 3 4 0 1] 0
CAMIONES IZQUIERDO 2.1 10 1 13 1 1 1
RECTO 2.2 32 36 41 3 4 4
DERECHO 2.3 8 ] 10 1 1 1
IZQUIERDO 2.5 12 14 15 1 1 2
RECTO 2.6 65 73 a2 7 7 8
DERECHO 2.7 50 56 63 5 6 [
IZQUIERDO 2.9 46 52 58 5 5 [
RECTQ 2.10 71 80 an 7 B 9
DERECHO 2.1 10 11 13 1 1 1
IZQUIERDO 2.13 10 1 13 1 1 1
RECTO 2.14 47 53 &0 5 5 [
DERECHO 2.15 20 23 25 2 2 3
LIVIANOS IZQUIERDO 2.1 109 130 150 1 13 15
RECTO 2.2 508 604 701 51 &0 70
DERECHO 2.3 160 180 221 16 19 22
IZQUIERDO 2.5 88 105 121 ] 10 12
RECTO 2.6 1228 1460 1685 123 146 170
DERECHO 2.7 257 305 355 26 3 35
IZQUIERDO 2.9 297 353 410 30 35 41
RECTO 2.10 726 863 1002 73 86 100
DERECHO 2.1 144 171 199 14 17 20
IZQUIERDO 2.13 75 89 104 8 9 10
RECTO 2.14 888 1056 1226 ] 106 123
DERECHD 2.15 125 148 173 13 15 17

TPDA: Estimacion del Trafico Promedio Diario Anual (2023, 2028 y 2033).
VHD: Voliumenes de Hora de Disefio (2023, 2028 y 2033), 10% del TPDA.
Elaboracion: Consultor 2023.
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Tabla 25. Estimaciéon de TPDA y VHD() Interseccién No. 3 Calle Venezuela y Garcia Moreno

CLASE GIROS TPDA_2023 TPDA_2025 TPDA_2028 VHD_2023 VHD_2025 VHD_2028
BUSES IZQUIERDO 3.1 o o 0 0 ] ]
RECTO 3.2 ] ] 0 0 0 0
DERECHO 3.3 ] ] 0 0 ] 0
IZQUIERDO 3.5 0 i 0 0 0 0
RECTO 3.6 o o 0 0 0 0
DERECHO 3.7 0 o 0 0 ] 0
IZOUIERDO 3.9 2 2 3 0 ] 0
RECTO 3.10 8 9 10 1 1 1
DERECHO 3.11 0 ] 0 0 ] 0
IZQUIERDO 2.12 g 10 1 1 1 1
RECTO 3.14 19 21 24 2 2 2
DERECHOD 3.15 z 2 3 0 ] 0
CAMIONES [ZQUIERDO 3.1 o o 0 0 0 i
RECTO 3.2 3 4 4 0 0 V]
DERECHO 3.3 z 2 3 0 ] 0
IZOUIERDO 3.5 0 ] 0 0 ] 0
RECTO 3.6 o ] 0 0 ] ]
DERECHO 3.7 0 ] 0 0 0 0
IZQUIERDO 3.9 a7 42 a7 4 4 5
RECTO 3.10 58 BE 74 ] 7 7
DERECHO 3.11 ] ] 0 0 ] i
IZQUIERDO 3.13 34 38 43 3 4 4
RECTO 3.14 134 151 170 13 15 17
DERECHO 3.15 [ [ 7 1 1 1
LIVIANDS IZOUIERDO 3.1 o o 0 ] ] o
RECTD 3.2 41 48 56 4 5 B
DERECHO 3.3 12 14 17 1 1 2
IZQUIERDO 3.5 3 4 5 0 0 i]
RECTO 3.6 ] 0 0 0 0 0
DERECHO 3.7 3 4 5 0 ] 0
IZQUIERDO 3.9 216 256 208 22 26 30
RECTO 3.40 540 642 746 54 64 75
DERECHO 3.11 o ] 0 0 ] i
IZQUIERDD 3.13 128 152 176 13 15 18
RECTO 2.14 1401 1666 1935 140 167 1893
DERECHD 3.15 T2 BS 8a 7 ] 10
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TPDA: Estimacion del Trafico Promedio Diario Anual (2023, 2028 y 2033).
VHD: Voliumenes de Hora de Disefio (2023, 2028 y 2033), 10% del TPDA.
Elaboracion: Consultor 2023.

Tabla 26. Estimacion de TPDA y VHD() Interseccién No. 4 Princesa Toa y Nueva Espafa

CLASE |RAMAL GIROS TPDA_2023 | TPDA_2025 | TPDA_2028 | VHD_2023 VHD_2025 VHD_2028
BUSES 1 | 1zauiErRDoO 4.1 1 1 0 0 0
RECTO 4.2 15 17 19 2 2 2
3 RECTO 4.10 21 23 2 2 3
DERECHO 4.11 7 7 1 1 1
4 |izauierpo 4.13 13 15 17 1 1 2
DERECHO 4.15 3 4 4 ] ] 0
CAMIONES | 1 | IZQUIERDO 4.1 18 20 22 2 2 2
RECTO 4.2 50 56 B3 5 [ [
3 RECTO 4.10 51 57 64 5 & 8
DERECHO 4.1 18 20 22 2 2 2
4 |[izauiERDO 4.13 22 25 28 2 2 3
DERECHO 4.15 20 22 25 2 2 3
LIVIANOS 1 | 1zauiERDO 4.1 223 265 308 22 27 31
RECTO 4.2 833 990 1150 83 L 115
3 RECTO 4.10 760 %03 1049 76 o0 105
DERECHO 4.1 309 367 437 3 a7 43
4 |[izauiERDO 4.13 272 323 375 27 32 38
DERECHO 4.15 322 383 445 32 38 44

TPDA: Estimacion del Trafico Promedio Diario Anual (2023, 2028 y 2033).
VHD: Voliumenes de Hora de Disefio (2023, 2028 y 2033), 10% del TPDA.
Elaboracion: Consultor 2023.
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Tabla 27. Estimacién de TPDA y VHD() Interseccion No. 5 Luis Felipe Barriga y Luis Cordero

CLASE |RAMAL GIROS TPDA_2023 | TPDA_2025 | TPDA_2028 | VHD_2023 | VHD_2025 | WHD_2028
BUSES 3 IZQUIERDO 5.9 10 11 1 1 1
RECTO 5.10 7 8 1 1 1
4 RECTO 5.14 739 830 931 74 83 93
DERECHO 5.15 27 30 34 3 3 3
CAMIONES 3 IZQUIERDO 5.9 42 a7 53 4 bi] 3
RECTO 5.10 38 43 48 4 4 5
4 RECTO 5.14 199 224 252 20 22 25
DERECHO 5.15 45 51 57 5 bi] 3]
LIVIANOS 3 IZQUIERDO 5.9 708 a49 1102 B0 a5 110
RECTO 5.10 857 1019 1183 86 102 118
4 RECTO 5.14 2404 2857 3319 240 286 332
DERECHO 5.15 744 884 1027 74 88 103

TPDA: Estimacion del Trafico Promedio Diario Anual (2023, 2028 y 2033).
VHD: Voliumenes de Hora de Disefio (2023, 2028 y 2033), 10% del TPDA.

Elaboracion: Consultor 2023.
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Tabla 28. Estimacién de TPDA y VHD() Interseccion No. 6 Calle Av. Amazonas y R. Arroba

CLASE |RAMAL GIROS TPDA_2023| TPDA_2025| TPDA_2028| VHD_2023 | VHD_2025 | VHD_2028
BUSES 1 IZQUIERDO 2.1 3 3 4 0 0 0
RECTO 2.2 11 12 14 1 1 1
DERECHO 2.3 2 2 3 0 0 0
2 IZQUIERDO 2.5 0 0 0 0 0 0
RECTO 2.6 [ 7 & 1 1 1
DERECHO 2.7 1 1 1 0 0 0
3 IZQUIERDO 2.9 0 0 0 0 ] 0
RECTO 2.10 10 11 13 1 1 1
DERECHO 2.1 792 aa9 998 79 =] 100
4 IZQUIERDO 2.13 8 10 1" 1 1 1
RECTO 2.14 21 24 26 2 2 3
DERECHO 2.15 2 2 3 0 0 0
CAMIONES 1 IZQUIERDO 2.1 15 17 19 2 2 2
RECTO 2.2 a0 34 36 3 3 4
DERECHO 2.3 20 23 25 2 2 3
2 IZQUIERDO 2.5 4 5 3 0 0 1
RECTO 2.6 79 89 100 & 9 10
DERECHO 2.7 9 10 " 1 1 1
3 IZQUIERDO 2.9 23 26 29 2 3 3
RECTO 2.10 23 26 28 2 3 3
DERECHO 2.1 157 177 199 16 18 20
4 IZQUIERDO 2.13 88 a7 109 a 10 "
RECTO 2.14 151 170 191 13 17 19
DERECHO 2.15 22 25 25 2 2 3
LIVIANOS 1 IZQUIERDO 2.1 110 13 152 1 13 15
RECTO 2.2 438 521 605 44 52 60
DERECHO 2.3 314 73 433 E1 kT 43
2 IZQUIERDO 2.5 a7 115 134 10 12 13
RECTO 2.6 2410 2865 X 241 286 333
DERECHO 2.7 233 277 azz2 23 28 32
3 IZQUIERDO 2.9 244 280 a7 24 29 34
RECTO 2.10 208 245 284 21 24 28
DERECHO 2.1 1849 2317 2691 195 232 269
4 IZQUIERDO 2.13 834 891 13 83 a8 13
RECTO 2.14 3361 3995 4640 336 400 464
DERECHO 2.15 186 221 257 18 22 26

TPDA: Estimacion del Trafico Promedio Diario Anual (2023, 2028 y 2033).
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VHD: Voliumenes de Hora de Disefio (2023, 2028 y 2033), 10% del TPDA.
Elaboracién: Consultor 2023.

Tabla 29. Estimacién de TPDA y VHD() Interseccion No. 7 Av. Amazonas y C. Colén

CLASE |RAMAL GIROS TPDA_2023 TPDA_2025 TPDA_2028 VHD_2023 VHD_2025 VHD_2028

BUSES 3 IZQUIERDO 7.9 13 15 16 1 1 2
RECTO 7.10 10 11 13 1 1 1
DERECHO 7.11 3 3 4 ] 0 0
4 RECTO 7.14 a 9 10 1 1 1
DERECHO 7.15 4 5 0 0 1

CAMIONES| 3 IZQUIERDO 7.9 75 84 95 8 8 10
RECTO 7.10 50 &6 75 6 7 7

DERECHO 7.11 09 111 125 10 11 13

4 RECTO 7.14 84 a5 106 8 9 "
DERECHO 7.15 22 25 28 2 2 3

LIVIANOS | 3 IZQUIERDD 7.9 1433 1729 2009 146 173 201

RECTO7.10 1303 1789 2078 131 179 208

DERECHO 7.11 2502 2974 3454 250 207 345

4 RECTD 7.14 1601 1903 2210 160 190 221

DERECHO 7.15 355 422 480 36 42 49

TPDA: Estimacion del Trafico Promedio Diario Anual (2023, 2028 y 2033).
VHD: Voliumenes de Hora de Disefio (2023, 2028 y 2033), 10% del TPDA.
Elaboracién: Consultor 2023.
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6.4. Peatonesy bicicletas

Acorde con los objetivos especificos 1) y 6) a lograr en esta consultoria, que se relacionan
con la movilidad de los PEATONES y BICICLETAS, para esto se realiz6 ademas del registro
de este tipo de movilidad en las intersecciones, una observacion in situ sobre el desempefio
de este tipo de movilidad en aceras y vias del poligono alcance del presente estudio (Ver
Mapa 1). Los sitios o0 sectores observados son:

Av. Amazonas (Parqgue Central hasta Escuela José Maria Lequerica)

Lo observado en la Av. Amazonas, una via donde recientemente se culminé una intervencion
de mejora en su calzada como en las aceras, se observo que dispone de aceras mas amplias
para los peatones brindando mas seguridad en su caminata, asi también los pasos cebras en
las intersecciones facilitan un cruce seguro de los peatones, sin embargo, hay situaciones que
se pueden mejorar como por ejemplo la ubicacion adecuada de los pasos cebras en respuesta
a los movimientos peatonales. Ver las siguientes fotografias.

Aceras amplias para
la movilidad segura Mejorar la sefializacion de pasos cebras S
de peatones acorde a los desplazamientos de peatones €N Calle Jose Mejia

Fuente: Consultor 2023.

Peatén - Estudiante

Fotografias 1 Peatones sobre Luis Cordero y Calle 11 de Noviembre, con menos seguridad.

Peatoes co coche de nifos Peatones en Calle
en Calle Luis Cordero 11 de Noviembre
Fuente: Consultor 2023.

Calle Luis Felipe Barriga (frente al Mercado Mayorista)
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La observacion de los movimientos peatonales se hizo a la altura de la entrada principal al
Mercado Mayorista en la Calle Barriga (adoquinada y en mal estado), entre las calles Luis
Cordero y 11 de Noviembre, donde ademas existe en este tramo vial una parada de transporte
publico muy atrayente, yo que los destinos estan en la direccién hacia el norte como Aldag,
Tambillo, Cutuglagua y Quito.

Cabe indicar que en este espacio se observé déficit de sefalizacién horizontal como cruces
cebras sobre la Calle Barriga, que permitiese una accesibilidad segura hacia el paradero de
transporte publico y hacia el propio Mercado Mayorista, asi como también hay deficiencias en
los pasos cebras sobre la Calle 11 de Noviembre.

Fotografias 2 Peatones acceso a Mercado Mayorista y Paradero Transporte Publico

Acceso a Mercado Central y Paradero de Transporte Publico
Calle adoquinada en mal estado sin cruces cebras adecuados para peatones
Fuente: Consultor 2023.

Lo particular observado en la circulacién de Peatones en Machachi esta relacionada con las
escuelas y unidades educativas al finalizar sus jornadas de clase, donde el Municipio de
Machachi cierra calles convirtiéndolas en peatonales, esto para brindar seguridad vial a
estudiantes y padres de familia en el retiro de sus hijos. Esta situacion se observé muy
significativamente en: Unidad Educativa José Maria Lequerica, Colegio Nacional de
Machachi, Unidad Educativa Luis Felipe Borja, Centro Educativo Federico Froebel y en la
Unidad Educativa Mariano Negrete. A continuacién algunas fotografias que acompafian este
andlisis.
Fotografias 3 UE José Mejia Lequerica

T -

Fuente: Consultor 2023.
Fotografias 4 Colegio Nacional Machachi
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Fuente: Consultor 2023.

Fotografias 5 Luis Felipe Borja

Fuente: Consultor 2023.

Fuente: Consultor 2023.
Fotografias 5 Unidad Educativa Mariano Negrete
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Fuente: Consultor 2023.

Bicicletas

Las bicicletas o viajes realizados en bicicletas fueron observados en las SIETE intersecciones
estudiadas, tanto de aquellas que se encuentran en el centro de la ciudad como las que estan
alejadas de la ciudad, se observé por ejemplo la circulacion de bicicletas en ciertos lugares
del centro de Machachi, por la Av. Amazonas y por la Calle José Mejia, ver las siguientes
fotografias.

Fotografias 6 Bicicletas circulando en centro de Machachi

Fuente: Consultor 2023.
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Analisis particular PEATONES vy BICICLETAS en intersecciones analizadas

Las figuras siguientes muestran un resumen del promedio diario de BICICLETAS y de
PEATONES que circulan en cada una de las intersecciones estudiadas, de menor a mayor
volumen diario.

Como se muestra, el mayor volumen de circulacién de BICICLETAS se da en la interseccion
6 Av. Amazonas y R. Arroba ubicada en el centro de la ciudad y la que le sigue es la
interseccion No. 7 Av. Amazonas y C. Coldn; todas las intersecciones presentan un volumen
diario mayor a 100 BICICLETAS en el dia, excepto la intersecciéon No. 3 que presente un
namero menor a 50 BICICLETAS, sin embargo resulta interesante que este medio de
transporte se demuestra que esta presente en la ciudad como un medio de transporte
alternativo para realizar actividades.

llustracion 37. Volumen promedio diario de BICICLETAS en intersecciones

BICICLETAS / D

200 169

161

136 139
150 116 118

100
46
50

.

In on No. 3 In ion No. 2 In
Calle Venezuela y Calle Venezuela y L. Felipe B:
Garcia Moreno Rafael Péerez Luis Gordero

INTERSECCION

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023
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Mapa 11. Intensidad de circulacién de BICICLETAS/dia observado

-8746500 -8746000 -8745500 -8745000 -8744500 -8744000

NUMERO DE BICICLETAS : :
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Elaboracion: Consultor 2023.

Para el caso de la circulaciéon de los PEATONES se observa que las intersecciones que
presentan mayor volumen son las ubicadas en el centro de la ciudad, estas son en la Av.
Amazonas y R. Arrobay la Av. Amazonas y C. Col6n que tienen un volumen diario que supera
los 3000 PEATONES en el dia, el resto de intersecciones presentan un menor valor pero que
no dejan de ser relevantes para el tratamiento de acciones de seguridad vial para el cruce
sobre las mismas.

llustracién 38. Volumen promedio diario de PEATONES en intersecciones

PEATONES
4000

3833

3218

3000 —

1842 1851
2000 —
1141

787
1000 —

302
A

Interseccion No. 4 Interseccién No. 3 Interseccion No. 2 Interseccion No. 1 Interseccidn No. 5 Interseccion No. 7 Interseccion No. 6

Princesa Toay  Calle Venezuelay Calle Venezuela y Av. Pablo L. Felipe Barrigay Av. Amazonasy C. Av. Amazonasy R.
Nueva Espafia Garcia Moreno Rafael Pérez Guarderas y Jaime Luis Cordero Colén Arroba
Aguilera

INTERSECCION

Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

Mapa 12. Intensidad de circulacion de PEATONES/dia observado
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Fuente: Conteos de trafico vehicular marzo del 2023

Los dos elementos primordiales para una adecuada y segura movilidad de los PEATONES
consisten en disponer de aceras con anchos adecuados y al arribo a las intersecciones
disponer de una sefializacion horizontal adecuada para el cruce seguro de la misma, se indica
gue estas dos condiciones deben ser implementadas poco a poco en la red vial urbana de
Machachi. Debe indicarse que aquellos problemas o deficiencias antes identificados han sido
a una mala orientacion de las acciones o intervenciones pasadas o de afios anteriores, la cual
consistia en dar mayor prioridad a la circulacién de los vehiculos que a PEATONES vy
BICICLETAS.

En cuanto a la propuesta en la jerarquizacion vial en el area de estudio dirigida a los
PEATONES, ésta comprendera en asignar calles que podrian convertirse en calles
peatonales y para las BICICLETAS, proponer vias o una red que permite ser usada como una
alternativa de transporte para poder acceder a actividades sociales, educativas y econémicas
como el comercio y trabajo, ademas esta red dispondria de carriles exclusivos o carriles
compartidos para la circulaciéon de BICICLETAS, red que deberia estar dotada de una
infraestructura que brinde seguridad vial.

6.5. Transporte publico y transporte de carga
6.5.1. Rutas de transporte publico

El fin de este andlisis, que abarca los recorridos de las lineas de transporte publico que
circulan en Machachi, consiste en determinar cuales son las vias o tramos viales mas
utilizados dentro del poligono de estudio.

De esta manera, las rutas que han sido analizadas pertenecen a las tres operadoras de

transporte intracantonal del cantdon Mejia, siendo: Machachefias, El Chaupi y Andina.
Adicionalmente se analizo el recorrido de las rutas del Consorcio Brito Mejia, que aunque

90



corresponde a un transporte de ambito intraprovincial es muy pertinente incluirlo dentro de
este andlisis porque circula muy frecuente en el centro de Machachi.

A continuacién se presentan graficas de las rutas de transporte publico analizadas, y mediante
una tabla se detallan el nombre de las rutas, finalmente se describen los tramos de vias mas

utilizados dentro del poligono de estudio.

Rutas TRANSMACHACHENAS

-8755000 -8750000 -8745000 -8740000 -8735000 -8730000 -8725000
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-4oooo~®--f-—-f---§ ------- V7 ¥ I L B e o6 < - -|-a0000
-45000 - - - - - R R e e - -|-45000
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-50000 (FS R P i i i e e A RedVialZonaEstudio ' 7|09
-— ViasLongitudinalesNS:
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-55000 : : -1£5 - S R - - OpealigE@EMany .. o § - -|-s5000

-60000 : : I g s - ~|-60000

0 1 2km
||
-8755000 -8750000 -8745000 -8740000 -8735000 -8730000 -8725000
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Elaboracion: Consultor 2023.

Anédlisis:

- Dentro de las rutas analizadas se observa que esta operadora es la que presenta el
mayor niumero de rutas operando dentro del centro de Machachi y consecuentemente
dentro del poligono o area de estudio.

- Las rutas de esta operadora circulan por las principales vias de acceso al centro de
Machachi como Av. Pablo Guarderas, Av. Amazonas y Luis Felipe Barriga, ademas
las vias que van con direccion hacia las industrias Tesalia y Guitig, asi como al sur de
la ciudad de Machachi.

- Se puede observar en el segundo mapa anterior mostrado que las vias mas utilizadas
por esta operadora son la Calle R. Pérez Pareja, bajando por la Luis Cordero y Av.
Amazonas.

- El otro tramo vial muy utilizado observado es el tramo vial de la Calle Luis Felipe
Barriga.
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Rutas EL CHAUPI
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Elaboraciéon: Consultor 2023.
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Analisis:

- Se puede observar que esta operadora tiene su cobertura de servicio hacia El Chaupi,
hacia el sur de Machachi.

- Su recorrido en el centro de Machachi es muy marcado o acentuado utilizando los
tramos viales de la Calle Barriga hasta la Gonzéales Suéarez, toma la Av. Amazonas
para luego salir a la Panamericana norte por la Luis Felipe Barriga.

Rutas ANDINA
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Elaboracion: Consultor 2023.
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Analisis:

Esta Operadora de transporte se observa que tiene su servicio de transporte muy
marcado en Aloag y sus alrededores conectando con Machachi y también tiene
algunas rutas que se desempeiian en Tambillo y Cutuglagua.

La relacion de estas rutas con el centro de Machachi, se puede observar que utiliza
los tramos viales Av. Pablo Guarderas, Av. Amazonas y Néstor Cueva para llegar al
Terminal Terrestre, estos tramos viales son utilizados tanto para el ingreso como la
salida de Machachi.

Rutas Consorcio Brito-Mejia
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Elaboracion: Consultor 2023.

Anédlisis:

Como se indic6é anteriormente, estas rutas son de ambito intraprovincial y tienen una
incidencia en la circulacion del trafico en el centro de Machachi brindando la
accesibilidad respectiva hacia los usuarios que desean viajar hacia Tambillo,
Cutuglagua o Quito por la Av. Maldonado o por la Av. Simén Bolivar hasta el Trébol.
De acuerdo a lo observado, estas rutas en el sentido Machachi con direccién hacia
Quito utilizan las vias desde el Terminal Terrestre, la Calle Luis Felipe Barriga, la Calle
Sucre y por ultimo la Av. Pablo Guarderas; esta operadora a la vez tiene otro recorrido
de salida que es tomar la R. Pérez Pareja, R. Arroba y luego salir por la Av. Amazonas
hacia la Panamericana Norte para dirigirse hacia Quito.

En el sentido desde Quito hacia Machachi, ingresan por la Av. Pablo Guarderas, R.
Pérez Pareja, R. Arroba, Av. Amazonas, Néstor Cueva para llegar al Terminal
Terrestre.
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Tramos viales mas utilizados en poligono de estudio

De acuerdo con este andlisis se puede indicar que los tramos viales mas utilizados dentro del
poligono de estudio son (Ver Mapa siguiente):

En el eje este-oeste-este:

- La Calle Luis Felipe Barriga, desde la R. Arroba hasta la Calle Sucre.
- La Av. Amazonas, desde la R. Arroba hasta la C. Coldn, y la Calle
- Rafael Pérez Pareja, desde la Calle Venezuela hasta la Calle Rafael Arroba.

En el eje norte-sur-norte

- La Av. Pablo Guarderas, C. Colon desde la Panamericana Norte hasta la Av.
Amazonas.

- La Calle Sucre, desde la Calle El Hogar hasta la L. Felipe Barriga.

- La Calle G. Suarez, desde la Calle Atahualpa hasta la Calle L. Felipe Barriga

- La Calle Luis Cordero, desde la Calle Rafael Pérez Pareja hasta la Av. Amazonas

- La Calle Rafael Arroba, desde la Calle Rafael Pérez Pareja hasta la Av. Amazonas, y
por ultimo,

- La Calle Néstor Cueva desde la Av. Amazonas hasta el Ingreso al Terminal Terrestre.

Mapa 13. Tramos viales mas utilizados por rutas de transporte publico
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Elaboracion: Consultor 2023.
6.5.2. Rutas de carga pesada
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Con relacion al andlisis de las rutas por donde circulan los vehiculos de carga pesada, se
realiz6 una inspeccion in situ el dia 9 de marzo del presente afio con el objetivo de observar
los principales equipamientos dentro de la zona de estudio que podrian atraer trafico vehicular
de carga pesada, a continuacion se citan:

- Mercado Mayorista de Machachi, ubicado en la Calle Barriga entre la Calle Luis
Cordero y Calle 11 de Noviembre, aunque se evidencié que este mercado ya no
funciona como mayorista sino sélo para la venta al minoreo de abastos, verduras y
frutas, para corroborar si este Mercado tiene una funcion de Mayorista u otra
proyectada se hizo la respectiva consulta sin tener respuesta alguna. Sin embargo en
el recorrido realizado se notd, que hacia esta infraestructura no llegan vehiculos de
carga pesada.

- Mercado Central de Machachi, ubicado en Av. Amazonas entre la Calle Luis Cordero
y Calle 11 de Noviembre, sus funciones son la venta al minoreo de verduras, hortalizas
y frutas, existen tiendas en el segundo piso y en el tercer piso un patio de comidas, de
igual manera no se observé la llegada de vehiculos de carga pesada.

- Centro de Revision Técnico Vehicular, ubicado en Calle Barriga y Calle Rafael Arroba,
este servicio publico atrae camiones para el proceso de revision técnica vehicular
previo a los procesos de matriculacion, sin embargo para los camiones de carga
pesada sélo atrae la circulaciéon de lo que se denominan sélo los cabezales, ademas
siendo esto un flujo de poco trafico ni continuo ni permanente.

En general, sobre la circulacion de trafico de vehiculos de carga pesada en la zona de estudio,
refiriéendonos a los camiones de 4 o0 mas ejes, este no fue frecuentemente observado, lo cual
se puede asumir que este trafico ha sido desviado o0 no se da en el poligono de estudio sino
en los exteriores del centro de la ciudad, por esto la jerarquizacion vial a analizar y la propuesta
respondera principalmente hacia la circulacion de peatones, bicicletas o dos ruedas, vehiculos
de trafico particular incluyendo los camiones de dos ruedas pequefios y mediano asi como
hacia las rutas de transporte publico.

Sin embargo a lo anterior, se analiz6 el “ESTUDIO DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION Y
CIRCULACION VIAL DE LA CIUDAD DE MACHACHI, GAD DEL CANTON MEJIA” realizado
en el afio 2014, del cual se desprenden rutas de circulacion para el transporte de carga pesada
y un poligono de restriccién de circulacion.

Poligono de restriccion de circulacion de camiones de carga pesada en el hipercentro

del Machachi, poligono delimitado por las calles: Rafael Pérez Pareja, Calle Sucre, 10 de
Agosto y Luis Cordero.

97



Mapa 14. Poligono de restriccién de circulacion de camiones (propuesta afio 2014)
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Elaboracion: Consultor 2023.

El mencionado estudio del afio 2014, propuso ademas una red para el recorrido de los
camiones (ver figura siguiente), red que considera tramos viales internos de Machachi que
brindan accesibilidad al Mercado Mayorista, y también para conectar las Industrias Gliitig y
Tesalia, red que como se ve brinda conectividad de los origenes-destinos sur del pais con
direcciéon hacia a Ambato y los origenes-destinos norte del pais con direccion hacia Quito.

Esta red indica que las principales vias de acceso con la Panamericana Norte son:

- Av. Pablo Guarderas
- Del Hogar

- Av. Amazonas, y

- Felipe Barriga.

Como vias de conexion con las industrias Guitig y Tesalia de este a oeste, en el sector sur
estan las vias:

- Princesa Toa,
- Caras,y
- Luis Felipe Barriga (este-oeste)

Y en la direccién norte-sur como vias de conexion, estan las vias:
- Chamizas
- 11 de noviembre

- Luis Cordero
- Calle Sucre,
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- Calle Nueva Espafia.

Mapa 15. Propuesta de red de recorrido de camiones (afio 2014)

Topll 20 Wirefame)

Fuente: Estudio de referencia afio 2014

Sobre la base de esta informacién y bajo un analisis de conectividad, de densidad de
equipamientos de servicios publicos y privados (ver siguiente llustracion), caracteristicas de
la calzada y anchos de via, trafico y tiempos de viaje, se llega y se recomienda el siguiente
Nuevo Poligono de Restriccion de vehiculos de carga pesada ademas del transporte de
productos quimicos peligrosos, ver siguiente figura.
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llustracién 39. Nuevo Poligono de Restriccion de vehiculos de carga pesada y de productos
quimicos peligrosos
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Elaboracion: Consultor 2023.

Este poligono que cubre el centro de Machachi es mas grande que el poligono planteado en
el afio 2014, pues desde aquel afio al 2023 han pasado nueve afos y es seguro que se ha
dado el incremento de nuevas actividades en el centro de Machachi (ver Mapa 10), ademas
por la circulan en el centro de Machachi de usuarios viales mas vulnerables como PEATONES
y CICLISTAS, tal como se mostro en el analisis de trafico antes realizado.

Este nuevo poligono de restriccién de vehiculos de carga pesada y transporte de productos
guimicos peligrosos esta delimitado por las siguientes calles:

- Al norte por la Calle Atahualpa,

- Al este por Nueva Espafia

- Al sur por la L. Felipe Barriga, y

- Al oeste por la Calle Antonio Benitez.

Debe estar presente que este nuevo poligono se orienta a restringir la circulacion vehicular
del tipo de transporte de carga pesada que es aquel que supera los 4 ejes de circulacion y el
transporte de productos quimicos, en la Tabla 2 y la Clase Il se pueden ver el tipo de camiones
gue estarian dentro de esta restriccion, mientras que el tipo de camiones pequefios, medianos
(hasta 3 ejes) y el de carga liviana (camion pequefio de hasta 4,5 Ton) no tendria restriccion
alguna dentro de esta zona de estudio ya que este transporte abastece los comercios dentro
de la zona de estudio, sin embargo, esta recomendacién no quita se realice un analisis mas a
detalle para establecer restricciones horarias a los camiones medianos de 3 ejes.

De manera complementaria, se presenta a continuacion las rutas que hacen factible la
accesibilidad de los camiones de carga hacia las dos industrias importantes que tiene
Machachi, siendo las industrias Tesalia y Guitig. De manera general, estas dos industrias se
encuentran en el este del centro de Machachi y estdn conectadas por dos vias principales,
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siendo la Calle Rafael P. Pareja hacia Tesalia y Garcia Moreno hacia Guitig. Los dos mapas
siguientes detallan las rutas de accesibilidad tanto de los origenes-destinos norte, como de
los origenes-destinos sur.

llustracion 40. Rutas de acceso para camiones de Gliitig
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Elaboraciéon: Consultor 2023.
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Mapa 16. Rutas de acceso para camiones de Tesalia
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Elaboracion: Consultor 2023.

Se aprecia en esta propuesta de rutas de acceso, que por el origen-destino norte se utiliza la
Av. Pablo Guarderas, Jaime R. Aguilera y Calle Venezuela, mientras que para la entrada
salida hacia los pares origen-destino sur se utiliza la Calle Barriga, R. Arroba hasta llegar a la
Calle Princesa Toa de esta manera se libera a la Luis Felipe Barriga de este trafico pesado y
ademas se brinda seguridad vial a todas las escuelas y colegios que se encuentran en el
sector sur de Machachi.

7. Plan jerarguizacion vial de la ciudad de Machachi
7.1. Jerarquizacién vial

Disponer de una jerarquizacion vial permite una movilidad/accesibilidad adecuada a las
diferentes actividades que se desarrollan en un determinado territorio (0 usos de suelo).

Hay varias técnicas de como establecer una jerarquia vial, sin embargo todas ellas convergen
hacia una clasificacion de las vias, a las cuales se les da unas funcionalidades para la
operacion y el desempefio de los flujos, y a la par, se les da caracteristicas fisicas o de
infraestructura determinadas.

Asi, en la jerarquia vial (o clasificacion vial) estan primero las vias locales, que son las vias
gue dan acceso directo a las propiedades, sean estas de vivienda, comercios y otros usos,
ademas ayudan a la circulacion local e interna de un espacio territorial; luego estan las vias
colectoras las cuales conectan las vias locales con las vias principales o arteriales, siendo
estas Ultimas las vias que conectan los principales equipamientos urbanos de servicios
(principales generadores/atractores de viajes), por Ultimo, estan las vias rapidas y autopistas
(Ilamadas también como vias expresas 0 semi expresas) que sirven para traslados de largas
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distancias y en menor tiempo de viaje. Ver figura siguiente un esquema conceptual de esta
jerarquizacion vial.

llustracion 41. Esquema Sistema Vial (tedrico o modelo conceptual)

Primarias
(Auopistas)

Elaboracién: Consultor 2023. Fuente: Ingenieria de Transito, Rafael Cal y Mayor R.

Por otro lado, la figura siguiente ilustra la relacion movilidad-accesibilidad que hay dentro de
la clasificacion o jerarquizacion vial presentada.

ARTERIALES

MOVILIDAD Alta movilidad

Baja accesibilidad

COLECTORAS

Balance entre
movilidad y accesibilidad

LOCALES

ACCESIBILIDAD Baja movilidad

Alta accesibilidad

Fuente: AASHTO (2011)

Se indica que la propuesta de jerarquizacion vial toma en cuenta la siguiente clasificacién vial:
vias locales, vias colectoras y vias arteriales, para el caso de las vias rapidas y autopistas,
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éstas no se establecen porgue el area de estudio se encuentra en el centro de la ciudad de
Machachi y ademas porque el tipo de via expresa o0 autopistas estan a cargo del ente
competente nacional; este tipo de via la cumple la Panamericana Norte o Estatal E35. A este
sistema de jerarquia vial ademas se incorpora a los usuarios vulnerables en la seguridad vial,
siendo estos los Peatones y Ciclistas.

Los usuarios viales llaman la atencion ahora ultimo en los paradigmas aplicados en la
planificacion urbana y la planificacion de una movilidad sustentable, cambiando la prioridad
dada antiguamente a la movilidad en vehiculos particulares, para ahora dar prioridad a los
usuarios viales mas vulnerables siendo estos los peatones y ciclistas. La figura siguiente
muestra este cambio de paradigma en la movilidad, denominada la Piramide de la Movilidad.

llustracion 42. Piramide invertida de la movilidad

it o af im
12% 4 4

Fuente: https://shre.ink/QOruY

La jerarquizacion vial se realiza en el area de estudio, siendo en total 40.7 kilbmetros de vias
analizadas las cuales han sido evaluadas de acuerdo a sus dimensiones y caracteristicas
técnicas (productos del inventario vial realizado). Por otro lado, hay que tener presente que el
area de estudio tiene una red e infraestructura vial bastante definida, es decir, es una red vial
construida, por esto, la propuesta de jerarquia vial toma muy en cuenta las
restricciones/situaciones/condiciones de esa red construida a fin de minimizar impactos
significativos a la infraestructura vial disponible asi como en la circulacion actual.

Sin disponer de una jerarquizacion previa para la ciudad de Machachi ni tampoco alguna
ordenanza municipal que especifique una clasificacidn vial, a continuacion se hace referencia
a lo planteado por el Distrito Metropolitano de Quito con relacién a la clasificacion de las vias
en su territorio, lo cual es tomado como referencia para el presente analisis y propuesta.
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Esta referencia describe tanto las caracteristicas fisicas como funcionales que deben tener
las vias peatonales, ciclovias, locales, colectoras y arteriales en un sentido ideal, pero estas
caracteristicas no necesariamente estan acorde a la red vial del area de estudio de Machachi,
esto por lo dicho anteriormente, la ciudad de Machachi dispone de una red vial ya construida
o hecha, por lo que las caracteristicas funcionales y fisicas de las vias sirven de referencia
para que la red vial actual del area de estudio de Machachi procure acercarse a estas
caracteristicas funcionales y fisicas descritas.

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS, OPERACIONALES Y
FUNCIONALES DE LAS VIAS SEGUN SU JERARQUIA PARA AREA DE ESTUDIO -
MACHACHP.

VIAS PEATONALES

Sistema de Vias Peatonales (referencia NTE INEN 2243). - Estas vias son para uso exclusivo
del transito peatonal. Permiten la movilidad no motorizada al interior de sectores urbanos.
Excepcionalmente permiten el paso de vehiculos de residentes para acceso a sus predios.
Dan acceso a los predios frentistas. Todas las intersecciones son a nivel. No permiten el
estacionamiento de vehiculos. Deben permitir el acceso de vehiculos de emergencia y de
servicios: recolectores de basura, emergencias médicas, bomberos, policia, mudanzas y otros
transportes de servicios basicos (ancho minimo de la calzada 3 metros).

Las vias peatonales se originan por varias situaciones relacionadas con la seguridad vial y
situaciones de externalidades que genera la circulacion de vehiculos como exceso de ruido y
emanacion de gases dafiinos para la salud.

Las vias peatonales nacen en respuesta a los altos voliumenes de peatones en las vias,
grupos de individuos vulnerables como hombres y mujeres mayores de edad, nifios y nifias,
personas con algun tipo de discapacidad, personas vulnerables donde su movilidad esta
involucrada en senderos peatonales del centro de la ciudad para el cumplimiento de sus
actividades.

En otras ocasiones, las vias peatonales son puestas en marcha por politicas publicas
encaminadas en recuperar espacios publicos para la gente o peatones vulnerables,
disminuyendo asi la contaminacion ambiental de ruido y gases productos de la circulacion de
vehiculos en las zonas aledafias.

CICLOVIAS

Ciclovias. - Destinadas para el transito de bicicletas. Conectan generalmente areas
residenciales con paradas o estaciones de transferencia de transporte colectivo. Ademas,
pueden tener funciones de recreacion e integracion paisajistica. Pueden ser exclusivas (vias
ciclisticas), combinadas con la circulacion vehicular (faja ciclistica), combinadas con la
circulacion peatonal (acera-bici). Al interior de las vias del sistema local pueden formar parte
de espacios complementarios (zonas verdes, areas de uso institucional).

2 Ordenanza 3457 - NORMAS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO (2003).
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Tabla 30. Caracteristicas técnicas de CICLOVIAS

CARACTERISTICAS TECNICAS DESCRIPCION / INDICADOR

Velocidad de proyecto 50 km/h
Velocidad de operacién Méaximo 30 km/h
Distancia de visibilidad de parada 30 km/h; 20 m
Galibo vertical minimo 2,50 m.
Pendiente recomendable 3-5%
Pendiente en tramos > 300 m 5%
Pendiente en rampas (pasos elev.) 15% maximo
15 km/h=5m.; 25 km/h =10 m.; 30 km/h
Radios de giro recomendados =20 m.; 40 km/h =30 m.
Numero minimo de carriles 2 (1 por sentido)
Ancho de carriles 2,40 m.
Ancho de carriles (un sentido) 1,80 m.
Radio minimo de esquinas 3m.
Separacion de Circulacion con vehiculos Minimo 0,50 m.; recomendable 0,80 m
Aceras Minimo 1,20 m.

Fuente: Ordenanza 3457 - NORMAS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO (2003)

VIAS LOCALES

Se constituyen en el sistema vial urbano menor y se conectan con las vias colectoras.
Permiten la movilidad al interior de sectores urbanos. Tiene prioridad la circulacion peatonal.
Permiten una velocidad de operacion hasta 30 km/h. Admiten medidas de moderacion de
trafico. Excepcionalmente permiten trafico pesado de media y baja capacidad.
Excepcionalmente permiten la circulacién de transporte colectivo. Dan acceso a los predios
frentistas. Todas las intersecciones son a nivel y permiten el estacionamiento lateral.

Caracteristicas Funcionales:

- Se conectan solamente con vias colectoras.

- Proveen acceso directo a los lotes frentistas.

- Proporcionan baja movilidad de trafico y velocidad de operacion.

- Bajos flujos vehiculares.

- No deben permitir el desplazamiento vehicular de paso (vias sin continuidad).

- No permiten la circulacién de vehiculos pesados. Deben proveerse de mecanismos
para admitir excepcionalmente a vehiculos de mantenimiento, emergencia y
salubridad.

- Pueden permitir el estacionamiento de vehiculos.

- Lacirculacion de vehiculos en un solo sentido es recomendable.

- Lacirculacion peatonal tiene preferencia sobre los vehiculos.
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Tabla 31. Caracteristicas técnicas de las vias LOCALES

CARACTERISTICAS TECNICAS DESCRIPCION / INDICADOR

Velocidad de proyecto

50 km/h

Velocidad de operacion

Méaximo 30 km/h

Control de accesos

La mayoria de intersecciones son a
nivel

NUmero minimo de carriles

2 (1 por sentido)

Ancho de carriles 3,50 m.

Carril de estacionamiento lateral Minimo 2,00 m.
Distancia de visibilidad de parada 30 km/h =40 m.
Radio minimo de esquinas 3m.

Separaciéon de Circulacion

Sefializacion horizontal

Longitud maxima de vias de retorno

300 m

Aceras

Minimo 1,20 m.

Fuente: Ordenanza 3457 - NORMAS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO (2003)

VIAS ARTERIALES

Enlazan vias expresas y vias colectoras. Articulan grandes areas urbanas entre si. Conectan
las vias de acceso a las areas urbanas. Permiten una velocidad de operacion hasta 70 km/h.
Permiten la circulacién de transporte publico, del trafico pesado mediante regulacién, acceso
a predios frentistas. Los cruces en intersecciones se realizan a nivel e incluyen sefializacion y
semaforizacién, no permite el estacionamiento de vehiculos.

Caracteristicas Funcionales:

- Conforman el sistema de enlace entre vias expresas y vias arteriales secundarias.
- Pueden proporcionar conexiones con algunas vias del sistema rural.

- Proveen una buena velocidad de operacion y movilidad.

- Admiten la circulacién de importantes flujos vehiculares.

- Se puede acceder a lotes frentistas de manera excepcional.

- No admiten el estacionamiento de vehiculos.

- Pueden circular algunas lineas de buses urbanos de grandes recorridos.

107



Tabla 32. Caracteristicas técnicas de las vias arteriales

Velocidad de proyecto 70 km/h
Velocidad de operacion 50 - 70 km/h
Distancia paralela entre ellas 3000 a 15000 m.
Control de accesos _ La mayoria de intersecciones son a
nivel
NuUmero minimo de carriles 2 por sentido
Ancho de carriles 3,65 m.
Carril de estacionamiento lateral Minimo 2,20 m.; deseable 2,40 m.
Distancia de visibilidad de parada 50 km/h = 60 m.
Radio minimo de curvatura 50 km/h = 80 m.
Galibo vertical minimo 5,50 m.
Aceras 4 m.
1,90 m. minimo, pueden no tener
Espaldén espalddn
Radio minimo de esquinas 5m.

Separacion de calzadas tener parterre y estar separadas por

Parterre minimo de 4,0 m. Pueden no

sefalizacién horizontal.

Fuente: Ordenanza 3457 - NORMAS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO (2003)

VIAS COLECTORAS

Enlazan las vias arteriales y vias locales. Articulan sectores urbanos. Permiten una velocidad
de operacién hasta 50 km/h. Permiten la circulacion de transporte publico, del trafico pesado
mediante regulacion, acceso a predios frentistas. Los cruces en intersecciones se realizan a
nivel e incluyen sefializacion y semaforizacion, permitiendo el estacionamiento de vehiculos.

Caracteristicas Funcionales:

Recogen el trafico de las vias del sistema local y lo canalizan hacia las vias del sistema
arterial secundario.

Distribuyen el trafico dentro de las areas o zonas urbanas.

Favorecen los desplazamientos entre barrios cercanos.

Proveen acceso a propiedades frentistas.

Permiten una razonable velocidad de operacion y movilidad.

Pueden admitir el estacionamiento lateral de vehiculos.

Los volumenes de trafico son relativamente bajos en comparacion al de las vias
jerérquicamente superiores.
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- Se recomienda la circulacion de vehiculos en un solo sentido, sin que ello sea
imperativo.
- Admiten la circulacion de lineas de buses urbanos.

Tabla 33.Caracteristicas técnicas de las vias COLECTORAS
CARACTERISTICAS TECNICAS ‘ DESCRIPCION

Velocidad de proyecto 50 km/h

Velocidad de operacién 20 - 40 km/h

Control de accesos La mayoria de intersecciones son a nivel
NUumero minimo de carriles 4 (2 por sentido)

Ancho de carriles 3,50 m.

Carril de estacionamiento lateral Minimo 2,00 m.

Distancia de visibilidad de parada 40 km/h = 45 m.

Radio minimo de curvatura 40 km/h = 50 m.

Galibo vertical minimo 5,50 m.

Aceras Minimo 2,50 m. como excepcion 2 m.
Radio minimo de esquinas 5m.

Separacion con sefializacion horizontal. Pueden

Separacion de calzadas tener parterre minimo de 3,00 m.

Fuente: Ordenanza 3457 - NORMAS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO (2003)

7.2. Descripcion red vial del area de estudio

- Como primera observacion de la red vial en analisis es que el tipo de pavimento en su
mayoria es adoquin, salvo la Av. Amazonas y las vias a Tesalia y Guitig que tienen
como capa de rodadura asfalto flexible, sin embargo, tiene una longitud de apenas 6.8
km, de los 40 km de vias inventariadas o analizadas en este estudio.

- Por lo anterior, el adoquin presenta algunas desventajas para la circulacion de los
diferentes usuarios viales asi como también genera impactos externos significativos,
indicamos:

- Costo: Es costosa en cuanto a su colocacion, sin embargo es durable aunque
pueden requerir reparaciones regulares debido al desgaste y la erosion
causados por el climay el trafico intenso y pesado.

- Sefalizacion horizontal: Es dificil, compleja y costosa realizar y mantener la
respectiva sefializacion horizontal, es por esto que en el inventario no se
evidencio mucho esta sefalizacién en las vias.

- Mantenimiento: Las vias adoquinadas requieren un mantenimiento regular para
mantener las piedras niveladas y evitar que se desplacen, lo que puede ser
costoso y laborioso.

- Ruido: El tréfico que circula sobre las vias adoquinadas puede generar mas
ruido que otros tipos de pavimento debido al contacto directo de los neumaticos
con las piedras.
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- Comodidad: Las vias adoquinadas pueden ser menos comodas para los
conductores y los pasajeros debido a las vibraciones que se generan al pasar
sobre los bloques de adoquines.

- Accesibilidad: Las vias adoquinadas pueden ser menos accesibles para
personas con discapacidades fisicas, ya que las piedras sueltas pueden
dificultar la movilidad de sillas de ruedas y otros dispositivos de asistencia.

Dentro del area de estudio se encuentran dos vias que tienen caracteristicas fisicas
gue caen dentro de las vias arteriales principales, siendo la Av. Pablo Guarderas y la
Av. Amazonas, indicandose ademas que sobre estas vias se observé los mayores
flujos vehiculares; el resto de vias presentan caracteristicas que caen dentro de vias
locales.

Tal como fue identificado anteriormente, la red vial en analisis dentro del area de
estudio, presenta vias longitudinales como transversales que son muy importantes
porque sostienen la accesibilidad a las diferentes actividades que se encuentran
dentro de ella, vias transversales (sentido oeste-este-oeste) como la Rafael Pérez
Pareja, La Calle Mejia, la Av. Amazonas y la calle Luis Felipe Barriga; mientras que en
los sentidos norte-sur-norte podemos indicar que todas las vias tienen una importante
relevancia para mantener la respectiva accesibilidad hacia todas las actividades.
Andlisis de las vias: El siguiente mapa procura mostrar el andlisis del tipo de vias que
fueron identificadas en el area de estudio, sin jerarquizarlas todavia pero que ayudan
a este objetivo. Asi, se identificaron tres tipos de vias, las vias de trazados largos y
continuos que corren de este-oeste (transversales) / norte-sur (longitudinales), estas
vias por lo general sobrepasan las tres cuadras para dotar una circulacion continua; el
segundo tipo de via son aquellos tramos viales que conectan las vias antes
mencionadas sean longitudinales como transversales, son vias que se caracterizan
por estar en el lado oeste de la Calle Gonzales Suarez y mayormente en el lado sur-
oeste; por uUltimo se encuentran las vias consideradas pequefias porque no pasan la
longitud de mas de una cuadra y por lo general son los diferentes pasajes o calles que
terminan en cuchara, son pocas y de igual manera estas se encuentran en el lado
oeste de la Calle Gonzales Suérez.

Mapa 17. Andlisis vias en area de estudio
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Poligono conecto y desconecto: De acuerdo con el analisis vial previo, se pudo
determinar dos poligonos en el area de estudio, el primero que es desconecto y esta
ubicado al oeste de la Calle Gonzales Suarez, se compone por un mayor nimero de
pasajes/calles en cuchara, asi como la presencia de vias conectoras pero en él no se
da continuidad pero si desconexiones entre las vias longitudinales /transversales;
mientras que en el lado este de la Calle Gonzéles Suérez se puede observar la
presencia de un poligono conecto, es decir su vialidad tiene un desempefio de
continuidad a través de la vias longitudinales como transversales.

Mapa 18. Analisis vias en area de estudio (poligonos conecto y desconecto)
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Elaboracion: Consultor 2023.

Pares Viales.- Esta técnica procura a los flujos vehiculares acortar las opciones de
direccion para llegar a destinos finales, sea 0 bien mediante retornos o giros cortos
para cambiar el sentido de circulacion. La figura siguiente ilustra dicho concepto, y
como puede observarse la configuracion de la red es que dispone de vias sur-norte,
norte-sur, sur-norte, y asi también oeste-este, este-oeste y oeste-este: es decir los
sentidos de circulacién se encuentran intercalados en sus sentidos, tanto a lo
longitudinal como transversal.
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Mapa 19. Sentido de las vias en area de estudio
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Del mapa anterior podemos interpretar lo siguiente:

- La red dispone de un poligono central limitado por las Calle Rafael Pérez Pareja (al
norte), Calle Sucre (al este), Calle Luis Felipe Barriga (al sur) y Calle Antonio Benitez
(al oeste) donde se tienen vias de un solo sentido de circulacién en su interior, en el
resto de vias son de doble sentido la mayoria, sin embargo hay extensiones de vias
con un sentido de circulacién siendo:

- Calle Simén Bolivar y Calle Sucre de sur a norte, desde la calle Rafael Pérez
Pareja.
- Al surde la Av. Luis Felipe Barriga tenemos vias de un solo sentido, siendo:
- 11 de Noviembre (norte-sur)
- Luis Cordero (norte-sur)
- Simén Bolivar (norte-sur) y
- Calle Sucre (sur-norte)

- Como se puede observar, en el poligono interior se da esta configuracion de pares
viales en los sentidos norte-sur, desde la Calle Sucre, Simén Bolivar (ambas hacia el
norte para dar mayor capacidad de salida de trafico dos vias), luego la Colon hacia el
sur, Gonzalez Suarez hacia el norte y Luis Cordero hacia el sur.

- Asi mismo, disponemos estos pares viales en los sentidos oeste-este-oeste, siendo
las calles:

- Rafael Pérez Pareja (sentido este-oeste)

- José Mejia (oeste-este)

- Av. Amazonas(doble sentido)

- Av. 10 de Agosto (este-oeste), y por ultimo
- Luis Felipe Barriga (oeste-este).

Del analisis anterior se proponen los siguientes cambios en la configuracién de la red actual:

- Calle Simén Bolivar cambiara a doble sentido, desde Princesa Toa hasta la Calle
Panzaleo.

- 11 de Noviembre desde Gran Colombia hasta Rafael Pérez Pareja, un sentido de Norte
a Sur.

- Calle Antonio Benitez, desde la Calle Del Hogar hasta la Gran Colombia, cambiaran a
doble sentido.

- Luis Cordero y 11 de Noviembre, cambiaran a doble sentido, desde la Calle Caras
hasta la Av. Luis Felipe Barriga; esto brindar4 mayor accesibilidad de esta zona sur
pues como se observa las dos calles son el sentido norte hacia el sur.

- La Calle Aloag desde la Calle Gonzalez Suarez hasta Calle Simon Bolivar modifica
sentido soélo oeste-este.

- La Calle Caras modificara su sentido de circulacion so6lo de este o oeste, desde la
Nueva Espafia hasta la Calle Rafael Arroba; Calle donde hay varios establecimientos
educativos.

- Calle José Mejia, desde Gonzalez Suarez hasta Cristobal Col6n cambiara a ser
peatonal.

- Calle Gran Colombia quitar una zona de parqueo lateral, desde la Calle Venezuela
hasta Gonzalez Suarez.
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Mapa 20. Recomendaciones Planteadas en la red vial del area de estudio
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7.3.  Propuesta Jerarquizacion vial “Area de estudio”

Se ha tomado como referencia para la propuesta de jerarquizacion vial, el MANUAL DE
DISENO DE CALLES ACTIVAS Y CAMINABLES, 2016 realizado por la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Central del Ecuador. Las referencias especificas
gue son tomadas de este manual corresponden a los disefios de las secciones tipicas con sus
respectivas dimensiones de acuerdo a la clasificacién de la via.

En resumen, este documento propone los disefios de las secciones tipicas de las siguientes
vias acordes a su clasificacion (ver Tabla siguiente). Lo relevante de esta documentacién es
gue desarrolla o propone varios disefios que pueden ser implementados acorde al tipo de via
y acorde a las dimensiones actuales que dispone la via, es asi que propone 6 tipos de vias
locales, 4 tipo de colectoras locales, 3 tipos de vias colectoras y 3 arteriales.

Tabla 34. Especificaciones minimas y maximas de calzada

e f g h i j Ancho calzada

cODIGO TIPO No. o | No- . . |Ancho| No. Anchol No.de Ancho| No. Ancho| Ancho |con parterrey refugios

Carriles Carriles Carriles Refugios Carriles Calzada(m) peatonales(m)
L1 Local 1 1 4 - - 4 4
L2 Local 2 1 3ad 1 2 - 5a6 5a6
L3 Local 3 2 25a3 - - 5a6 5a6
L4 Local 4 2 25a3 1 2 5a6 7a8
L5 Local 5 2 25a3 2 2 7a8 9a10
L6 Local 6 1 3a4 2 2 9a10 7a8
cL1 Colectora local 1 2 25a3 1 - - - - - - - - 7aB 7a8
cL2 Colectora local 2 2 25a3 2 - - - - - - - - 7a8 9a10
CcL3 Colectora local 3 4 25a3 - - >=2 - - - - - - 10a12 >=12
cL4 Colectora local 4 4 25a3 2 2 >=2 - - - - - 14a16 >=16
c1 Colectora 1 4 28a35 1 2 >=2 1 2.50 1 1.20 - - 157a185 >=18.9
c2 Colectora 2 4 28a35 2 2 >=2 2 1.50 2 1.20 - - 18.2 a 21 >=22.6
Cc3 Colectora 3 4 28a35 2 2 >=3 2 1.50 4 1.20 2 3a35| 242228 >=32
Al Arterial 1 4 3aib - >=3 2 1.50 4 1.20 2 3aids 21a24 >=28.8
A2 Arterial 2 4 3als - >=3 2 1.50 4 1.20 4 3a3s 27 a 31 >=34.8
A3 Arterial 3 6 3a35b - - >=3 2 1.50 4 1.20 2 3a3b5| 27a3l >=34.8
PB Peatonal bicicleta - - - - 1 45048 - - - - 250 250
PBRT 1 |Peatonal BRT 1 - - - - - - - - 1 35 3.50 3.50
PBRT 2 |Peatonal BRT 2 - - - - - - - - 2 35 7.00 7.00

€. Carril de circulacién vehicular.; f: Espacio para estacionamientos; J: Parterre central: h: carril bicicleta o ciclovia; i Refugio peatonal; j Carill bus 0 BRT
BRT: Bus rapid transit

Fuente: Manual de Disefio de Calles Activas y Caminables, FAU, UCE-2016.

A continuacién presentamos la seleccion del tipo de vias que estan acorde a la estructura y
caracteristicas fisicas de las vias presente en el &rea de estudio.
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CALLE LOCAL 1: Calle local con UN solo carril de circulacion SIN parqueo lateral

LINEA DE FABRICA
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" Gréfico 18: Calle L1
a=50cm; b=60cm; c=180cm; d = 50 cm; e= 400cm
Ancho de la calle L1, 10.80 m como minimo

Fuente: Manual de Disefio de Calles Activas y Caminables, FAU, UCE-2016.
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CALLE LOCAL 2: Calle local con UN solo carril de circulacién CON parqueo lateral

LINEA DE FABRICA

LINEA DE FABRICA

Grafico 20: calle L2
a=50cm;b=60cm; c=180cm; d = 50 cm; e= 300 cm; f = 200cm
Ancho de la calle L2, 11.80 m como minimo

Fuente: Manual de Disefio de Calles Activas y Caminables, FAU, UCE-2016.
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CALLE LOCAL 3: Calle local con DOS carriles de circulacion SIN parqueo lateral
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Grafico 22: calle L3
a=50cm; b260cm;c=180cm;d=50cm; el =250cma 300cm; e2 =
250 cm a 300 cm

Ancho de la calle L3, 11.80 m como minimo

Fuente: Manual de Disefio de Calles Activas y Caminables, FAU, UCE-2016.

CALLE LOCAL 4: Calle local con DOS carriles de circulaciéon CON parqueo lateral
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Grafico 24: calle L4
a=50cm; b=60cm; c=180cm; d = 50 cm; e= entre 250 cm a 300cm; f =
200 cm.
Ancho de la calle L4, 14.00 m como minimo

Fuente: Manual de Disefio de Calles Activas y Caminables, FAU, UCE-2016.

CALLE LOCAL 5: Calle local con DOS carriles de circulacion CON DOS parqueos laterales
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Grafico 26: calle L5
a=50cm; b=60cm; c=180cm; d = 50 cm; e= entre 250 cm a 300cm; f1 =
200 cm; f2 = 200cm

Ancho de la calle L5, 18.00m como minimo

Fuente: Manual de Disefio de Calles Activas y Caminables, FAU, UCE-2016.
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CALLE LOCAL 6: Calle local con UN carril de circulacion y DOS parqueos laterales.
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Gréﬁc 28: calle L6
a=50cm; b=120cm; c=180cm; d = 50 cm; e= 300 cm; f1 = 200 cm; f2 =
200cm

Ancho de la calle L6, 14.00m como minimo
Fuente: Manual de Disefio de Calles Activas y Caminables, FAU, UCE-2016.
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COLECTORA LOCAL 3 (CL3)

4 carriles de circulacion, 2 por sentido divididos por parterre.

i

Grafico 33: calle CL3, planta tipo
a=50cm, b=120 cm, ¢=180 cm, d=120cm, e entre 250 a 300cm, g=200cm

Ancho de la calle CL3 21.00 como minimo
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COLECTORA LOCAL 4 (CL4)

4 carriles de circulacion, 2 por sentido divididos por parterre,
parqueo lateral.
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Grafico 34: calle CL4, perfil tipo

Grafico 35: calle CL4, planta tipo
a=50cm, b=180 cm, ¢=240cm, d =180cm, e entre 250 a 300cm, f=200 cm,
g=200 cm

Ancho de la calle CL4 28.00 como minimo

En base a esta descripcion de vias encontradas en la zona de estudio se procedi6 a
categorizarlas en base a sus caracteristicas geométricas y funcionales priorizando espacios
para los peatones y usuarios vulnerables. En el siguiente mapa se observa la propuesta de
Jerarquizacion vial de la zona de estudio en la ciudad de Machachi.
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Mapa 21. Vias peatonales en area de estudio
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7.3.1. Vias peatonales y calles local 1

De acuerdo con el analisis realizado previamente se ha considerado involucrar a la categoria
de calles local tipo 1 a los tramos de vias que fueron identificados en el inventario realizado
como pasajes y vias sin salida, que dentro de la estructura de la red fueron identificados
aproximadamente 24 tramos viales pequefios.

Exclusivamente como via peatonal dentro del interior del poligono central del area de estudio
se propone la Calle José Mejia, desde la Calle Gonzalez Suarez hasta la Av. Cristébal Colon.

El siguiente mapa identifica estos tramos viales considerados para esta categoria de vias
peatonales, debe indicarse que estos tramos viales dan acceso a viviendas y en algunos
casos a actividades comerciales, por lo que la configuracion de la seccion tipica de la via no
restringe la posibilidad de la circulacién de vehiculos el cual se lo considera no tan frecuente,
mas bien se da las facilidades de circulacién segura hacia los peatones.
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Mapa 22. Vias peatonales en area de estudio
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7.3.2. Ciclovias

Para el analisis de las ciclovias o el uso de las bicicletas dentro del area de estudio como
medio alternativo de transporte rutinario, primeramente se debe indicar que todo el
consolidado urbano de la ciudad de Machachi se desarrolla maximo en un radio de 2 km desde
su centro o Parque Central (ver figura siguiente).

El que la ciudad de Machachi y por ende sus actividades sean estas de educacién, salud,
ocio, financieros y de comercio se desarrollen dentro de un circulo maximo de 2 km, hace que
estas actividades puedan desarrollarse muy favorablemente mediante la caminata o mediante
el uso de las bicicletas, la siguiente figura muestra que el tiempo maximo en bicicleta en

recorrer 2 km es apenas de 12 minutos y a pie es de 30 minutos, siendo estos tiempos muy
asequibles realizarlos y ademas incentivan la movilidad activa.

llustracion 44. Tiempos de viaje A pie y en Bicicleta (figura esquematica)
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De esta manera, la propuesta conceptual siguiente consiste en disponer de una red de
ciclovias a fin de contar con una infraestructura que brinde seguridad vial a sus usuarios asi
como accesibilidad a los principales equipamientos para el desarrollo de sus actividades,
ademas que esta red tenga conexion con servicios de transporte publico (intermodalidad),
para lo cual se plantean las siguientes lineas de deseo.
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llustracion 45 Lineas de deseo - ciclovias - (figura esquematica)

&

Vie & Gualg

3 wiafiachach &

fado Clntral * e 2 S

M. Lequésicas ¥
U E agfigegrete

W Mejia
jorja

¥
Elaboracion: Consultor 2023.

El desarrollo de la infraestructura de estas ciclovias requieren un analisis prolijo, sin embargo,
bajo estas lineas de deseo planteadas se realiza el planteamiento de rutas que deberan ser
estudiadas y analizadas a mayor detalle. Ver mapa siguiente.
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Mapa 23. Red de ciclovias
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Se considera relevante insertar las tablas siguientes que son tomadas del documento “Modelo
Infraestructura Ciclista, afio 2014%” la primera que aconseja por experiencia sobre cémo elegir
la intervencién de una ciclovia que garantice una convivencia segura, y la segunda la cual
sefala los anchos de carriles minimos y 6ptimos para la infraestructura ciclista. La premisa
considerada es que la seguridad vial hacia los ciclistas depende de la velocidad de operacion,

de la visibilidad que exista y predictibilidad de comportamientos de todos los usuarios de la
via.

Tabla 35. Eleccion de tipo de infraestructura ciclista

Velocidad de operacion . . Tipologia de intervencion
Tipo de via vehicular® Volumen vehicular diario re ndadas
Secundaria(calle local) Hasta 30 Km/h** Hasta 4 000** Calle compartida ciclista
Calle compartida ciclista
Hasta 40 Km/h** Mayor a 4 000 - -
i . Ciclocarril
Secundaria(avenida - - —
secundaria) Ciclovia con cqrdon de
Mayores a 40 Km/h™* Mayor a 4 000 estacionamiento
Ciclovia unidireccional*™
Primaria Mayores a 50 Km/h** Irrelevante Ciclovia unidireccional™
Primaria ( i d Ciclovia unidireccional™
rimaria (con presencia de - —
transporte puiblico) Hasta 50 km/h Irrelevante Carril de transporte plubllco
compartido con ciclistas
Primaria (carriles centrales de No se debe aplicar ningun tipo
] o Irrelevante Irrelevante . 2
vias rapidas) de infraestructura ciclista

* Toma de velocidad en periodos valle, ya que en ellos se desarrollan mayores velocidades de operacion.

** Cuando en la via se presenten velocidades o voliumenes mayores a los indicados, se deben aplicar técnicas de pacificacion del
transito, para reducir los valores al rango establecido en la tabla.

*** Las ciclovias bidireccionales no son adecuadas para el entorno urbano y no deben disefiarse ni construirse. Toda excepcion
debe ser autorizada por la autoridad competente.

Fuente: Modelo de Infraestructura Ciclista, Biciacciéon & CITIVA, 2014, pagina 12.

Tabla 36. Anchos de carriles minimos y 6ptimos para infraestructura ciclista

Carril de circulacion general en calles locales

25
Carril de circulacién general en vias primar e as | 27 3
Carril en la extrema derecha en vias primarias y avenidas secundarias 3,9 43
3,3 4
Carril de transporte publico compartico con ciclistas en costado derecho***| 4 4.6
Carril de transporte publico compartido con ciclistas en contraflujo 43 46
Car devasrpigs

* Las dimensiones indicadas no incluyen el ancho de las rayas separadoras de carriles y de la delimitacion de la orilla de la
calzada vehicular.
** Solo aplica cuando existen dos carriles de circulaciéon en el mismo sentido.

*** Las dimensiones indicadas no incluyen el ancho de las rayas separadoras de carril exclusivo y de los elementos de
confinamiento.

Fuente: Modelo de Infraestructura Ciclista, Biciaccion & CITIVA, 2014, pagina 35.

Estas dos tablas antes expuestas son importantes porque brindan elementos técnicos que
permiten abrir la posibilidad de implementar ciclovias con una circulacion mixta entre vehiculos
y bicicletas o buses de transporte publico y bicicletas, esto cuando no hay la suficiente

3 ESTUDIO DE EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA CICLISTA Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA

DE BICICLETA PUBLICA TERCERA ENTREGA. MODELO DE INFRAESTRUCTURA CICLISTA - GRUPO BICIACCION, Y
CITIVA, afio 2014..
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capacidad de anchos de vias donde se pueda establecer carriles exclusivos para las
bicicletas, sean estas de un sélo carril o de dos carriles.

7.3.3. Red vias locales

A continuacién se presenta mediante mapas la respectiva jerarquizacion vial dada, asi como
las respectivas sugerencias a la red vial actual.

La figura siguiente ilustra un resumen de la propuesta de jerarquizacion vial dada, donde se
tiene que hay 180 tramos con un total de 20 km aproximadamente hacia el tipo de via LOCAL
3, en segundo lugar se encuentra la LOCAL 2 con 101 tramos con caso 8 km. de via.

llustracion 46 Numero de tramos asignados y metros totales por tipo de via
Nimero de Tramos, Metros por Tipo de Via asignada
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